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1.1

1.2

1.3

Einleitung

Bestimmungsgemafie Verwendung

Die Messdatenanalyse-Software ETAS MDA (Measure Data Analyzer) V8 ermog-
licht Innen Steuergerate- und Fahrzeugmessdaten im MDF-Format (Mea-
surement Data File) auszuwerten. MDA V8 ermdglicht ein sehr zUgiges Arbeiten
selbst mit sehr groBBen Dateien, einer hohen Anzahl an Messsignalen, sehr schnel-
len Erfassungsraten pro Signal oder der Erfassung zahlreicher Rastern.

MDA V8 kann fUr verschiedene Anwendungen eingesetzt werden:

— Visualisierung und Auswertung von Steuergeréate- und Fahr-
zeugmessdaten

— Auswertung umfangreicher Messungen
— Extraktion von Daten aus Messdateien
— Konvertierung von MDF-Formaten
— Anpassung von Messrastern
Das Arbeiten mit MDA V8 bietet viele Vorteile:
— Intuitive Bedienung
— Schnelles Arbeiten mit vielen Signalen und gro3en Messdateien
— Rasches Zoomen und Scrollen in langen Messreihen im Oszilloskop
— Einfache Berechnung von abgeleiteten Signalen

— Konsistente Datenhaltung bei der Anwendung eines Zeitversatzes auf eine
Messdatei

— Einfacher Vergleich relevanter Ergebnisse mittels instru-
mentenUbergreifender Synchronisation

— Einfachere Interpretation der Messdaten durch direkte Anbindung an
EHANDBOOK und der Anzeige der ECU-Software-Dokumentation

Zielgruppe

Dieses Benutzerhandbuch adressiert qualifiziertes Personal, das Messdaten aus-
werten will, insbesondere wenn es in den Bereichen der automobilen Steu-
ergerateentwicklung und -kalibrierung arpbeitet. Um mit MDA zu arbeiten, sind
allgemeine Kenntnisse Uber die Bedienung von Computern ausreichend. Um die
Daten sinnvoll interpretieren zu konnen, ist das Verstandnis der aufgezeichneten
Signale und inrer Bedeutung erforderlich.

Datenschutz

Falls das Produkt Funktionen hat, die personliche Daten verarbeiten, sind die
gesetzlichen Datenschutzanforderungen und die Datenschutzgesetze vom Kun-



1.4

1.4.17

1.4.1.1

1.4.2

den einzuhalten. Als Datenverantwortlicher gestaltet der Kunde Ublicherweise
das weitere Vorgehen. Deshalb muss er prufen, ob die SchutzmaBnahmen aus-
reichend sind.

Daten- und Informationssicherheit

Zum sicheren Umgang mit Daten im Zusammenhang mit diesem Produkt siehe
die ndchsten Abschnitte Uber Daten und Speicherorte sowie technische und
organisatorische Ma3nahmen.

Daten und Speicherorte

Die folgenden Abschnitte enthalten Informationen Uber Daten und ihre jeweiligen
Speicherorte fUr verschiedene Anwendungsfalle.

Lizenz-Management

Beim Einsatz des ETAS Lizenzmanagers in Kombination mit benutzerbasierten
Lizenzen, die auf dem FNP-Lizenzserver im Kundennetzwerk verwaltet werden,
werden folgende Daten fUr das Lizenzmanagement gespeichert:

Daten
— Kommunikationsdaten: IP-Adresse
— Benutzerdaten: Windows-Benutzer-ID
Speicherort
— FNP-Lizenzserver-Protokolldateien im Kundennetzwerk

Bei der Verwendung des ETAS-Lizenzmanagers in Kombination mit Host-basier-
ten Lizenzen, die als FNE-Maschinenlizenzen bereitgestellt werden, werden die
folgenden Daten fur die Lizenzverwaltung gespeichert:

Daten
— Aktivierungsdaten: Aktivierungs-ID

» Wird nur fur die Lizenzaktivierung verwendet, aber nicht kontinuierlich
wahrend der Lizenznutzung

Speicherort
— Windows:
FNE vertrauenswurdige Lagerung
#C:\ProgramData\ETAS\FlexNet\fne\license\ts

Technische und organisatorische Ma3nahmen

Wir empfehlen, dass Ihre IT-Abteilung entsprechende technische und orga-
nisatorische MaBBnahmen ergreift, wie z.B. den klassischen Diebstahlschutz und
den Zugriffsschutz auf Hard- und Software.
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2.2

2.3

Installation

Systemvoraussetzungen

Die neuesten Informationen zu den empfohlenen Systemanforderungen finden
Sie in den Freigabehinweisen des Service Pack Installers unter Installation
File\Documentation\ReleaseNotes oder, nach der MDA Installation, unter
$ProgramFiles$\ETAS\MDAS.7\Documentation\Readme.

Software installieren

Sie kdnnen die MDA Software von einer DVD, einem Netzlaufwerk oder mit dem
INCA Service Pack Installer installieren.

Weitere Informationen finden Sie im MDA und im INCA Installationshandbuch.
Im MDA Installationshandbuch finden Sie folgende Themen:

— MDA als Administrator installieren

— Software mit dem INCA Service Pack Installer installieren

— Netzwerk-Installation anpassen

— Support-Information anpassen

Lizenzierung
Fur die Nutzung der Software ist eine gultige Lizenz erforderlich. Sie kdnnen eine
Lizenz auf eine der folgenden Arten erhalten:

— von lhrem Tool-Koordinator

— Uber das ETAS Lizenz- & Downloadportal auf der ETAS-Website unter
www.etas.com/support/licensing

— Uber den ETAS Lizenzmanager

Um die Lizenz zu aktivieren, mussen Sie die Aktivierungs-ID eingeben, die Sie wah-
rend des Bestellvorgangs von ETAS erhalten haben.

Weitere Informationen zum ETAS Lizenzmanagement finden Sie in den ETAS
License Management FAQ oder in der Hilfe des ETAS Lizenzmanagers.

Hilfe des ETAS Lizenzmanagers 6ffnen

Der ETAS Lizenzmanager ist nach der Installation jeder ETAS Software auf Ihrem
Computer verfugbar.

1. Wahlen Sie im Windows-Startmenu E > ETAS > ETAS License Manager.
Der ETAS Lizenzmanager wird gedffnet.
2. Klicken Sie in das Fenster des ETAS Lizenzmanagers und dricken Sie F1.

Die Hilfe des ETAS Lizenzmanagers wird gedffnet.


https://www.etas.com/support/licensing
https://www.etas.com/en/downloadcenter/37717.php
https://www.etas.com/en/downloadcenter/37717.php

3 Grundlagen 110

Grundlagen

In MDA V8 ist der zentrale Arbeitsbereich die Konfiguration, die das Layout und
die Visualisierung (Ebenen, Instrumente und Signale) sowie einen Verweis auf
jede Messdatei enthalt. Sie kdnnen das Layout und den Inhalt der verschiedenen
Ansichten individuell anpassen. MDA stellt viele nUtzliche Funktionen, wie z. B.
Zoomen, Scrollen und Synchronisieren verschiedener Ansichten zur Verfugung.

Wenn Sie MDA V8 starten, erscheint die Startseite. Die Startseite erleichtert
Innen den Einstieg in die Software und gibt einen Uberblick Uber die wichtigsten
Funktionen. Um auf die Startseite zurlckzukehren, klicken Sie auf den Tab Start.

MDA 87
Welcome to MDA Q
[ & E! S
B Sove A Create New Configuration Open Configuration Add File(s) Import —o
@ Close
o boor Recently Used Help
: Configuration.xdx
%, License Manager @ s & What's New
& ZipAndSend = [ N
. @ Kox iguration_RuleSequence.xdx D Release Notes
# Bt Ctemp
'0 Configuration_GPS.xdx % Manuals
@ ZoomAndSynch.xdx E\Iidsos
P Hotkeys
g‘f Help

MDA V8 - Benutzerhandbuch
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3 Grundlagen I 11

E" Neue Konfiguration
Erstellt eine neue Konfiguration mit einer Standard-Ebene.
£ | Konfiguration 6ffnen

Ermoglicht die Auswanhl einer existierenden Konfigurationsdatei im XDX-
Format.

:.ﬂ'- Messdatei hinzufigen

FUgt eine Messdatei aus Ihrem Dateisystem hinzu. Weitere Informationen
finden Sie unter "Messdatei hinzufUgen” auf Seite 39.

XDA importieren

Importiert eine bestehende Konfiguration im XDA-Format. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter "XDA-Konfigurationen importieren” auf Seite
36.

Zuletzt verwendet
Enthélt eine Liste mit den zuletzt verwendeten Konfigurationen.

Eine Ubersicht listet neue Funktionalitdten und Programmeigenschaften sowie
alle verflugbaren Benutzerhandbucher und Videos. Informationen zum Support
sowie die Kontaktinformationen der ETAS-Hotline finden Sie in der Online-Hilfe.

Um die Lizenz fUr die Nutzung von MDA V8 zu verwalten, klicken Sie ETAS Lizenz-
Manager.

Bei Problemen konnen Sie mit ZipAndSend einen Fehlerbericht senden. Weitere
Informationen finden Sie unter “Fehlerberichten mit ZipAndSend senden” auf
Seite 163.

Der folgende Abschnitt gibt Innen einen Uberblick Uber die grundlegenden
Schritte und Fenster in V8.7.

Kennenlernen des grundsatzlichen Arbeitsablaufs

Um zu sehen, wie Sie sich schnell mit der Funktionsweise von MDA V8 vertraut
machen kénnen, schauen Sie unser Video # Just start - Get quickly familiar

with MDA V8.

Das Folgende skizziert den typischen Arbeitsablauf eines Anwendungsfalls:
Stufe 1: Stufe 2: Stufe 3: Stufe 4: Stufe 5:
Datei hinzufiigen Signal auswahlen Analyse vorbereiten Analyse ausfiihren Ergebnisberichte

MDA V8 - Benutzerhandbuch
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../Videos/20_MDA8_Video_BasicIntroduction.mp4

3.2

Stufe 1:
Datei hinzufGgen

Um eine Messdatei hinzuzufugen, wahlen Sie die
gewunschte Zielkonfiguration aus. Weitere Informationen
finden Sie unter "Messdatei hinzufugen” auf Seite 39

Stufe 2:
Signal auswahlen

Im Variablen-Explorer kdnnen Sie Filter- und Suchoptionen
nutzen, um die Variablen (bzw. Signale zu finden, die Sie in
Ihrer Konfiguration verwenden wollen. Danach weisen Sie
die gewahlten Variablen (bzw. Signale) einem Instrument
zu. Weitere Informationen finden Sie unter "Signale einem
neuen Instrument zuweisen” auf Seite 128.

Stufe 3:

Analyse vor-
bereiten

Sie kdnnen die Konfiguration verbessern und optimieren, z.
B. indem Sie eine weitere Ebene "Zeitversatz fur eine Mess-
datei definieren” auf Seite 44, ein weiteres Instrument oder
Signal "Berechnete Signale definieren” auf Seite 141 hin-
zuflagen. Weitere Informationen zur Anwendung der Instru-
mente finden Sie unter "Instrumente” auf Seite 61und der
Ebenen unter "Ebenen verwenden” auf Seite 57.

Stufe 4:

Analyse aus-
fihren

Daten in einer Konfiguration analysieren, z. B. indem berech-
nete Signale erstellt oder Instrumente synchronisiert wer-
den. Weitere Informationen finden Sie unter "Berechnete
Signale” auf Seite 139, bzw. "Instrumente synchronisieren”
auf Seite 118. Mit der Zoomfunktion kdnnen Sie zu einem
bestimmten Zeitabschnitt navigieren, um die beste Dar-
stellung der Daten zu erhalten. Die Verwendung von Cur-
sors ermoglicht Ihnen, genauere Werte zu den
Zeitstempeln zu erhalten und die Synchronisierung meh-
rerer Instrumente parallel zu Uberwachen und Zusam-
menhange zu erkennen. Weitere Informationen finden Sie
unter "Cursors verwenden” auf Seite 79, bzw. "Instrumente
synchronisieren” auf Seite 118.

Stufe 5:
Ergebnisberichte

Dokumentieren Sie Ihre Ergebnisse, indem Sie z. B. die
Ansicht des Oszilloskops ausdrucken oder nur die rele-
vanten Messdaten in eine neue Datei exportieren. Weitere
Informationen finden Sie unter "Messdaten exportieren und
konvertieren” auf Seite 47.

Kennenlernen der Fenster

— Konfiguration

Die Konfiguration ist der Arbeitsbereich, in dem Sie Messdateien ana-
lysieren konnen. Signale konnen in den Instrumenten visualisiert und ana-
lysiert werden. Zusatzlich kdnnen mehrere Ebenen und Instrumente in
einer einzigen Konfigurationsdatei aufgerufen werden. Das erlaubt Ihnen
mehrere Analysen gleichzeitig auszuflhren.




Die folgenden Fenster bieten spezifische Funktionalitat fUr verschiedene
Aspekte der Analyse.

Berechnungen

In diesem Fenster konnen Sie berechnete Signale und Funktionsinstanzen
erstellen. Die erstellten Signale konnen wie normale Signale fur weitere
Analysen verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie unter
"Berechnete Signale” auf Seite 139 und "Funktionen” auf Seite 135.

Konfigurationsmanager

Der Konfigurationsmanager ist eine schematische Darstellung des Arbeits-
bereichs, der es Innen erlaubt alle Punkte der Konfiguration effizient zu fin-
den und anzuzeigen. Der Inhalt jeder Konfiguration mit seinen
verbundenen Ebenen, Instrumenten und Signalen wird in einer Baum-
struktur angezeigt.

Anzeigename anpassen

In diesem Fenster kdnnen Sie Regeln erstellen und verwalten, um lange
Signalnamen auf den gewlinschten String zu reduzieren. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter "Anzeige von Variablennamen definieren” auf
Seite 50.

Datei-Explorer

Der Datei-Explorer zeigt die Liste aller Konfigurationsdateien, die in der
aktuellen Sitzung von MDA ged6ffnet sind. Zusatzlich werden auch Details
der Messdateien angezeigt, die mit der Konfiguration verbunden sind. Die
aktive Konfiguration wird "fett" hervorgehoben.

Info-Center

Das Info-Center liefert zuséatzliche Informationen Uber das ausgewahlte
Objekt, wie eine Konfigurationsbeschreibung, den Messdateikommentar
oder Metainformationen von Signalen.

Instrumenten-Box

Die Instrumenten-Box zeigt die Liste der Instrumente an, die verwendet
werden kdnnen, um Signale zu analysieren und visualisieren.

Meldungen

In diesem Fenster finden Sie alle Warnungen und Fehlermeldungen. Die
neueste Meldung erscheint immer ganz oben. Sie konnen das Meldungen-
Fenster offnen, indem Sie auf die Meldung in der Statusleiste klicken.

Eigenschaften

In diesem Fenster kdnnen Sie das Aussehen und Verhalten der Instru-
menteigenschaften einstellen und verwalten.

Fur jede Instrumenteigenschaft bietet der Tooltipp eine detaillierte
Beschreibung des Verhaltens und der verfugbaren Optionen.

Zeitversatz
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3.4

In diesem Fenster kdnnen Sie Daten von verschiedenen Messdateien hin-
sichtlich der Zeit angleichen.

— Variablen-Explorer

Der Variablen-Explorer zeigt eine Liste aller verfugbaren Signale fur die Ana-
lyse in der aktiven Konfiguration an. Weitere Informationen finden Sie unter
"Signalauswahl” auf Seite 121.

Sie kdnnen alle Fenster entsprechend ihren Anforderungen auswanhlen und posi-
tionieren. Weitere Informationen finden Sie unter "Fenster-Layout anpassen” auf
Seite 18.

Um zu sehen, wie Sie die Ansicht optimieren, indem Sie das Verhalten und die
Position von Fenstern oder die Grundeinstellungen der Instrumente definieren,
schauen Sie unser Video #4 Optimizing the View.

Aktionen ruckgangig machen oder wiederholen

Sie konnen alle in der Konfigurationsdatei gespeicherten Anderungen rickgéngig
machen. Manche Aktionen konnen Sie nicht rdckgangig machen, z. B.:

— Speichern und Schlieen einer Konfiguration
— Erstellen und Exportieren einer Messdatei
— An-und Abdocken von Fenstern
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "Aktion ruckgangig machen” unten
— "Aktion wiederholen” unten

Aktion ruckgangig machen

1. Auf der Symbolleiste fUr den Schnellzugriff klicken Sie ¥ oder driicken Sie
STRG+Z.

Aktion wiederholen

1. Auf der Symbolleiste fur den Schnellzugriff klicken Sie 27 oder driicken Sie
STRGHY.

MDA Uber die Tastatur bedienen
Das Konzept, um MDA V8 Uber die Tastatur zu bedienen, hat drei Aspekte:


../Videos/7_MDA8_Video_Windows_OpenArrange.mp4
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Symbolleiste: Spezifische Tastenkombinationen unterstitzen globale Aktionen

Datei-Explorer Konfigurationsmanager

Arbeitsbereich:
Arbeitsbereich in dem Ebenen und Instrumente angezeigt werden

Berechnete

Variablen-Explorer -
Signale

Fenster zur Ausfiihrung spezifischer Aufgaben

Farbe Beschreibung

Innerhalb des zentralen Arbeitsbereichs, in dem die Instrumente
angezeigt werden, hat jedes Instrument eine eigene Auswahl an
Tastaturkombinationen. Um zwischen den Konfigurationen, Ebenen
und Instrumenten zu navigieren, driicken Sie STRG+TABULATORTASTE.

Um den zentralen Arbeitsbereich befinden sich Fenster zur Aus-
fahrung spezifischer Aufgaben. Jedes Fenster 6ffnet sich mit einem
bestimmten Hotkey. Die Navigation innerhalb eines Fensters erfolgt
Uber die TABULATORTASTE und Uber bestimmte Hotkeys fur die Aus-
fuhrung wichtiger Operationen.

In der Symbolleiste oberhalb der Anwendung kdnnen Sie globale
Aktionen ausflhren. Wichtige globale Aktionen werden Uber spe-
zifische Tastenkombinationen unterstutzt.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Hotkey-Liste anzeigen” unten
— "Fenster 6ffnen und schlieRen” auf der nachsten Seite

— "Zwischen Instrumenten, Konfigurationen und Ebenen navigieren” auf der
nachsten Seite

Hotkey-Liste anzeigen

Um eine Liste aller Hotkeys anzuzeigen, dricken Sie STRG+F1. Die Liste enthalt
den ausgeflhrten Befehl, den fUr den Hotkey gultigen Bereich und die Tas-
tenkombination.

Wenn Sie auf die Kopfzeile klicken, wird die Liste entsprechend sortiert. In der
Liste sind keine Tasten enthalten, die ausschlieBlich der Navigation dienen, wie z.
B. BILD AUF, PFEIL LINKS oder dhnliche.

MDA V8 - Benutzerhandbuch
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Fenster 6ffnen und schlieRen

1. Um ein Fenster zu 6ffnen, verwenden Sie den entsprechenden Hotkey fur
dieses Fenster. Weitere Informationen finden Sie unter "Fenster-Layout
anpassen” auf Seite 18.

2. Umin ein anderes Fenster zu springen, drucken Sie den Hotkey des
gewlnschten Fensters.

3. Um das aktive Fenster zu schlieen, dricken Sie STRG+ESC.

Zwischen Instrumenten, Konfigurationen und Ebenen navigieren

Sie kdnnen die Tastatur nutzen, um schnell zwischen Instrumenten, Kon-
figurationen und Ebenen zu navigieren.

1. DrUcken Sie STRG+TABULATORTASTE.

Der Dialog Schnellwechsel auf 6ffnet sich mit dem Fokus auf das aus-
gewahlte Element oben in der Liste.

2. Um zwischen den Spalten zu navigieren, driicken Sie die TABULATORTASTE.

Um in umgekehrter Richtung zu navigieren, drlcken Sie
SHIFT+TABULATORTASTE. Alternativ dricken Sie die Tasten PreIL RECHTS und
PFEIL LINKS.

3. Umin einer Spalte zu navigieren, driicken Sie STRG+TABULATORTASTE. Alter-
nativ dricken Sie die Tasten PreiL AUF oder PFEIL AB.

4. Um das Instrument, die Konfiguration oder die Ebene auszuwéhlen,
drlcken Sie EINGABETASTE oder TABULATORTASTE.

Das ausgewahlte Element ist jetzt im Fokus.

Benutzereinstellungen

Im Allgemeinen wird die zuletzt verwendete Einstellung fur Signale, Instrumente
und Fensterpositionen gespeichert und automatisch wiederverwendet, z. B. beim
Starten der Software oder beim Erstellen eines weiteren Elements desselben
Typs. Wenn Sie zum Beispiel den Zeitschieber ausblenden und die Hin-
tergrundfarbe in einem Oszilloskop &ndern, haben alle Oszilloskope, die Sie spé-
ter erstellen, das gleiche Aussehen. Nur wenige Ausnahmen existieren. Zum
Beispiel muss der Achsenbereich als Favorit explizit eingestellt und gespeichert
werden. Weitere Informationen finden Sie unter "Achsenbereich manuell anpas-
sen” auf Seite 75.

Die Benutzereinstellungen werden pro Windows-Nutzer in der Datei set -
tings.user gespeichert, die sich an folgender Stelle befindet:
$LocalAppData$\ETAS\MDA\<MDA version>

Wenn Sie MDA schliel3en, erstellt die Applikation in dem genannten Ordner eine
Datei settings 8.x.x.x.user. x definiert die verwendete MDA V8 Version.

Wenn Sie erneut MDA starten, werden die verfugbaren Einstellungen geladen.
Wenn fUr die aktuelle MDA Version keine Benutzereinstellungen verflgbar sind,
werden die letzten Benutzereinstellungen einer &lteren Version geladen.



Sie kdnnen diese Datei kopieren und in den Nutzerordner eines anderen Kollegen
einfagen.

Um die Standardeinstellungen neuen Nutzern von V8.7 zuzuweisen, fugen Sie die
Datei settings.user folgendem Ordner hinzu:

$programdata$\ETAS\MDA\DefaultSettings

Wenn ein Nutzer zum allerersten Mal V8.7 startet und keine nutzerbezogenen
Benutzereinstellungsdateien alterer MDA V8 verflUgbar sind, werden die Stan-
dardeinstellungen als Grundeinstellung verwendet. Diese werden als nut-
zerspezifische Einstellungen gespeichert, wenn Sie MDA V8 schlieBen.

Die folgende Tabelle zeigt alle Einstellungen, die in der Datei settings.user
festgehalten werden.

Kategorie Einstellung

Ereignisliste — Anzahl der Dezimalstellen fUr die Zeitspalte
— Einstellung "Ein-/Ausblenden” fUr die Spalten von Einheit,
Gerat und Raster
— Breite der Zeitspalte

Ordner — Ordner fUr Konfigurationen, Messdateien, exportierte
Messdateien und XDA-Import

Format — Formate fUr hinzuzufigende oder zu exportierende Mess-
dateien
Instrumente — Einstellung "Ein-/Automatisch Ausblenden” fUr die Kopf-

zeile des Instruments
— Einstellung "Ein-/Ausblenden/Automatisch Ausblenden”
fUr den Zeitschieber

Sprache — Sprache der Benutzeroberflache

Oszilloskop — Hintergrundfarbe
— Cursormodus (verankert/nicht verankert oder mess-
punktbezogen/zeitbasiert, oder "Ein-/Ausblenden” der
Messwerte am Cursor)
— Einstellung "Ein-/Ausblenden” fUr die Messwerte am Cur-
sor, Symbolleiste, Gitternetzlinien und Signalliste
— Spalten der Signalliste und ihre Reihenfolge

Position — Position der Symbolleiste fur den Schnellzugriff, andock-
barer Fenster und des MDA-Hauptfensters (inkl. GroBe)

Streudiagramm  — Hintergrundfarbe
— Einstellung "Ein-/Ausblenden” fur die Symbolleiste
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Kategorie Einstellung

Signal — Dezimalstellen fur die Darstellung der Werte

— Als Favoriten festgelegter Achsenbereich

— Messpunktverbindung (Oszilloskop)

— Farbe der Signallinie (Oszilloskop) bzw. der Messpunkte
(Streudiagramm)

— Breite der Signallinie (Oszilloskop)

— Messwertdarstellung (Oszilloskop)

— Datendarstellung

— Als Digitalsignal behandeln (Oszilloskop)

Statistische — Reihenfolge und Breite der Spalten
Daten — Einstellung "Ein-/Ausblenden” fUr die Spalten
Status — Einstellung "Ein-/Ausblenden” flr das Menuband

— Einstellung "Ein-/Ausblenden/Automatisch Ausblenden”
fUr Fenster

Tabelle — FUlloption fur leere Zellen
— Anzahl der Dezimalstellen fUr die Zeitspalte
— Einstellung "Ein-/Ausblenden” fur die Zeilen von Einheit,
Gerat und Raster

— Breite der Zeitspalte
Variablen-Explo- — Spalteneinstellungen (Einstellung "Ein-/Ausblenden”, Rei-
rer henfolge, Breite)

Sprache der Benutzeroberflache festlegen

Sie kdnnen fur V8.7 eine von funf moglichen Sprachen auswahlen. Sobald die Spra-
che festgelegt wurde, ist V8.7 unabhangig von der Sprache, die im Registry-Ein-
trag (Lang.exe) hinterlegt ist

Sprache andern

1. Auf dem Menuband wahlen Sie den Tab Ansicht.
2. Im Drop-down-Menu Sprache wahlen Sie die Sprache.

3. Um V8.7 in der gewahlten Sprache anzuzeigen, starten Sie das Programm
erneut.

Fenster-Layout anpassen

Standardméafig sind die Fenster Datei-Explorer, Variablen-Explorer und Zeit-
versatz an die linke Seite angedockt. Die Fenster der Instrumente, der Berech-
nungen, des Konfigurationsmanagers und des Anzeigenamen sind an die rechte
Seite angedockt, das Fenster Eigenschaften befindet sich im unteren Bereich.
FUr jedes Fenster konnen Sie die Standardposition und das Verhalten andern. Um
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zu sehen, wie Sie die Ansicht optimieren, indem Sie das Verhalten und die Posi-
tion von Fenstern oder die Grundeinstellungen der Instrumente definieren,
schauen Sie unser Video # Optimizing the View.

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

"Fenster anzeigen und ausblenden” unten

"Fenster automatisch ausblenden” unten

"Fenster abdocken” unten

"Fenster andocken” auf der ndchsten Seite
"Standard-Layout wiederherstellen” auf der néchsten Seite
"Menuband aus- und einblenden” auf der nachsten Seite

"Symbolleiste fUr den Schnellzugriff unterhalb des Menubands anzeigen®
auf Seite 21

Fenster anzeigen und ausblenden

1.
2.

3.

Auf dem Menuband wahlen Sie den Tab Ansicht.

Im Drop-down-MenU Ein-/Ausblenden wahlen Sie das Fenster, das Sie
anzeigen mochten.

Um ein gedffnetes Fenster auszublenden, klicken Sie % .

Fenster automatisch ausblenden

1.

3.

In der Symbolleiste des Fensters, klicken Sie + .
Abhangig von seiner vorherigen Position wird das Fenster als Reiter am lin-
ken oder rechten Rand von V8.7 angezeigt.

Wenn Sie mit der Maus Uber den Titel fahren, wird das Fenster vor-
Ubergehend angezeigt bis Sie die Maus wieder vom Fenster fortbewegen.

Um das automatischen Ausblenden zu beenden, klicken Sie 1 .

Fenster abdocken

Um ein Fenster uber den anderen V8.7-Fenstern schwebend anzuzeigen, fuhren
Sie eine der folgenden Aktionen durch:

1.
2.

Klicken Sie auf die Titelleiste des Fensters.

Wéhrend Sie die Maustaste gedrlckt halten, bewegen Sie das Fenster zu
einer neuen Position.

oder

1.
2.

Rechtsklicken Sie die Titelleiste des Fensters.

Im Kontextmenu klicken Sie Loslésen.

MDA V8 - Benutzerhandbuch
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Fenster andocken

1. Ziehen Sie die Titelleiste eines schwebenden Fensters auf eine neue Posi-
tion.

2. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Bewegen Sie den Cursor zu einem der grafischen Elemente.

Die kunftige Position wird in hellgrau angezeigt.

s

» Bewegen Sie den Cursor zur Titelleiste eines anderen Fensters.

Die kUnftige Position wird in hellgrau angezeigt.
a | c dx +

0

b

+

3. Wenn Sie die gewlnschte Position erreicht haben, lassen Sie die linke
Maustaste los.

Standard-Layout wiederherstellen

1. Auf dem Menuband wahlen Sie den Tab Ansicht.
2. Klicken Sie Standard-Layout wiederherstellen.
3. Starten Sie MDA erneut.
fmi}

Das Standard-Layout ist wiederhergestellt. Dies beinhaltet die Positionen
und die Gro3en der Fenster.

Menuband aus- und einblenden

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

+ Klicken Sie auf den Pfeil auf der rechten Seite im MenUband.

» Doppelklicken Sie auf eine der Ribbon-Beschriftungen, z. B. Datei, Kon-
figuration, Ansicht oder Hilfe.

MDA V8 - Benutzerhandbuch
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Das Menuband wird nicht I&nger angezeigt.

2. Um das versteckte MenUband wieder anzuzeigen, wiederholen Sie eine der
unter Punkt 1 beschriebenen Aktionen.

Symbolleiste fUr den Schnellzugriff unterhalb des Menubands anzeigen

1. Um die Symbolleiste fur den Schnellzugriff unterhalb des Mentbands anzu-
zeigen, klicken Sie auf den Pfeil.

-

2. Wahlen Sie Unterhalb des Menilibands anzeigen.

3. Um die Symbolleiste fur den Schnellzugriff wieder zurlck zu verschieben,
klicken Sie den Pfeil und wahlen Sie Oberhalb des Meniibands anzeigen.

Von MDA V8 unterstutzte Dateiformate

FUr Messdateien werden die folgenden Dateiformate unterstutzt:
— "Binare Dateiformate” unten
— "ASCll-basierte Textformate" auf der nachsten Seite
— "Excel-Dateiformate” auf Seite 24
— "CAN-Bus-Trace-Dateien” auf Seite 24

Bindre Dateiformate

MDA V8 kann alle Versionen des MDF-Dateiformats (Measurement Data Format)
lesen und schreiben:

— MDF-FormatV3.x *.dat
— ASAM MDF V4-Format (* .mdf, * .mf4)

Diese Formate bieten eine effiziente und leistungsstarke Speicherung gro3er
Mengen von Messdaten. Insbesondere unterstitzt ASAM MDF V4 die Indizierung
(siehe "Statusanzeige der Index-Datei" auf Seite 46) und Komprimierung von
Messdaten nach dem ASAM-Standard (Association for Standardization of Auto-
mation and Measuring Systems). Wenn die MDF-Datei CAN-Bus-Trace-Daten ent-
halt, siehe "Laden einer CAN Bus Trace-Datei (BLF, ASCII, MDF)" auf Seite 53. Das
Dateiformat ermdglicht die Speicherung von Rohmesswerten und allen fur die
Interpretation notwendigen Metainformationen (siehe “Messdateikommentar
und andere Metainformationen” auf Seite 45).

FUr eine Messdatei im MDF-Format berechnet MDA ein zuséatzliches Signal
namens SDateTime vom Beginn der Aufzeichnung an. Es kann wie andere auf-
gezeichnete Ereignissignale verwendet werden und ermdglicht das Ablesen der
absoluten Datums- und Zeitinformationen, z. B. im Cursor-Tooltipp des Oszil-
loskops oder in der Spalte eines Tabelleninstruments. Wenn die Aufzeichnung
durch ein Pausenereignis unterbrochen wurde, sind die Datums- und Zei-
tangaben nach dem Pausenereignis nicht mehr korrekt.

MDA V8 - Benutzerhandbuch



Zusatzlich MDA V8 unterstUtzt nur bestimmte Dialektformate von MATLAB®.

ASCIl-basierte Textformate

ASClI-basierte Dateiformate sind fur den Austausch von Signaldaten zwischen
Tools geeignet, die kein anderes gemeinsames Dateiformat haben. Solche
Dateien enthalten fur die Signale nur physische Daten und sind nicht so sehr auf
die Aufnahme von Metainformationen ausgelegt wie MDF-Dateien. Auf3erdem ist
die Toolleistung bei der Verwendung von Textdateiformaten nicht so hoch wie
bei MDF-Dateien.

MDA V8 unterstutzt eine Vielzahl von textuellen Messdateiformaten. Grund-
satzlich gibt es zwei verschiedene Formatvarianten fUr die Handhabung mehrerer
Raster, auch Datengruppen genannt.

— "Dateiformate (DXL- und INCA-Dialekt) fur Multiraster” unten

— "Dateiformate fur Einzelraster" unten

Dateiformate (DXL- und INCA-Dialekt) fUr Multiraster
DXL (ASCII Multi Rate V4.0)

Der Vorteil eines Multi-Rate-Dateiformats ist, dass es nur echte Daten enthélt, d.
h. ausschlieBlich Daten, die tatsachlich aufgenommen worden sind und keine
interpolierten Daten. Die erste Spalte enthélt alle aufgezeichneten Zeitstempel
(kombiniert aus allen verfugbaren Messrastern). Die zweite Spalte enthalt alle
aufgezeichneten Zeitstempel fUr ein bestimmtes Raster, z. B. 100 ms. Die néchs-
ten Spalten zeigen die signalspezifisch aufgenommenen Werte. Die Werte bezie-
hen sich auf die Zeitstempel in der zweiten Spalte. Falls kein Wert fUr ein Signal
zu einem bestimmten Zeitstempel aufgenommen wurde, wird eine leere Zelle
angezeigt.

V8.7 unterstUtzt zwei DXL-Formate. Diese unterscheiden sich in der Handhabung
der Aufzahlungssignale. Im DXL-Format (ASCII Multi-Rate V4.0) werden die ver-
balen Strings in der Datei gespeichert. Das Format DXL INCA-Dialekt entspricht
deminINCA als ETASGroupAscii (ASCII (nur Multirate-Write) ange-
legten Format. In diesem Format werden bei Aufzahlungen deren numerische
Werte gespeichert, beziehungsweise deren Dezimalwerte, bevor die verbale
Umrechnung vorgenommen wird.

Dateiformate fUr Einzelraster

Im Gegensatz zu den Dateiformaten fUr Multiraster erlauben alle Dateiformate fur
Einzelraster nur einen Zeitkanal, der ein zusammengefasster Zeitkanal sein kann
(basierend auf allen Zeitstempeln aller Raster) oder, optional, durch ein Raster, in
dem die Messpunkte aquidistant sind. Daher enthalten solche Dateien in der
Regel (laufend) interpolierte Daten.

V8.7 bietet eine Schnittstelle zur Definition solcher Dateiformate. Die Lieferung
von MDA umfasst bereits einige Dateiformate.



— TSV

TSV stent fur "tab-separated values”. Sie wird auf ein Minimum reduziert.
Die erste Zeile enthalt reine Signalnamen, jeden nachfolgenden Objekt-
stempel per Zeile und die entsprechenden Werte.

— CSV aufgenommen mit Portable Emission Measurement Systems (PEMS)

CVS stenht fur "comma-separated values”. Idealerweise sollte das eine
CSV-Datei sein, die dem Standard "Real Driving Emissions (RDE)" fur den
Datenaustausch von PEMS entspricht.

— DIA

DIA steht fUr "Diagra File Format”. Neben Signalnamen und Daten werden
auch Einheiten angegeben.

— MRF

MRF steht fur "Measure data refiller format”, das als erstes Format mit nach-
gefullten (d.h. interpolierten) Daten in einer friihen Version von MDA ein-
gefUhrt wurde. Das Format ist durch einen Index in der ersten Spalte
gekennzeichnet, der als Zeilenzahler fungiert. DarUber hinaus enthalt MRF
Metainformationen wie Gerat und Einheit fur die exportierten Signale.

Fur Dateien in verschiedenen ASCII-Formaten, d. h. mit unterschiedlichen Datei-
erweiterungen kdnnen separate INI-Dateien erstellt werden, die auch nach einem
Neustart des MDA unterstutzt werden. Um unterschiedlich strukturierte Vari-
anten der gleichen Dateierweiterung zu unterstitzen, kann eine INI-Datei erstellt
werden. Wird eine solche kombinierte INI-Datei verwendet, um eine bestimmte
ASCII-Datei zu interpretieren, wird die erste definierte Struktur verwendet, die
das Laden der Datei ermdglicht. Daher ist es wichtig, in der INI-Datei zuerst die
detaillierteren Varianten zu definieren, und die allgemeinste am Ende.

Um ein bestimmtes ASCII-basiertes Textformat zu definieren, fuhren Sie die fol-
genden Aktionen aus:

1. Navigieren Sie zu folgendem Ordner:
$ProgramData$\ETAS\MDA\8.x\CorePlugins\
Etas.TargetAccess.Targets.MeasureFile.Formats.Asci-
iConfigurable\Examples
Dort finden Sie die Dateien:

e exampleAsciiFormat.ini
Enthalt die Information, wie die Datei strukturiert sein muss. Beachten
Sie, dass nur Informationen, die in dieser Datei beschrieben sind, beim

Schreiben eines neuen Formats verfugbar sind. Andere Inhalte werden
nicht generiert.

e exampleAsciiFile.exampleExtension
Stellt ein Beispiel einer Messdatei fur die oben genannte INI-Datei dar.

2. Speichern Sie die INI-Datei fur die neue Dateierweiterung in einem Ordner.
Der Inhalt des Unterordners /Examples wird von MDA ignoriert. Stellen Sie
sicher, dass fUr jede Dateiendung nur eine INI-Datei vornanden ist. Auch
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Dateiendungen fur Formate, die von V8.7 direkt unterstutzt werden, durfen
nicht erneut verwendet werden. Andernfalls werden Konflikte erzeugt, die
zu Fehlern fuhren kénnen.

Excel-Dateiformate

Das Laden des Inhalts von Excel-Dateien in MDA 6ffnet die verschiedenen Ana-
lysemoglichkeiten fur Daten im XLS- oder XLSX-Dateiformat. Es wird ein dhnlicher
Ansatz wie bei der Unterstitzung kundenspezifischer Dateien im ASCIl-Format
verwendet. Kunden kénnen inre eigene INI-Datei definieren, die die Struktur der
Excel-Datei beschreibt. Innerhalb einer INI-Datei konnen mehrere Strukturen
angegeben werden, und MDA verwendet die erste, die passt. Wenn eine Excel-
Datei mehrere Blatter enthalt, wird jedes Blatt geladen, und der Blattname wird
als Rasterinformation des Signals behandelt.

Der Ordner fUr die kundenspezifische Excel-Dateiformatbeschreibung lautet:
$Pro-

gramDa-

ta%$\ETAS\MDA\8.x\Co-

rePlugins\Etas.TargetAccess.Targets.MeasureFile.Formats.Excel

Eine Beispiel-INI-Datei mit einer Beschreibung, wie der Inhalt zu definierenist, fin-
den Sie im Unterordner /Examples. Der Inhalt des Unterordners wird von MDA
ignoriert.

CAN-Bus-Trace-Dateien

Neben Messdateien unterstutzt MDA auch sogenannte CAN-Bus-Trace-Dateien.
FUr weitere Einzelheiten siehe Kapitel “Laden einer CAN Bus Trace-Datei (BLF,
ASCII, MDF)" auf Seite 53

MDA V8 Add-ons

Sie kdnnen den Funktionsumfang von MDA V8 mit verschiedenen Add-ons erwei-
tern.

Kommandozeilen-Parameter
— MdfConvert.exe
MdfConvert.exe ermoglicht die Konvertierung von Dateien von einem
Messdateiformat in ein anderes. Zusatzlich kann es genutzt werden, um
einen spezifischen Zeitbereich oder eine Teilmenge von Signalen von der
Originaldatei zu extrahieren, die ein neues aquidistantes Raster beinhaltet.

Mittels einer LAB-Datei konnen Sie festlegen, welche Signale exportiert
werden sollen.

Bei einer LAB-Datei im Format V1.3 ist eine zusatzliche Filterung nach der
Kombination von Signalname UND Geratename moglich.

— MdfExtract.exe
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MdfExtract.exe kannzusammen mit MdfConvert . exe verwendet wer-
den und ermdglicht Ihnen, Events von einem spezifischen Zeitbereich aus
der MDF V4 .x Originaldatei zu extrahieren und diese in die MDF V4 .x Ziel-
datei zu Ubertragen.

— MdfCombine.exe

MdfCombine.exe ermoglicht das Zusammenflgen mehrerer Messdateien
in eine kombinierte Messdatei. Dadurch werden Signale, die die gleichen
Namen und Einstellungen haben (Gerat, Raster, Datentyp, usw.), aber aus
verschiedenen Dateien kommen, in ein kombiniertes Signal zusam-
mengeflgt. MdfCombine . exe beschrankt sich auf Quelldateien, die das
gleiche Dateiformat haben.

Wenn Sie die merge-Option nutzen, kdnnen Sie die Dateien in eine chro-
nologische Reihenfolge zusammenfUhren, wahrend Innen die append-
Option ermoglicht, die Reihenfolge fur das Zusammenfuhren der Dateien
zu definieren.

Um zu sehen, wie Sie mehrere Messdateien in eine gemeinsame Messdatei
zusammenfihren kénnen, schauen Sie unser Video #% Merging of Mea-

sure Files.

Fur weitere Informationen Uber die einzelnen Anwendungen geben Sie in der Win-
dows DOS-Konsole den Parameter --help fUr das jeweilige Kommandozeilen-
Toolein, z.B.mdfconvert --help.

Unterstltzung von Bus-Trace-Dateien (BLF, ASCII, MDF)

Mit dem optionalen CAN Bus Trace Add-on unterstutzt MDA die Analyse von CAN
Bus Trace Dateien (BLF, ASCIl und MDF) mit oder ohne Busbeschreibungsdatei
(DBC oder ARXML). Um das CAN Bus Trace Add-on zu nutzen, bendtigen Sie eine
gultige Lizenz, die mit dem INCA CAN-Trace Add-on geliefert wird.

— Die Trace-Datei kann mit oder ohne eine Beschreibungsdatei (DBC oder
ARXML) verwendet werden.

— FUr jede Trace-Datei werden die drei Basissignale, namlich die CAN-Bus-ID,
die Frame-ID und die Nutzlast, aufgelistet.

— Ist der Trace-Datei eine Beschreibungsdatei zugeordnet, sind auch die
abgeleiteten Signale im MDA verfugbar.

@ Info

Der Bus unterstutzt nur CAN und CAN FD.

Weitere Informationen finden Sie unter "Laden einer CAN Bus Trace-Datei (BLF,
ASCII, MDF)" auf Seite 53.
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GPS-Kartenansicht

Im Video-Instrument konnen Sie die Videodatei, die mit dem INCA Video Add-On
aufgenommen worden ist, anzeigen, insbesondere um diese in Bezug auf andere
Messungen zu analysieren. Um das Video-Instrument zu verwenden, bendtigen
Sie eine gultige Lizenz, die mit dem INCA Video-Integration Add-On geliefert wird.
Weitere Informationen finden Sie unter "Video" auf Seite 104.

MDA mit einem ODS-Server verbinden

Die zunehmende Zahl von Messdateien erfordert eine intelligente und zuver-
l&ssige Speicherung, die es ermoglichen sollte, bestimmte Signale aus ver-
schiedenen Quellen abzurufen, ohne die Dateien zu laden. Der ASAM ODS-
Standard definiert einen solchen Ansatz, der als ODS-Datenbank realisiert wer-
den kann. ASAM ODS unterstutzt kundenspezifische MDA V8 Add-ons. Es ist auf
Anfrage verflgbar und muss an die Kommunikation und die Struktur der ODS-
Datenbank angepasst werden.

@ Info

Das unterstutzte Datenbankformat beschrankt sich auf ODS 6.

Zusammenarbeit mit anderen ETAS Produkten

MDA von INCA aus starten

Beim Arbeiten mit INCA haben Sie direkten Zugriff auf V8.7, um die Messauf-
zeichnung zu analysieren.

V8.7 von INCA aus starten

Um eine Verbindung herzustellen, mussen V8.7 und INCA (V7.2.2 oder hoher) auf
dem gleichen PC installiert sein.

1. Als Voraussetzung haben Sie V8.7 als Standardversion fur MDA ausgewanhlt
und zwar in INCA unter Benutzeroptionen |¥] > Reiter Allgemein.

2. Starten Sie V8.7, indem Sie z. B. Folgendes machen:
» Nachdem Sie die Messaufzeichnung in der INCA Expe-
rimentierumgebung beendet haben, klicken Sie “".

* Wahrend die Aufzeichnung in INCA 1auft, kdnnen Sie einen Schnapp-
schuss aufnehmen, indem Sie “® klicken. Die Aufzeichnung muss im
* .mdf4 Dateiformat sein.

Beachten Sie, dass die Schnappschuss-Aufzeichnung eine Kombination
aus MDA V8.4.1und INCA V7.3.0 oder hdher bendtigt.

Weitere Informationen zu den Einstellungen fur die Schnappschuss-Auf-
zeichnung finden Sie in der INCA Dokumentation.

« ImHauptfenster von INCA klicken Sie SHIFT +-&*. Wahlen Sie dann die

Messdateien aus, die Sie in V8.7 verwenden mochten.
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FUhren Sie Ihre Analyse in V8.7 durch.

Falls MDA bereits gedffnet war und genau eine Messdatei der aktiven Kon-
figuration zugewiesen ist, wird mit INCA V7.2.14 (und héher) und MDA
V8.3.3 (und hoher) diese Messdatei ersetzt. Falls der aktiven Konfiguration
mehr als eine Messdatei zugewiesen ist, 6ffnet sich ein Dialog, in dem Sie
die Messdateien hinzufUgen oder ersetzen kdnnen. Weitere Informationen
finden Sie unter "Dialog "Dateien hinzufUgen oder ersetzen” verwenden”
auf Seite 39.

Wenn INCA auBBer einer Messdatei auch eine XDA-Datei enthalt und MDA
V8 keine oder eine leere Konfiguration hat, wird MDA V8 die XDA-Datei und
die Messdatei von INCA importieren.

MDA mit EHANDBOOK-NAVIGATOR verbinden

Um das Systemverhalten zu analysieren, konnen Sie die in V8.7 angezeigten
Messdaten mit der in EHANDBOOK-NAVIGATOR zur Verfigung gestellten
Beschreibung der Steuergeratefunktionalitat kombinieren.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

"Verbindung mit EHANDBOOK-NAVIGATOR herstellen” unten

"Verbindung zu EHANDBOOK-NAVIGATOR unterbrechen” auf der nachsten
Seite

"Cursor-Zeit an EHANDBOOK-NAVIGATOR senden” auf Seite 82
"Signalnamen an EHANDBOOK-NAVIGATOR Ubermitteln” auf Seite 133

Verbindung mit EHANDBOOK-NAVIGATOR herstellen

Um eine Verbindung herzustellen, mussen V8.7 und EHANDBOOK-NAVIGATOR
(V6.1 oder hoher) auf dem gleichen PC installiert sein.

1.

2.
3.

Klicken Sie @

Wahlen Sie eine EHANDBOOK-Datei.

Wahlen Sie eine Messdatei.

Alle Messdateien der aktiven Konfiguration werden aufgefuhrt. Sie kbnnen
immer nur eine Messdatei synchronisieren.

Klicken Sie Mit EHANDBOOK verbinden.

Die Verbindung wird hergestelit. Im Datei-Explorer wird die ausgewahlte
Messdatei als synchronisiert angezeigt.

Sie kdnnen V8.7 auch an eine laufende EHANDBOOK-NAVIGATOR Sitzung
anbinden. Dafur bendtigen Sie EHANDBOOK-NAVIGATOR V8.0 oder hoher.

Wenn Sie die synchronisierte Messdatei in der MDA Konfiguration erset-
zen, wird EHANDBOOK-NAVIGATOR automatisch dartber informiert. Wenn
Sie die synchronisierte Messdatei in der Konfiguration entfernen, wird die
Verbindung zu EHANDBOOK-NAVIGATOR unterbrochen.
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Verbindung zu EHANDBOOK-NAVIGATOR unterbrechen

1. Klicken Sie [ &.

= Die Messdatei ist nicht mehr synchronisiert.

Weitere Informationen

Auf der Startseite und im Tab Hilfe des HauptmenuUs finden Sie folgende Punkte,
die Ihnen helfen mehr Informationen Uber V8.7 zu bekommen:

&

What's New
Ubersicht Uber neue Funktionen und Programmeigenschaften

3

Freigabehinweise

Beschreibung der Voraussetzungen und bekannten Beschrankungen
des Programms

& Handbucher
Zugang zu allen verflgbaren PDF-Handbuchern
#  Videos
Zugang zu allen verfUgbaren MDA V8 Erklarvideos
“# Hotkeys

Ubersicht Uber alle Tastatur-Hotkeys

Kundenbetreuung

Kontaktinformation der ETAS-Hotline und optional kundenspezifische
Support-Informationen

% Infos
Versionsinformation und Sicherheitshinweis
,_3; Hilfe

Zugang zur Online-Hilfe

Sie kdnnen das Informationsmaterial auch Uber das Windows Startmena > ETAS
V8.7 > Handbucher o6ffnen oder direkt Uber den Windows Explorer unter
C:/Program Files/ETAS/MDAS8.x/Documentation.
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Konfigurationserstellung

Um Messdaten zu analysieren, wird eine Konfiguration bendtigt. Sie konnen eine
neue Konfiguration erstellen oder eine existierende Konfigurationsdatei 6ffnen.

Konfigurationen verwalten

Beim Start von V8.7 wird automatisch eine leere Konfiguration geladen. Diese Kon-
figuration wird aktiv gesetzt und es kdnnen direkt Messdateien hinzugefugt wer-
den. Sollte eine existierende Konfiguration gedffnet sein, ist die
Standardkonfiguration solange geschlossen, wie sie nicht verandert wird.

@ Info

Mit MDA V8 wird die Kompatibilitdt nur in eine Richtung unterstutzt. Das bedeu-
tet, dass eine mit einer dlteren MDA V8 Version erstellte Konfiguration in einer
neueren Version des Programms unterstutzt wird. Aber wenn Sie versuchen,
eine mit einer neueren MDA V8 Version erstellten Konfigurationsdatei zu 0ff-
nen, informiert Sie eine Fehlermeldung Uber diese Inkompatibilitat.

Konfigurationen erstellen, speichern und schlieBen
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Neue Konfiguration erstellen” unten
— "Konfiguration laden” unten
— "Zuletzt verwendete Konfiguration laden” auf der nachsten Seite
— "Aktive Konfiguration auswahlen” auf der nachsten Seite
— "Konfiguration speichern” auf Seite 31
— "Konfiguration schlieBen” auf Seite 31

Neue Konfiguration erstellen

1. Im Tab Konfiguration des MenUbands Klicken Sie '@'.

Die neu erstellte Konfiguration enthalt eine Standard-Ebene. Stan-
dardmaBig ist der Name der neuen Konfiguration "Konfiguration”. Falls der
Name bereits genutzt wird, wird er um eine aufsteigende Nummer ver-
langert. Der Name der Konfiguration wird in der Kopfzeile des V8.7 Fensters
angezeigt.

2. Fahren Sie fort, indem Sie der neu erstellten Konfiguration eine Messdatei
hinzufligen. Weitere Informationen finden Sie unter "Messdatei hin-
zufugen” auf Seite 39.

Konfiguration laden

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei hinzufugen, eine Konfiguration speichern
und offnen oder einen Konfigurationskommentar ergénzen konnen, schauen Sie

unser Video # How to Use a Configuration.


../Videos/1_MDA8_Video_Configuration_Creation.mp4

1. Im Tab Konfiguration des Mentibands klicken Sie € |.

2. Wahlen Sie eine existierende Konfiguration im XDA-Format aus.
= Die Konfigurationsdatei ist gedffnet.

Falls die Konfigurationsdatei unguiltig oder die Version nicht kompatibel ist,
wird ein Warnhinweis angezeigt.

Um die Nutzung einer Konfiguration zu beschleunigen, fuhrt V8.7 eine auto-
matische Suche nach allen Dateien, auf die in der Konfiguration verwiesen wird,
durch. Im ersten Schritt versucht MDA die Originaldatei aus dem referenzierten
absoluten Pfad zu laden. Im zweiten Schritt sucht er im gleichen Ordner, aus dem
die Konfiguration gedffnet wurde, nach einer Datei mit dem gleichen Namen. Zum
Schluss wird die automatische Suche auf die Unterordner erweitert. Die Ergeb-
nisse der automatischen Suche erscheinen in einem Dialog. Verwenden Sie die
Checkbox, um zu entscheiden, ob Sie die vorgeschlagene Messdatei ersetzen
oder ablehnen wollen. Wenn keine Datei gefunden wird, wird die Datei im Kon-
figurationsmanager mit & als "fehlende” Datei angezeigt.

MDA speichert automatisch in regelmaiigen Abstanden die geladene Kon-
figuration, sodass bei einem ungewolliten SchlieBen oder bei einem Absturz kein
Datenverlust entstent. Nach dem Neustart konnen Sie wahlen, ob die Ori-
ginalkonfiguration oder die Sicherungskopie geladen werden soll. Wenn MDA kon-
trolliert geschlossen wird, werden alle gesicherten Konfigurationen bereinigt.

Zuletzt verwendete Konfiguration laden

1. Im Tab Konfiguration des Mentbands klicken Sie auf das Drop-down-
Menu Offnen.

2. Eserscheint eine Liste mit den zuletzt verwendeten Konfigurationen.

Wahlen Sie eines der Eintrdge und die Konfigurationsdatei wird geladen.
Falls die Konfigurationsdatei nicht geladen werden kann, erscheint ein
Warnhinweis.

Aktive Konfiguration auswahlen

Wenn Sie mehrere Konfigurationen gedffnet haben, kénnen Sie die aktive Kon-
figuration auswahlen.
1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
+ Klicken Sie auf das Drop-down-Menu neben dem Konfigurationsreiter
und wahlen Sie eine der Konfigurationen.

Configuration2...= Layer

Configuration.xdx
Configurationl.xdx

I Configuration2.xdx

» Im Datei-Explorer wahlen Sie eine der Konfigurationen.
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Die ausgewanhlte Konfiguration ist aktiv. Das bedeutet, dass die Infor-
mationen aller Fenster sich auf diese Konfiguration beziehen. Sie kon-
nen auch eine der Ebenen der aktiven Konfiguration auswahlen. Weitere
Informationen finden Sie unter "Zu einer bestimmten Ebene wechseln”
auf Seite 59.

» Drucken Sie CTRL+TAB und navigieren Sie mit den Pfeiltasten zur
gewudnschten Konfiguration. Weitere Informationen finden Sie unter
"MDA Uber die Tastatur bedienen” auf Seite 14.

Konfiguration speichern

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei hinzufugen, eine Konfiguration speichern
und offnen oder einen Konfigurationskommentar ergénzen konnen, schauen Sie

unser Video # How to Use a Configuration.

1. Wenn eine Konfiguration ungespeicherte Anderungen enthalt, wird ein
Stern vor dem Konfigurationsname angezeigt. Um die Anderungen zu spei-
chern, wahlen Sie eine der folgenden Eintrage im Tab Konfiguration des
Menubands.

» Um die Konfiguration unter dem bestehenden Name zu speichern, kli-
cken SieH.

» Um die Konfiguration unter einem neuen Namen zu speichern, wahlen
Sie Speichern unter ... im Drop-down-Menu unterH.

Wenn Sie die Konfiguration als Vorlage fUr die Analyse von Messdateien
verwenden mochten, siehe "Konfigurationsvorlage” auf Seite 34.

2. Wahlen Sie den Speicherort aus, in dem die Konfiguration gespeichert wer-
den soll.

3. Geben Sie den Name der Konfigurationsdatei ein.

Die komplette Konfiguration wird gespeichert. Das bedeutet, dass die
momentane GroBRe und Position aller Fenster genauso gespeichert ist wie
der Status von Objekten (z. B. aktivierte oder deaktivierte Synchronisation
von Instrumenten).

Nach dem Speichern, wird der komplette Pfad der Konfiguration in der Kopf-
zeile des V8.7 Fensters angezeigt.

Wenn Sie versuchen, eine Konfiguration zu speichern, die mit einer Vor-
gangerversion von V8.7 erstellt worden ist, 6ffnet sich ein Dialog.

Wenn Sie die Datei mit V8.7 Uberschreiben, kann sie nicht mehr mit einer
alteren Version genutzt werden. Um die Originaldatei beizubehalten, kli-
cken Sie Speichern unter im Dialog und speichern Sie die Datei unter
einem neuen Namen ab.

Konfiguration schlieBen

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
 Klicken Sie auf das Drop-down-Menu neben dem Konfigurationsreiter.
Bewegen Sie den Mauszeiger auf eine Konfiguration in der Liste und kli-
cken Sie % .
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4.1.2

4.1.3

» Im Tab Konfiguration rechtsklicken Sie den Konfigurationsnamen und
wahlen Sie den Eintrag Schlie3en.

. ImTab Konfiguration des Menubands klicken Sie &

2. Speichern Sie die Anderungen oder schlieBen sie die Konfiguration ohne zu
speichern.

Innerhalb der Konfiguration suchen

Sie kdnnen eine Suche in verschiedenen Bereichen des Programms ausfuhren.
Wenn Sie nach einem verflgbaren Signal in einer Messdatei suchen wollen, fuh-
ren Sie die Suche im Variablen-Explorer aus. Weitere Informationen finden Sie
unter "Signale suchen” auf Seite 124. Wenn Sie eine Suche im Kon-
figurationsmanager ausfuhren, wird die Suche fur Signale, die bereits verwendet
werden und einem Instrument zugewiesen sind, ausgefuhrt.

Verwendete Objekte in der Konfiguration suchen

1. Offnen Sie den Konfigurationsmanager.
2. Bringen Sie den Fokus in das Suchfeld.
3. Geben Sie Ihren Suchbegriff ein.
Berudcksichtigen Sie fUr Suchanfragen folgende Regeln:

— Die Suche ist nicht abhangig von Gro3- und Kleinschreibung; sie findet
Daten, auch wenn die Gro3schreibung des Texts vom Suchbegriff
abweicht.

— Sie kénnen die Zeichen ? und * als Platzhalter in inrem Suchbegriff ver-
wenden.

— StandardmaBig ist der Suchbegriff dem * Platzhalter im Suchfeld anhangig.
Wenn Sie Daten suchen wollen, die mit einem bestimmten Zeichen begin-
nen, léschen Sie den Platzhalter.

Die Suche wird direkt nach der Eingabe der ersten Zeichen gestartet. Der Uber-
einstimmende Suchbegriff ist hervorgehoben. Das Ergebnis der Suche kann eine
Ebene, ein Instrument, oder ein Signal sein, solange der Name mit dem ein-
gegebenen Suchbegriff Ubereinstimmt. Wenn Sie die entsprechende Ebene oder
ein Instrument in den sichtbaren Bereich bringen mochten, doppelklicken Sie auf
das gewunschte Objekt.

Wenn Sie die Daten andern, z.B. ein Instrument |[6schen oder umbenennen, wird
das Suchergebnis automatisch aktualisiert.

Konfiguration exportieren

Mit der Funktion Exportieren konnen Sie einfach eine gezippte Datei mit allen
relevanten Objekten erstellen, ndmlich die Konfiguration und die ihr zuge-
ordneten Dateien. Sie ermoglicht Ihnen, anderen Nutzern schnell eine gebrauchs-
fertige Analyse zur Verflgung zu stellen.



Eine Konfiguration und ihre Dateien exportieren

1. Im Tab Konfiguration des Menubands klicken Sie of] .

Wenn die Konfiguration noch nicht gespeichert ist, mussen Sie diese
zuerst speichern, um mit dem Exportvorgang fortzufahren.

2. Wahlen Sie den Ort, an dem Sie die Exportdatei speichern mochten.
MDA V8 kombiniert in der gezippten Exportdatei:
« die Konfiguration (XDX)
 die Dateien (Messdateien, LAB-Dateien, CDF-Dateien).

FUr AFF-Dateien werden verlinkte BLF-Dateien und CAN-Beschrei-
bungsdateien gesammelt.

= Die Exportdatei wird automatisch gezippt (die Dateierweiterung lautet
* . zdx), und der Fortschritt des Exportvorgangs ist in der Statuszeile sicht-

bar.
@ Info

FMU-Dateien werden nicht mit der Konfiguration exportiert. In diesem Fall
mussen Sie die FMU-Datei bereitstellen, die der exportierten Kon-
figuration zugewiesen ist, oder eine neue ZIP-Datei erstellen, die sowohl
die FMU-Datei als auch die Exportdatei enthalt.

Um nur eine Teilmenge der Instrumente oder einen Auszug aus der Messdatei zu
exportieren, fuhren Sie die folgenden Aktionen aus:

1. Erstellen Sie eine Kopie der Konfiguration, die Sie exportieren mochten.

2. Reduzieren Sie den Inhalt wie gewUnscht, optional ersetzen Sie die
ursprungliche Messdatei durch eine extrahierte Datei.

3. Starten Sie den Export wie oben beschrieben.

Eine XDA-Konfiguration fur dltere MDA-Versionen exportieren

MDA V8.7 ermoglicht den Export spezifischer Konfigurationsinhalte in ein XDA-
Dateiformat, das in altere MDA-Versionen verwendet werden kann.

1. Im Tab Konfiguration des MenUtbands klicken Sie ii

Wenn die Konfiguration noch nicht gespeichert ist, missen Sie diese
zuerst speichern, um mit dem Exportvorgang fortzufahren.

2. Wahlen Sie Als XDA-Datei exportieren und den Speicherort der Export-
datei.

= Die Exportdatei kann nun in &lteren MDA-Versionen wiederverwendet wer-
den.
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@ Info

Aus technischen Grinden werden ausschlieflich die Instrumente Oszil-
loskop, Streudiagramm und Tabelle unterstUtzt. Andere Instrumente,
berechnete Signale, Zeitversatz und Ebeneninformationen sind vom
Export ausgeschlossen.

Konfigurationsvorlage

In MDA V8 kdnnen Sie dieselbe Konfiguration im XDX-Format nur einmal laden.
Wenn Sie jedoch eine bestimmte Konfiguration als Grundlage fur die Analyse ver-
schiedener Dateien verwenden mochten, konnen Sie diese als Kon-
figurationsvorlage im XDT-Format speichern.

Sie kdnnen dieselbe Konfigurationsvorlage mehrmals 6ffnen und so die Analyse
mehrerer Dateien parallel durchfUnren. FUr eine bessere Leistung wird die Kon-
figurationsvorlage ohne die ursprungliche Messdatei gedffnet. Um mit der Vor-
lage zu arbeiten, missen Sie nur die gewunschten Dateien hinzufligen und sie im
Hinzufugen oder Ersetzen-Dialog entsprechend zuordnen.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Konfigurationsvorlage erstellen” unten
— "Konfigurationsvorlage laden” unten
— "Konfigurationsvorlage bearbeiten” unten

Konfigurationsvorlage erstellen

1. Wechseln Sie in MDA zur gewunschten Konfiguration, um sie zu aktivieren.
2. Im Tab Konfiguration des Menubands wahlen Sie Als Vorlage speichern
im Drop-down-Menu unterH.

Sie kdnnen den vorgeschlagenen Dateinamen verwenden oder einen
neuen Namen eingeben. Vorhandene XDX-Konfigurationsdateien werden
durch die XDT-Vorlagendatei nicht Gberschrieben.

= Die Konfiguration wird als Vorlage im XDT-Format gespeichert.

Konfigurationsvorlage laden

1. Im Tab Konfiguration des Menibands klicken Sie ¥

2. Wahlen Sie die Konfigurationsvorlage aus.
3. Fugen Sie die neue(n) Messdatei(en) hinzu, die analysiert werden soll(en).

Im HinzufUgen oder Ersetzen-Dialog ordnen Sie die neuen Dateien ent-
sprechend zu.

Konfigurationsvorlage bearbeiten

1. Im Tab Konfiguration des Meniibands klicken Sie

2. Wahlen Sie die Konfigurationsvorlage, die Sie bearbeiten méchten. Optio-
nal kdnnen Sie neue Messdateien zuweisen.



3.

Nach den Anderungen wahlen Sie im Tab Konfiguration des MenUbands
Als Vorlage speichern im Dropdown-Menu unterH.

4.1.5 XDX-Konfiguration importieren

Sie kdnnen Inhalte aus einer XDX-Datei wiederverwenden, indem Sie diese in MDA
V8 importieren. Unterstltzte Inhalte sind:

Referenzierte Dateien

Ebenenund Instrumente

Berechnete Signale

Funktionsinstanzen

Regeln fUr Anzeigenamen

Im Tab Konfiguration des MenUbands klicken Sie .+ .
Wahlen Sie eine existierende Konfiguration im XDX-Format aus.

Im Dialog Importieren wahlen Sie den Inhalt, den Sie importieren méchten.

Wenn in der Zielkonfiguration nur eine Messdatei vorhanden ist, werden
die Eingangssignale der importierten berechneten Signale auf die ver-
fUgbare Datei gemappt.

Wenn menhr als eine oder keine Messdatei verflgbar ist, wird die Ori-
ginaldatei als Eintrag im Datei-Explorer angezeigt, allerdings als geldéschte
Datei. Berechnete Signale, deren Eingangssignal nicht verfugbar ist, wer-
den mit 3 angezeigt.

Dateien, die bereits in der Zielkonfiguration geladen sind, werden uber-
sprungen. Falls ein Inhalt mit dem gleichen Namen bereits genutzt wird,
wird eine aufsteigende Nummer im Namen des importierten Inhaltes hin-
zugefugt.

Zeitversétze fur Messdateien werden ignoriert.

@ Info

Wenn Sie berechnete Signale verwenden, deren Eingangssignal ein ande-
res berechnetes Signal ist, mussen Sie nach dem Import prufen, dass die
Zuweisung zum Eingangssignal korrekt ist.

@ Info

Wenn Sie eine Funktionsinstanz, die eine FMU fUr eine Berechnung ver-
wendet, importieren, prufen Sie, dass die FMU-Datei auf dem Zielrechner
verfugbar ist.
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XDA-Konfigurationen importieren

In INCA und MDA V7.x werden Konfigurationen im XDA-Format erstellt. Um die vor-
handenen Konfigurationen wiederzuverwenden, importieren Sie einfach die XDA-
Datei in eine V8.7 Konfiguration. Die Originaldatei XDA wird nicht durch V8.7 ver-
andert.

1. ImTab Konfiguration des Menubands klicken Sie .+ .

2. Wahlen Sie eine existierende Konfiguration im XDA-Format aus.
3. Wenn V8.7 die Messdatei nicht finden kann, konnen Sie folgendes tun:

» Wahlen Sie eine Messdatei von Ihrem Dateisystem aus. Die Messdatei,
die zuvor in der XDA-Datei verwendet wurde, wird mit der neu aus-
gewahlten Messdatei gemappt. Alle Signale, die in der neuen Messdatei
enthalten sind, werden angezeigt. Nur Signale, die in der neuen Mess-
datei nicht enthalten sind, werden als "nicht Ubereinstimmende Signale”
gekennzeichnet.

» Fahren Sie mit dem Import fort ohne eine Messdatei auszuwahlen. Alle
Signale werden als "nicht Ubereinstimmende Signale” gekennzeichnet.
Wenn Sie eine Messdatei spater hinzuflgen, 6ffnet sich der Dialog
Dateien hinzufligen oder ersetzen. Weitere Informationen finden Sie
unter "Dialog "Dateien hinzufigen oder ersetzen” verwenden” auf Seite
39.

Fur XDA-Dateien aus INCA V7.x wird eine Ebene fUr den gesamten importierten
Inhalt erstellt. FUr XDA-Dateien aus MDA V7.x wird eine Ebene fUr jedes Instru-
ment erstellt. V8.7 importiert so viele Inhalte (Instrumente, Signale und Ein-
stellungen, berechnete Signale, Finden-Kriterien als berechnete Signale und
Verweise auf Messdateien) wie in der XDA-Datei enthalten sind und von MDA V8
unterstutzt werden. Wenn ein Inhalt nicht importiert werden kann, wird eine Warn-
meldung in der Statuszeile am unteren Ende des V8.7-Fensters angezeigt. Wenn
Sie auf die Warnmeldung klicken, erhalten Sie weitere Informationen.

Weitere Informationen zum Import von berechneten Signalen finden Sie unter
“Berechnete Signale Uber XCS-Exportdatei importieren” auf der ndchsten Seite
und "Import berechneter Signale aus XDA-Dateien: Unterschiede zwischen
MDA V7 und MDA V8 " auf Seite 166.

ZDX-Konfiguration importieren
1. Im Tab Konfiguration des MenUbands klicken Sie + .

2. Legen Sie den Speicherort fur die Extrahierung der ZDX-Datei fest.

= MDA V8 extrahiert automatisch die ZDX-Datei und 6ffnet die Kon-
figurationsdatei.

Dabei ladt es alle Dateien aus den Ordnern, die wahrend des Extra-
hierungsprozesses erstellt worden sind. SchlieBlich speichert MDA die
gedffnete Konfiguration mit den neuen Pfadangaben fUr die zugeordneten
Dateien.
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@ Info

Obwohl es sich bei der Exportdatei um ein gewohnliches ZIP-Dateiformat
handelt, ist es nicht empfehlenswert, sie manuell zu entzippen.

Wéhrend des Imports der ZDX-Datei Uberpruft MDA V8 die Konfiguration
und aktualisiert die Dateipfade fur die neuen Dateispeicherorte. Wenn
Sie die Datei manuell entzippen, wird die extrahierte Konfigurationsdatei
nicht aktualisiert.

Berechnete Signale Uber XCS-Exportdatei importieren

Berechnete Signale konnen aus INCA und MDA V7.x Uber eine XCS-Datei expor-
tiert werden.

Um die Formeldefinitionen dieser berechneten Signale wiederzuverwenden,
importieren Sie die XCS-Datei in eine V8.7 Konfiguration. Die ursprungliche XCS-
Datei wird von V8.7 nicht verandert.

1. ImTab Konfiguration des Menubands klicken Sie 5.

2. Wahlen Sie eine existierende Exportdatei mit berechneten Signalen im
XCS-Format aus.

3. InV8.7 erscheint ein Dialog, in dem Sie die Messdatei auswahlen kdnnen,
die fUr die Eingangssignale der importierten Formeldefinitionen verwendet
werden soll.

Sie kdnnen zwischen zwei Optionen wahlen:
* Wahlen Sie die Messdatei von ihrem Dateisystem aus:

Die Formeldefinitionen werden mit der ausgewahlten Messdatei
gemappt. Nur Signale, die nicht eindeutig zugeordnet werden kdnnen,
werden als "nicht Ubereinstimmende Signale” gekennzeichnet.

+ Ohne eine Messdatei auszuwahlen:

Alle berechneten Signale sind importiert, aber mit einer fehlenden Datei
verbunden, wie im Datei-Explorer angezeigt. Wenn Sie die fehlende
Datei mit einer Messdatei ersetzen, wird bei den Eingangssignalen der
berechneten Signale der Status "nicht Ubereinstimmende Signale” ent-
fernt.

Wenn bereits ein berechnetes Signal mit dem gleichen Namen vorhanden ist,
kann der Import nicht durchgefuhrt werden. Eine Warnmeldung erscheint in der
Statuszeile am unteren Rand des V8.7-Fensters. Wenn Sie auf die Warnmeldung
klicken, erhalten Sie weitere Informationen.

Um das Problem zu beheben, benennen Sie das existierende berechnete Signal
um und starten erneut den Import.

Weitere Informationen wie berechnete Signalen importiert werden, finden Sie
unter "Import berechneter Signale aus XDA-Dateien: Unterschiede zwischen
MDA V7 und MDA V8 " auf Seite 166.



4.1.9

4.2

4.2

4 Konfigurationserstellung | 38

Konfigurationskommentare hinzufigen

Sie kdnnen zusatzliche Informationen zur Konfiguration eingeben. Zum Beispiel
kénnen Sie erklaren, wie die Konfiguration von anderen genutzt werden soll.

Um einen Kommentar nur fur eine bestimmte Ebene hinzuflgen zu kdnnen, siehe
"Ebenenkommentare hinzufugen” auf Seite 59.

1. Im Konfigurationsmanager rechtsklicken Sie die Konfiguration und wahlen
Sie Uber die Konfiguration. Alternativ driicken Sie STRG+.

Das Info-Center 6ffnet sich.
2. Geben Sie lhren Kommentar ein (bis 10.000 Zeichen).

Beachten Sie, dass, wenn Sie vor dem Drlcken des TastenkUrzels eine
Messdatei im Datei-Explorer oder ein einzelnes Signal im Kon-
figurationsmanager auswahlen, die Metadaten der Messdatei oder des
Signals angezeigt werden. Weitere Informationen finden Sie unter "Mess-
dateikommentar und andere Metainformationen” auf Seite 45 und "Signa-
linformationen anzeigen” auf Seite 130.

Wenn ein Konfigurationskommentar eingegeben wurde und das Fenster
Info-Center nicht mehr den Fokus hat, wird ein Symbol am Kon-

figurationsknoten im Konfigurationsmanager angezeigt.

Messdateien verwalten

Die Messdatei stellt die Daten zur Verfugung, die Sie in einer Konfiguration anzei-
genwollen.

Messdateien hinzufugen, ersetzen und entfernen

FUr jede hinzugeflgte Messdatei wird eine ID vor dem Dateinamen im Datei-Explo-
rer angezeigt. Die ID hilft Innen dabei, die Quelldatei eines Signals zu iden-
tifizieren. Diese ID ist immer die niedrigste Zahl, die noch nicht far eine andere
Datei verwendet wird. Wenn Sie die Messdatei ersetzen, bleibt die ID die gleiche
wie zuvor.

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei ersetzen kdnnen, schauen Sie unser Video
# Replacing Measure Files.
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

— "Messdatei hinzufugen” auf der nachsten Seite

— "Dialog "Dateien hinzufugen oder ersetzen” verwenden” auf der ndchsten
Seite

— "Messdatei ersetzen” auf Seite 40
— "Messdatei entfernen” auf Seite 41
— "Soldschen Sie "nicht Ubereinstimmende Signale”-Signale” auf Seite 41

— "Gerate zuordnen" auf Seite 42
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Messdatei hinzufigen

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei hinzufugen, eine Konfiguration speichern
und offnen oder einen Konfigurationskommentar ergénzen konnen, schauen Sie

unser Video # How to Use a Configuration.

1. Wahlen Sie die Konfiguration aus, zu der Sie die Messdatei hinzuflgen
mochten. Wenn noch keine Konfiguration gedffnet wurde, wird auto-
matisch eine erstellt, sobald eine Messdatei hinzugeflgt wird.

2. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Wenn die entsprechende Messdateiendung mit MDA V8 verbunden war
(mit Hilfe von Offnen mit in Windows Explorer), doppelklicken Sie auf
die gewUnschte Messdatei in Inrem Dateisystem.

» Ziehen Sie per Drag-und-Drop eine oder mehrere Messdateien von
Ihrem Dateisystem auf das V8.7-Hauptfenster.

. ImReiter Konfiguration des MenUbands klicken Sie _,..r Wanhlen Sie die

Messdateien von inrem Dateisystem aus und klicken Sie Ok.

« Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Datei-Explorer auf den Name
der Konfiguration und wahlen Sie Messdatei(en) hinzufigen. Wahlen
Sie die Messdateien von inrem Dateisystem aus und klicken Sie Ok.

Sie konnen dieselbe Messdatei nur einmal hinzufugen. Andernfalls wird
eine Nachricht in der Statuszeile am unteren Ende des V8.7-Fensters
angezeigt.

Wenn Messdateien zuvor entfernt wurden und dadurch die Kon-
figuration nicht Ubereinstimmende Signale enthalt, 6ffnet sich ein Dia-
log, in dem Sie die ausgewahlten Messdateien entweder hinzufugen
oder ersetze kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter "Dialog
"Dateien hinzufligen oder ersetzen” verwenden” unten.

Dialog "Dateien hinzufugen oder ersetzen" verwenden

1. Der Dialog 6ffnet sich, wenn folgende Voraussetzungen erfullt sind:
» Die Messdateien wurden zuvor entfernt. Die Konfiguration enthalt keine
Ubereinstimmenden Signale.

+ Sie haben die Schritte wie in "Messdatei hinzuflgen” oben beschrieben
durchgefuhrt.

In der Tabelle werden alle neu ausgewahlten Messdateien in der linken
Spalte angezeigt. In der rechten Spalte werden alle geldschten Mess-
dateien angezeigt, von denen noch einige Signale in Gebrauch sind
("No-Match"-Signale). Falls vorhanden, werden alle verwendeten Mess-
dateien auch in der rechten Spalte angezeigt.

2. Um eine fehlende oder verwendete Messdatei zu ersetzen, ziehen Sie eine
neu hinzugeflgte Datei von links in die Mitte der Zeile fur die in der rechten
Spalte angezeigte Datei und legen Sie sie dort ab.
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3. Umdie Ersetzung ruckgangig zu machen, klicken Sie auf das Symbol "Ruck-
gangig machen" auf der rechten Seite der in der mittleren Spalte ange-
zeigten Datei.

Die Zelle wird geleert und die Datei wird wieder in die Liste in der linken
Spalte aufgenommen.

4. Klicken Sie Ok.

Dies fUhrt dazu, dass alle in der rechten Spalte aufgefUhrten Dateien als

neue Dateien zur Konfiguration hinzugefugt werden. Die in der Mitte auf-
gefUhrten Dateien werden verwendet, um die rechts daneben stehende

Datei und die darauf verweisenden Signale zu ersetzen.

Messdatei ersetzen

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei ersetzen kdnnen, schauen Sie unser Video
## Replacing Measure Files.

Um eine "No-Match" Situation zu I6sen, lesen Sie "Signal ersetzen” auf Seite 130.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
* Im Datei-Explorer wahlen Sie eine einzelne Messdatei aus. Im Reiter Kon-
figuration des MenUbands klicken Sie ,:

» Im Datei-Explorer fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber eine Messdatei
und klicken Sie E"

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine Messdatei und wahlen
Sie Messdatei ersetzen.

» Ziehen Sie die neue Messdatei vom Windows Explorer auf die Messdatei
im Datei-Explorer, die Sie ersetzen mochten. Wenn das < Icon

erscheint, lassen Sie die Messdatei los.
2. Wahlen Sie die neue Messdatei in Ihrem Dateisystem aus.

Im Datei-Explorer wird die ausgewahlte Messdatei anstatt der vorherigen
Messdatei angezeigt.

Wenn eine Datei bereits der aktuellen Konfiguration zugeordnet ist, kann
sie nicht verwendet werden, um eine andere Datei zu ersetzen.

Wenn Signale von der vorherigen Messdatei einem Instrument zugewiesen
waren, werden sie in den Instrumenten wie folgt angezeigt:

» Signalnamen die in der Messdatei enthalten sind, werden wie zuvor in
schwarzer Farbe angezeigt. Das bedeutet, dass die Signale abgebildet
werden konnten und mit den Daten der neuen Messdatei angezeigt wer-
den.

 Signalnamen, die nicht in der neuen Messdatei enthalten sind oder
nicht eindeutig zugewiesen werden kdnnen, werden in grauer Farbe
angezeigt. Diese Darstellung wird fUr "nicht Ubereinstimmende Signale”
verwendet FUr nicht Ubereinstimmende Signale konnen keine Mess-
daten angezeigt werden.
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Wenn Sie vor dem Ersetzen der Messdatei einem Signal eine bestimmte
Datendarstellung zugewiesen haben und die gewunschte Daten-
darstellung fur das Signal in der neuen Messdatei nicht unterstutzt

wird, wird ein Warnsymbol angezeigt. Sie konnen zur verflgbaren Daten-
darstellung wechseln. Weitere Informationen Uber die Oszil-
loskopeinstellung finden Sie unter "Datendarstellung eines Signals
andern” auf Seite 85. Weitere Informationen Uber die Tabel-
leneinstellung finden Sie unter "Datendarstellung eines Signals andern”
auf Seite 95.

Messdatei entfernen

Beim Loschen einer Messdatei in MDA wird nicht die eigentliche Messdatei
geloscht, sondern nur inr Verweis auf die Konfiguration.

1. Im Datei-Explorer wéhlen Sie die Messdateien aus, die Sie entfernen moéch-
ten.

2. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus: B
« Im Tab Messdateien des Menubands klicken Sie Eit

+ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die hervorgehobenen Dateien
und wahlen Sie Messdatei(en) entfernen. Wenn Sie nur eine einzelne
Messdatei Idschen mochten, bewegen Sie den Mauszeiger Uber die
Datei und klicken Sie auf 3.

Alle ausgewahlten Messdateien sind vom Datei-Explorer entfernt wor-
den. Signale, von denen die Messdatei entfernt wurde, werden immer
noch angezeigt, aber in grauer Farbe und kursiv. Diese Darstellung wird
fur "nicht Ubereinstimmende Signale” verwendet

3. Wenn Sie die gleiche Messdatei nochmals hinzufugen, werden die Signal-
namen wie zuvor angezeigt, was darauf hinweist, dass die Signale wie-
derhergestellt wurden.

So l6schen Sie "nicht Ubereinstimmende Signale”-Signale

Sie konnen Ihre Konfiguration von Signalen im nicht Gbereinstimmenden Zustand
bereinigen. Dies ist im Konfigurationsmanager flr Ebenen oder Instrumente oder
fur die gesamte Konfiguration moglich.

1. Im Konfigurationsmanager fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Im Konfigurationsmanager rechtsklicken Sie auf die Konfiguration, bei
der Sie alle nicht Ubereinstimmenden Signale entfernen mochten.

* Wahlen Sie eine oder mehrere Ebenen oder Instrumente aus, bei denen
Sie alle nicht Ubereinstimmenden Signale entfernen mochten.
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@ Info

Eine gemischte Auswahl aus Ebenen und Instrumenten ist nicht mog-
lich.

2. Wahlen Sie Nicht Ubereinstimmende Signale entfernen.

= Eine Nachricht Uber die Entfernung der Signale wird in der Statuszeile ange-
zeigt.

Wenn eine Datei aus einer Konfiguration entfernt wurde, bleiben in der Regel No-
Match-Signale ubrig.

1. Wahlen Sie im Datei-Explorer den Eintrag fUr die entfernte Datei.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste und wahlen Sie "Nicht Uber-
einstimmende Signale entfernen”.

Dies bewirkt, dass alle Signale aus dieser Datei von jedem Instrument entfernt
werden. Berechnete Signale missen manuell bereinigt werden.

= Eine Information Uber den Vorgang der Entfernung wird in der Statusleiste
angezeigt.

Sobald es keine Signale mehr gibt, die auf die entfernte Datei verweisen, ver-
schwindet ihr Eintrag im Datei-Explorer.

Alternativ konnen Sie ein einzelnes Signal ersetzen, wie in "Signal ersetzen” auf
Seite 130 beschrieben.

Gerate zuordnen

Um zu erfahren, wie Signale anhand von Metainformationen wie Steuergerat,
Gerat, usw. eindeutig identifiziert werden kdnnen, siehe Kapitel "Signalauswahl”
auf Seite 121.

Wenn Signale von mehreren Geraten in einer Messdatei verflgbar sind, ist es
nicht immer eindeutig, welche Steuergerat/Gerate-Kombination von der neuen
Messdatei der Steuergeréat/Gerate-Kombination zugeordnet werden soll, die von
einem in der Konfiguration verwendeten Signal referenziert. Der Gera-
tezuordnung-Dialog erscheint, wenn Sie eine Datei ersetzen oder Sie den Inhalt
von einer Konfiguration in die Zielkonfiguration kopieren. In diesen Fallen ist es fur
den MDA nicht maglich, automatisch die Gerdtezuordnung eindeutig aufzuldsen.
Der Dialog ermdglicht Innen, die Steuergerat/Gerate-Kombination neu zuzu-
ordnen.

Auf der linken Seite des Dialogs sehen Sie die Liste der Steuergerate/Gerate-Kom-
binationen, die in der neuen Messdatei vorhanden sind, auf der rechten Seite die
Kombinationen der verwendeten Signale aus der alten Datei.
Um die Geré&te neu zuzuordnen, fuhren Sie die folgenden Aktionen aus:
1. Ziehen Sie einen Eintrag aus der Spalte (SG/) Gerate aus der neuen
Datei in die mittlere Spalte auf die gewlnschte Zeile.

MDA versucht, automatisch eindeutige Kombinationen zuzuweisen. Wenn
die ECU-/Gerateinformationen identisch sind, spricht man von einer
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N

,exakte Ubereinstimmung®. Es wird durch das Schlosssymbol _
zeigt und kann nicht geéndert oder entfernt werden.
Sie konnen denselben Eintrag in der aktuellen Datei mehreren Steu-
ergeraten zuordnen. Dies ist eine Mdglichkeit, Signale auf einem einzigen
Steuergerat zusammenzuflhren, die zuvor verschiedenen Steuergeraten
zugeordnet waren.

ange-

oder
Aktivieren Sie die Checkbox Automatische Zuordnung von (SG/) Gera-
ten und MDA wird alle Signale mit eindeutigem Namen zuordnen.
2. Klicken Sie OK.
Um eine Konfiguration mit Signalen erneut zu verwenden, die den gleichen

Namen haben aber von unterschiedlichen Geraten stammen, mussen Sie eine
manuelle Zuordnung vornehmen.

Wenn nach der Zuordnung nicht Ubereinstimmende Signale Ubrig bleiben, kon-
nen Sie diese manuell zuweisen (siehe "Signal ersetzen" auf Seite 130) oder
I6schen (siehe "So I6schen Sie "nicht Ubereinstimmende Signale"-Signale" auf
Seite 41).

Farbe pro Datei festlegen

Sie kdnnen die Farbe fur eine Datei im Datei-Explorer festlegen. Diese Farbe wird
in den Instrumenten Oszilloskop und GPS-Kartenansicht verwendet, wenn die
Signalkurven der Signale aus dieser Datei verwendet werden. So kdnnen Sie
Signale mit demselben Namen, aber aus unterschiedlichen Messdateien, leicht
unterscheiden.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Farbe einer Datei zuweisen” unten
— "Farbzuweisung entfernen” auf der nachsten Seite

Farbe einer Datei zuweisen

1. Im Datei-Explorer klicken Sie auf das Farb-Icon N vor dem Dateinamen.
oder

Im Datei-Explorer klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Datei und
wahlen Sie Farbe festlegen.

2. Wahlen Sie die Farbe aus, die Sie der Datei zuweisen mdchten und besta-
tigen Sie mit OK.

= Die Farbanderung wirkt sich auf alle zur Datei gehdrenden Signale aus und
Uberschreibt die individuelle Signalfarbe.

Die zugewiesene Farbe wird in der Konfiguration gespeichert und beim
nachsten Laden der Konfiguration angewendet.
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@ Info

Der Mechanismus wird nicht fUr berechnete Signale angewendet. Sie kon
nen jedem berechneten Signal manuell eine Farbe zuweisen.

Farbzuweisung entfernen

1. Im Datei-Explorer klicken Sie auf das farbige Quadrat vor dem Dateinamen.
oder

Im Datei-Explorer klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Datei und
waéhlen Sie Farbe festlegen.

2. Klicken Sie Farbe der Messdatei |I6schen und bestatigen Sie mit OK.

@ Info

Wenn Sie die Farbe eines Signals im Oszilloskop oder des Tracks im GPS-
Kartenasicht Instrument &ndern, wird der Modus “eine Farbe pro Datei”
deaktiviert und der Modus "eine Farbe pro Signal” wieder aktiviert.

1. Imentsprechenden Instrument klicken Sie in der Konfiguration auf das far-
bige Quadrat des Signals in der Spalte Stil.

2. Wahlen Sie Farbe der Messdatei I6schen und bestatigen Sie mit OK.

= Die Farbzuordnung wird geléscht.

Zeitversatz fur eine Messdatei definieren

Das Arbeiten mit mehreren Messdateien macht es Ublicherweise erforderlich, die
Zeitachse der verschiedenen Dateien anzugleichen, sodass die tatsachlichen
Daten miteinander verglichen werden konnen.

Um zu sehen, wie Sie die Zeitbasis mehrerer Messdateien abgleichen oder einen
Zeitversatz einzelnen Signalen zuweisen kdnnen, schauen Sie unser Video ##

Windows - Using the Time Offset.

Sie kénnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "Zeitversatz durch Verschiebung einer Signalkurve anwenden” unten
— "Zeitversatz im Fenster Zeitversatz anwenden” auf der ndchsten Seite

Zeitversatz durch Verschiebung einer Signalkurve anwenden

1. Wahlen Sie im Oszilloskop ein Signal aus, fur das Sie den Zeitversatz anwen-
den mochten. Sie kdnnen spater entscheiden, ob es ein stellvertretendes
Signal fUr eine Datei ist oder ob es einzeln zeitversetzt werden soll.

2. DrUcken Sie die SHIFT-Taste und ziehen Sie die Signalkurve zur gewunsch-
ten Position.

3. Bestéatigen Sie eine der folgenden Optionen:
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L.2.4

o Zeitversatz auf die Datei anwenden

Der Zeitversatz wird auf die gesamte Messdatei angewendet, d. h. er
wirkt sich auf alle Signale der Datei aus. Der numerische Versatzwert
wird im Fenster Zeitversatz angezeigt.

» Zeitversatz auf das Signal anwenden

FUr das versetzte Signal wird ein berechnetes Signal erstellt, bei dem
die Verschiebung als Zeitversatz in den Ausgabe-Optionen des Fens-
ters Berechnete Signale angewendet wird. AnschlieBend wird das
berechnete Signal mit dem Zeitversatz verwendet, um das Ein-
gangssignal Uberall in der Konfiguration zu ersetzen, d. h. in allen Geré-
ten und wenn es als Eingang eines berechneten Signals verwendet
wird.

Beachten Sie dass bei einem berechneten Signal der individuelle Zeit-
versatz und der Zeitversatz der Datei des Eingangssignals bzw. der Ein-
gangssignale kumuliert sind.

Zeitversatz im Fenster Zeitversatz anwenden

1. Im Fenster Zeitversatz werden die vorhandenen Messdateien mit ihren IDs
aufgefuhrt. Geben Sie den erforderlichen Zeitversatz in Sekunden fur die
jeweilige Datei ein. Positive und negative Werte sowie Kommazahlen sind
erlaubt.

Um einzelnen Signalen einen Zeitversatz zuzuweisen, siene "Berechnete
Signale definieren” auf Seite 141.

2. Klicken Sie Anwenden.

Fur alle Signale derselben Datei werden die Messpunkte entsprechend ver-
schoben. Die verschobenen Daten werden auch fur berechnete Signale ver-
wendet. Beachten Sie, dass bei Ersetzung der Messdatei durch eine

andere der festgelegte Zeitversatz weiterhin gleich bleibt.

Messdateikommentar und andere Metainformationen

Fur jede in einer Konfiguration verwendete Messdatei konnen Sie deren Meta-
daten anzeigen, z. B. den Dateikommentar und Informationen dartber wann,
durch wen und fur welches Projekt die Datei erstellt wurde. Je nach aktuellem
Dateiformat, werden einige der beschriebenen Moglichkeiten moglicherweise
nicht unterstutzt.

Um zu sehen, wie Sie mehr Informationen zu einer Messdatei oder einem Signal

ot

erhalten, schauen Sie unser Video #% Display Meta Information.

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

— "Kommentar und andere Metainformationen anzeigen” auf der nachsten
Seite

— "Kommentar und andere Metainformationen bearbeiten” auf der nachsten
Seite
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4.2.5

Kommentar und andere Metainformationen anzeigen

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Im Datei-Explorer fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber eine Messdatei.

Die Metadaten werden als Tooltipp angezeigt
» Im Datei-Explorer wahlen Sie die Datei und driicken Sie STRG+!.

Die Metadaten werden im Info-Center angezeigt. Sie konnen den Inhalt
der Tabelle auswéahlen und in die Zwischenablage kopieren.

2. Wenn Sie ein anderes Signal auswahlen, werden die Metadaten auto-
matisch im Info-Center aktualisiert.

Kommentar und andere Metainformationen bearbeiten

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Datei-Explorer auf den Name der
Messdatei und wéhlen Sie Uber die Messdatei.

oder

Drucken Sie STRG+!.

2. Umden Kommentar oder die Metainformation zu bearbeiten, klicken Sie
7.
Die folgenden Felder sind editierbar:
* Benutzer
» Abteilung
» Versuchstrager
* Projekt
e Standard- und Benutzerkommentar

Der ursprungliche Kommentar oder die Metainformation bleiben in der
Messdatei erhalten. Diese sind sichtbar, wenn die Messdatei mit einem Edi-
tor-Tool gedffnet wird. Um den urspringlichen Kommentar oder die Meta-
information vollstandig zu entfernen und zu anonymisieren, exportieren
Sie nachtraglich die Messdaten in eine neue Messdatei.
Beachten Sie, dass die Bearbeitung nur méglich ist, wenn MDA V8 Schreib-
zugriff auf die Datei hat und die Dateien im MDF3- und MDF4-Format sind.
Dies funktioniert nicht mit Messdateien, die mit einer Schnappschuss-Auf-
zeichnung erstellt worden sind.

3. Um alle Anderungen zu speichern, klicken Sie Speichern oder driicken Sie
Eingabetaste.

Statusanzeige der Index-Datei
Um die Daten im Oszilloskop beim Zoomen und Scrollen schneller anzuzeigen, ist
eine standardmaBig indizierte Messdatei von Vorteil.

Der Standardindex wird fur MDF-Dateien im Format V3.3 und V4.x unterstutzt. Die
Indizierung kann in INCA in den Benutzeroptionen eingestellt werden. Weitere
Informationen finden Sie in der INCA Dokumentation.
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Im Datei-Explorer von MDA V8 zeigt das Icon "‘ﬁ , Ob das Format der Messdatei

den Standardindex unterstutzt, aber noch nicht indiziert ist.

Der Status des Standardindex ist sowohlim Tooltipp der Messdatei als auch im
Info-Center aufgefuhrt.

Messdaten exportieren und konvertieren

V8.7 unterstitzt jede Version von MDF-Dateien. MDF-Dateien konnen gelesen
und geschrieben werden. Exportieren von Messdaten, d. h. das Schreiben einer
neuen Datei, ist momentan auf Signale mit numerischen Werten und Auf-
z&hlungen limitiert. Sie kdnnen entweder eine komplette Messdatei exportieren
oder eine Teilmenge von Signalen.

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei fUr eine Auswahl an Signalen exportieren
oder eine Messdatei in ein neues Dateiformat konvertieren, schauen Sie unser
Video #& Exporting Signals and Files.

Mit MDA V8 werden die zusatzlichen Add-ons MdfCombine . exe und MdfCon-
vert.exe mitgeliefert. Weitere Informationen finden Sie unter "Kom-
mandozeilen-Parameter” auf Seite 24. Die mit MDA generierte Kopfzeile von MDF
4 x-Dateien zeigen welche MCD Core-Version genutzt worden ist.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Messdaten exportieren” unten

— "Das Output Raster fUr exportierte Signale festlegen” auf der ndchsten
Seite

— "Messdaten in ein anderes Dateiformat konvertieren” auf Seite 49
— "Messdateien komprimieren” auf Seite 49

— "Export abbrechen” auf Seite 49

— "Exportstatus prufen” auf Seite 49

— "Exportierte Dateien in Windows Explorer ansehen” auf Seite 49

Messdaten exportieren

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei fur eine Auswahl an Signalen exportieren
oder eine Messdatei in ein neues Dateiformat konvertieren, schauen Sie unser
Video ## Exporting Signals and Files.

Sie haben die folgenden Moglichkeiten, um Messdaten zu exportieren:

— Wenn Sie eine komplette Messdatei exportieren mochten, z. B. in einem
anderen Dateiformat oder nur fur einen spezifischen Zeitbereich, wahlen
Sie die Messdatei im Datei-Explorer aus.

— Wenn Sie eine Teilmenge von Signalen aus der Konfiguration exportieren
mochten, wahlen Sie die Signale im Variablen-Explorer aus.

— Wenn Sie eine Teilmenge von Signalen nur fUr einen spezifischen Zeit-
bereich exportieren mochten, wird der Export aus der Instrumentenebene
empfohlen. Dann werden die zugewiesenen Signale und der sichtbare
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4.

Zeitbereich als Standardwerte verwendet. Im Exportdialog ist es auch noch
maoglich, den Zeitbereich anzupassen oder alle Signale in die Exportdatei
einzufugen.

Beachten Sie, dass das Exportieren aus einem Instrument heraus derzeit
nur fur Oszilloskope, Streudiagramme und Tabellen unterstutzt wird. In
Oszilloskopen werden auch Signale, deren Signallinie ausgeblendet ist,
exportiert.

. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Um den Exportdialog vom Datei-Explorer oder Variablen-Explorer aus zu
Offnen, rechtsklicken Sie und wahlen Sie Messdaten exportieren.

» Umden Exportdialog von einem Instrument aus zu offnen, klicken Sie
das Export-Icon in der Symbolleiste des Instruments & .

Im neuen Fenster wird die Gesamtanzahl der zu exportierenden Signale
angezeigt. Wenn der Export aus einem Instrument erfolgt, konnen Sie
zuséatzlich auswahlen, ob alle Signale aus allen Quellen exportiert wer-
den sollen.

Legen Sie die Start- und Endzeit fest.

Wenn Sie den Exportdialog von einem Instrument aus gedffnet haben,
zeigt dieser standardméaBig die Zeitwerte des aktuell sichtbaren Zeit-
bereichs vom Instrument an.

Um einen Ordnerpfad und Dateiname zu wahlen, klicken Sie Durchsuchen.

V8.7 pruft, ob eine Datei mit dem gleichen Namen bereits existiert. Ist dies
der Fall, wird der Name der Exportdatei um eine aufsteigende Nummer ver-
l&ngert. Wenn der Name der Exportdatei vom Anwender manuell gedndert
wird und der Dateiname bereits existiert, erscheint eine Warnmeldung.

Klicken Sie Export.

@ Info

Wenn Sie eine Messdatei exportieren, werden die Anhange geldscht.

Das Output Raster fur exportierte Signale festlegen

1.

2.

Um das Fenster Messdaten exportieren zu 6ffnen, fuhren Sie die Schritte
Tund 2 wie in Abschnitt "Messdaten exportieren” auf der vorherigen Seite
beschrieben durch.

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Ausgaberaster und legen Sie die den
gewunschten Rasterwert fest.

Klicken Sie Export.

Dieses Raster wird fUr alle exportierten Signale verwendet.

Wenn kein Messwert fur den Zeitstempel des neuen Ausgabe-Rasters existiert,
wird der letzte verflUgbare Messwert vor diesem Zeitstempel verwendet.



Messdaten in ein anderes Dateiformat konvertieren

1. Um das Fenster Messdaten exportieren zu 6ffnen, fuhren Sie die Schritte
1und 2 wie in Abschnitt "Messdaten exportieren” auf Seite 47 beschrieben
aus.

2. Wenn mehrere Dateierweiterungen moglich sind, wahlen Sie die
gewunschte Dateierweiterung vom Dateiformat Drop-down-Menu aus.
Das neue Dateiformat wird automatisch im Feld Dateiname Ubernommen.
3. Klicken Sie Export.
Messdateien komprimieren
Wenn das Dateiformat fur den Export MDF V4.1 ist, ist die resultierende Datei auto-
matisch komprimiert. Dies ist auch der Fall, wenn MdfConvert . exe verwendet
wird und das Zieldateiformat MDF V4.1 ist. Alle anderen Dateiformate unter-
stUtzen die Komprimierung nicht.

Export abbrechen
1. Inder unteren, rechten Ecke, klicken Sie E|

2. Klicken Sie auf das rote Icon neben dem laufenden Export.

Ein Warnsymbol erscheint, um anzuzeigen, dass der Export abgebrochen
wurde.

Exportstatus prufen
1. Inderunteren, rechten Ecke, klicken Sie E|

Alle einzelnen Exporte werden aufgefuhrt. Der Status ist wie folgt gekenn-
zeichnet:

» Blau: Der Export wird gerade durchgefuhrt.

» Rot: Der Export ist fehlgeschlagen.

» Gelb: Der Export wurde abgebrochen.

o Grun: Der Export ist abgeschlossen.

Das Export-lcon zeigt den Gesamtstatus des Exportvorgangs an.

2. Wenn Sie die Liste verringern mochten, konnen Sie die Exporteintrage, die
nicht in Bearbeitung sind, entfernen. Rechtsklicken Sie einen Export in der
Liste und wahlen Sie einen der folgenden Eintrage:

» Abgeschlossene Exporte entfernen, um diesen spezifischen Export

zu entfernen
» Alle abgeschlossenen Exporte entfernen, um die komplette Liste der
abgeschlossenen Exporte zu leeren

Exportierte Dateien in Windows Explorer ansehen

1. Rechtsklicken Sie einen Export in der Liste.
2. Waéhlen Sie die Option Datei in Windows Explorer 6ffnen.
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Anzeige von Variablennamen definieren

Variablennamen kdnnen sehr lang und dadurch auch schwer leserlich sein. V8.7
ermaoglicht, benutzerdefinierte Regeln fur die Kirzung der Variablennamen zu
erstellen. Eine Regel sucht den Variablennamen nach einem benutzerdefinierten
Trennzeichen oder einer Zeichenfolge ab und entfernt entweder den Namensteil
davor oder dahinter. Zusatzlich kann die Anwendung der Regel auf eine Varia-
blengruppe beschrankt werden. Die Kombination aus Regeln und Varia-
blengruppe hei3t "Regelsatz”. Alle festgelegten Regelsatze sind im Block
Reihenfolge der Regeln aufgelistet. Die einzelnen Regelséatze werden in der auf-
gelisteten Reihenfolge nacheinander angewendet. Wenn der Anzeigename einer
Variablen von einem Regelsatz veradndert wird, wird die Variable von den nach-
folgenden Regelsétzen ausgeschlossen. Dies bedeutet, dass pro Variable nur ein
Regelsatz angewendet wird.

@ Info

Pro Signal wird nur ein Regelsatz angewendet.

Der Regelsatz gilt nur fur den Anzeigenamen und nicht fur den Namen, Anzei-
genamen oder Symbol Link, der im Variablen-Explorer oder Info-Center ange-
zeigt wird.

Weitere Informationen zur Anzeige eines Variablennamen finden Sie unter "Anzei-
gename in der Anwendung definieren” auf Seite 121.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Regelsatz hinzufugen" unten
— "Relevante Variablen definieren” auf der nachsten Seite

— "Beispiel fUr das Testen von Regelsétzen anpassen” auf der ndchsten
Seite

— "Regelninnerhalb eines Regelsatzes sortieren” auf Seite 52
— "Regelsatze innerhalb der Rule Sequence sortieren” auf Seite 52
— "Regelsatz |6schen” auf Seite 52

Regelsatz hinzufugen

1. Um einen Regelsatz hinzuzufdgen, klicken Siet }l in der Reihenfolge der
Regeln Symbolleiste.
2. Vergeben Sie dem Regelsatz einen Namen.

StandardmaBig wird der Name auf "Regel” gesetzt. Falls der Name bereits
genutzt wird, wird er um eine aufsteigende Nummer verlangert.

3. Um eine neue Regel hinzuzufugen, klicken Sie :-l unter Teilregeln defi-
nieren.
Ein neuer Regelblock erscheint.

4. Wahlen Sie die Leserichtung aus, ab der die Regel auf den Variablennamen
angewandt werden soll.
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In Aktion wéahlen Sie welches Segment des Variablennamen ausgeblendet
bzw. sichtbar bleiben soll.

Definieren Sie das Trennzeichen, z. B. Punkt, Unterstrich, Schragstrich
oder dhnliches, das fur die Kirzung des Variablennamens genutzt werden
soll.

Buchstaben und Zahlen sind auch erlaubt. Sie konnen einzelne Charakter
oder Strings verwenden.

In Number legen Sie fest, wie oft das Trennzeichen vorkommen soll, damit
die Aktion ausgefuhrt wird.
Es gilt die ausgewanlte Leserichtung.

Setzen Sie den Haken bei Fihrende und abschlieBende Trennzeichen
entfernen, um jeweils vom Anfang und vom Ende die ungewuinschten
Trennzeichen zu entfernen.

Klicken Sie Speichern, damit das Regelset, bestehend aus einzelnen
Regeln und der Variablengruppe, gespeichert wird.

Nach dem Speichern sind alle betroffenen Variablennamen in der aktiven
Konfiguration aktualisiert. Um den Regelsatz einer bestimmten Varia-
blengruppe zuzuweisen, lesen Sie "Relevante Variablen definieren” unten.

Ein * zeigt an, ob ein Regelsatz nicht gespeicherte Anderungen enthalt.

Relevante Variablen definieren

1.

Klicken Sie auf Regel anwenden auf, um die Variablengruppe aus-
zuwahlen, auf die Sie die Regel anwenden mochten. Sie kdnnen die Varia-
blengruppe definieren, basierend auf den Variablennamen, dem
Steuergerat oder der Gerateinformation, der Zugehaorigkeit zu einer Funk-
tion oder Gruppe.

Alle wird standardmaBig angezeigt. In diesem Fall ist das Textfeld nicht edi-
tierbar.

Wenn Sie eine andere Option verwenden, bestimmt der eingegebene
String auf welche Variablennamen die definierte Regel angewandt werden
soll.

Beispiel fur das Testen von Regelsdtzen anpassen

Um die Auswirkung von definierten Regeln auf einen Variablennamen zu sehen,
kdénnen Sie den Beispiel-String andern.

1.

Aus dem Variablen-Explorer, Konfigurationsmanager oder einem Instru-
ment kopieren Sie den Variablennamen, der als Test dienen soll.

Fugen Sie den Variablennamen in das Feld Beispiel fur den Test der Regel
mit ein.

Der Beispiel-String ist der Input fur die erste Regel. Das Ergebnis einer
Regel erscheint am unteren Ende jeder Regel-Box.

Dieses Zwischenergebnis wird als Input fur die ndchste Regel verwendet.
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Wenn der String von dem Zwischenergebnis leer ist, nachdem die Regeln
angewandt worden sind, wird der urspriingliche Variablenname ohne Ande-
rungen verwendet.

Regeln innerhalb eines Regelsatzes sortieren

1. Klicken Sie einen Regelsatz in der Reihenfolge der Regeln Liste.
Alle im Regelsatz enthaltenen Regeln werden im Editierbereich angezeigt.

2. Klicken Sie auf einen Regelblock in der Liste.

3. Ziehen Sie per Drag-und-Drop den ausgewahlten Regelblock auf die neue
Position.
Die neue Position wird durch eine schwarze Linie angezeigt

Regelsatze innerhalb der Rule Sequence sortieren

Es wird nur der erste Regelsatz angewendet, der den Variablennamen verandert.
Alle nachfolgenden Regeln werden ignoriert. Daher kdnnten Sie die Reihenfolge
der Regelsatze in Reihenfolge der Regeln anpassen.

1. Klicken Sie einen Regelsatz in der Reihenfolge der Regeln Liste.

2. Ziehen Sie per Drag-und-Drop den ausgewahlten Regelsatz auf die neue
Position.
Die neue Position wird durch eine schwarze Linie angezeigt

Regelsatz I6schen

1. Klicken Sie einen Regelsatz in der Reihenfolge der Regeln Liste.

2. Klicken Sie # in der Reihenfolge der Regeln Symbolleiste.

Handhabung spezieller Dateien

Label-Dateien (LAB) verwenden

V8.7 unterstUtzt das Lesen und Schreiben einer Signalauswahl in einem Label-
Dateiformat (*. 1ab). AuBer Signalnamen kann eine LAB-Datei optional Ras-
terinformationen oder andere Metainformationen enthalten. Wenn Sie LAB-
Dateien zum Filtern von Variablen nutzen, vereinfacht und beschleunigt es die
Variablenauswahl in INCA und MDA.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "LAB-Datei hinzuflgen" unten
— "LAB-Datei schreiben” auf der ndchsten Seite

LAB-Datei hinzufugen

LAB-Dateien kdnnen wie Messdateien verwendet werden. Um zu erfahren, wie
Sie diese hinzuflgen, ersetzen oder [6schen kdnnen, siehe "Messdateien hin-

zufugen, ersetzen und entfernen” auf Seite 38.

LAB-Dateien werden im Variablen-Explorer in eine eigene Kategorie aufgelistet
und kénnen genauso wie die Quellkategorie genutzt werden. Wenn Sie anhand
einer LAB-Datei filtern, wird nur der Signalname als Filterkriterium verwendet.
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Zuséatzliche Filterkriterien kdnnen in anderen Filterkategorien angewendet wer-
den. Weitere Informationen finden Sie unter "Filtern per Kategorien” auf Seite 126.

LAB-Datei schreiben

1. Offnen Sie den Konfigurationsmanager.

2. Rechtsklicken Sie auf einen Objektknoten oder wahlen Sie die ver-
schiedenen Objektknoten aus, fur die Sie die Signale exportieren wollen.

3. Im Kontextmenu klicken Sie Label-Datei erzeugen.
4. Im Fenster Speichern unter wéhlen Sie das Format aus.

Sie kénnen zwischen V1.0 (nur Signalnamen) und V1.1 (Signalnamen und
Rasterinformationen) wanlen.

5. Klicken Sie Speichern.
oder

Uberall dort, wo Sie mit MDA eine neue Messdatei erstellen kdnnen, kdn-
nen Sie als Zielformat * . 1ab auswahlen.

MDA unterstutzt zwei Varianten fur das LAB-Dateiformat V1.3. Das Stan-
darddateiformat LAB V1.3 fugt die Gerateinformationen zuséatzlich zum Signal-
namen und den Rasterinformationen hinzu. Wenn Sie diese LAB-Datei als Filter im
Variablenauswahldialog von INCA laden, werden nur normale Mess- und Ver-
stellgroBen aufgelistet. Die LAB-Dateivariante "V1.3 INCA-Dialekt” enthalt ange-
passte Geréateinformationen fur Kalibrierungsvariablen und sogenannte
#MeasureCals. Mit dieser LAB-Dateivariante werden nicht nur Messsignale, son-
dern auch Kalibrierungsvariablen und von Kalibrierungsvariablen abgeleitete
Signale im Variablenauswahldialog von INCA aufgefunrt.

Um den Exportvorgang zu prufen, siehe "Exportstatus prufen” auf Seite 49 und
"Exportierte Dateien in Windows Explorer ansehen” auf Seite 49. Alternativ kon-
nen Sie einen Export anstoBen (siehe "Messdaten exportieren und konvertieren”
auf Seite 47) und im Export-Dialog eines der verfugbaren Exportformate LabFile
auswahlen.

Laden einer CAN Bus Trace-Datei (BLF, ASCII, MDF)

Die Voraussetzungen fur die Nutzung dieser Funktion finden Sie unter "Unter-

stUtzung von Bus-Trace-Dateien (BLF, ASCIl, MDF)" auf Seite 25.
1. Im Tab Konfiguration des Menubands klicken Sie Bus-Trace hinzufigen
ua
=

2. FUgen Sie die CAN Bus Trace-Datei mit den aufgezeichneten Busdaten
hinzu.

Tragen Sie im angezeigten Dialogfeld die folgenden Informationen ein:
» BLF-, ASCII- oder MDF-Datei mit den aufgezeichneten Busdaten
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» optional, DBC- oder ARXML-Datei, die die CAN Bus-Beschreibung ent-
halt
» wenn Sie eine Beschreibungsdatei zugewiesen haben, muss die CAN
Bus ID (fUr DBC) oder der CAN Bus (fur ARXML) eingegeben werden
3. Klicken Sie Speichern und hinzufugen.
= Die Eingangsdateien werden in eine AFF-Datei (Associated File Format)
zusammengefugt, die im Datei-Explorer angezeigt wird.

Aus dem Inhalt der CAN-Bus-Trace-Datei werden drei neue Signale extra-
hiert und im Variablen-Explorer aufgelistet, ndmlich der CAN-Frame, die
CAN-ID und die Payload der Nachricht. Diese Signale kdnnen wie normale
Signale aus Messdateien verwendet werden.

Wurde eine Beschreibungsdatei zugewiesen, wird der Inhalt der Trace-
Datei interpretiert, um Signale abzuleiten. Diese kénnen wie normale
Signale aus Messdateien verwendet werden.

Messdatei-Anhange extrahieren
In INCA haben Sie die Mdglichkeit, einer MDF-Datei einige Dateien hinzuzufugen.

In V8.7 kdnnen Sie diese Dateien extrahieren, um die Experimentierumgebung ein-
fach wieder herzustellen. Die Messdatei mit den Anhangen ist im Datei-Explorer
als Unterknoten dargestellt.

@ Info

INCA verwendet den ursprunglichen Namen des Anhangs.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Einzelne Anhange extrahieren” unten
— "Alle Anhange extrahieren” unten

Einzelne Anhange extrahieren

1. Im Datei-Explorer rechtsklicken Sie auf den Anhang, den Sie extrahieren
mochten.

2. Wahlen Sie im Kontextment Anhénge extrahieren.
Der Explorer 6ffnet sich.

3. Speichern Sie den Anhang im gewunschten Ordner.
Der Extrahierungsvorgang wird im Gesamtstatus des Exportvorgangs ange-
zeigt.

Alle Anhdnge extrahieren

1. Im Datei-Explorer rechtsklicken Sie auf eine Messdatei.
2. Wahlen Sie im Kontextmenu Anhdnge extrahieren.
Der Explorer 6ffnet sich.

3. Speichern Sie die Anhdnge im gewunschten Ordner.



4.5.4

Die extrahierten Dateien sind individuelle Dateien.

Der Extrahierungsvorgang wird im Gesamtstatus des Exportvorgangs ange-
zeigt.

@ Info

Wenn Sie eine Messdatei exportieren, werden die Anhange geldscht.

Calibration Data Exchange-Dateien (CDF) verwenden
V8.7 ermoglicht, CDF-Dateien einer Konfiguration hinzuzufdgen.
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "CFD-Datei hinzufugen" unten
— "CDF-Dateien fur die Funktionen von Lookup-Tabellen nutzen” unten

— "Um einen WERT aus einer CDF-Datei als Konstante zu verwenden" auf der
nachsten Seite

CFD-Datei hinzufigen

CDF-Dateien kdnnen wie Messdateien verwendet werden. Informationen wie Sie
diese hinzufugen, ersetzen oder I0schen konnen, finden Sie unter "Messdateien
hinzuflgen, ersetzen und entfernen" auf Seite 38. Parameter (d.h. Kurven oder
Karten), die Uber eine CDF-Datei bereitgestellt werden, sind im Variablen-Explo-
rer aufgefuhrt.

@ Info

Die Achsenwerte von Kennlinien und Kennfelder, die als Eingangswerte fur die
Lookup-Tabellen genutzt werden, missen monotone Stltzstellen haben. Falls
V8.7 eine Unstimmigkeit findet, erscheint eine Fehler- oder Warnmeldung E3.

Wenn CDF-Dateien zuvor entfernt wurden und dadurch die Konfiguration keine
Ubereinstimmenden Signale enthalt, 6ffnet sich ein Dialog, in dem Sie die aus-
gewahlten CDF-Dateien entweder hinzuflgen oder ersetzen konnen. Weitere
Informationen finden Sie unter "Messdatei ersetzen” auf Seite 40.

CDF-Dateien fur die Funktionen von Lookup-Tabellen nutzen

Kennlinien und Kennfelder von CDF-Dateien konnen als Eingangssignale fur die
Funktionen Lookup-Tabelle (Kennlinie) und Lookup-Tabelle (Kenn-
feld) imFenster Berechnete Signale verwendet werden.

Die notwendigen Eintrage fur diese Funktionen sind:
— die Kennlinie oder das Kennfeld
— das gemessene Signal

— der Interpolationsmodus (konstant oder linear)
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Um einen WERT aus einer CDF-Datei als Konstante zu verwenden

Ein skalarer Parameter 'VALUE' aus einer CDF-Datei kann in MDA als Konstante
verwendet werden. Auf diese Weise kann auf einem Oszilloskop eine horizontale
Linie Uber den gesamten Zeitbereich angezeigt werden.

In einem Tabelleninstrument wird beim allerersten Zeitstempel einer der Kon-
figuration zugeordneten Messdatei ein Eintrag fur die Konstante VALUE ange-
zeigt.

Ein Einzelwert kann auch als Konstante in einem berechneten Signal verwendet
werden. Optional muss ein festes Zeitraster zugewiesen werden, wenn kein ande-
res Signal in der Formel verwendet wird.

Um die Werte der Kennlinien oder Kennfelder zu aktualisieren oder zu &ndern, ver-
wenden Sie einen externen Editor. AnschlieBend kdnnen Sie die CDF-Datei erset-
zen, indem Sie die Ersetzen-Funktion verwenden. Weitere Informationen wie Sie
eine Datei ersetzen konnen, finden Sie unter "Dialog "Dateien hinzufugen oder
ersetzen" verwenden" auf Seite 39.

Um zu sehen, wie Sie eine Messdatei ersetzen kdnnen, schauen Sie unser Video
## Replacing Measure Files.
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Ebenen und Instrumente

Ebenen

Um die Konfiguration zu organisieren, konnen Sie die Daten auf mehrere Ebenen
verteilen. Jede Ebene kann mehrere Instrumente haben. Der Kon-
figurationsmanager hilft Innen einen Uberblick Uber alle vorhandenen Ebenen und
Instrumente zu wahren. Zusatzlich konnen Sie in Ihrer Konfiguration nach den
relevanten Objekten suchen. Weitere Informationen finden Sie unter “Innerhalb
der Konfiguration suchen” auf Seite 32.

Ebenen verwenden

Ebenen helfen dabei die Konfiguration zu organisieren. Jede Konfiguration kann
mehrere Ebenen haben, auf denen individuelle Analysen ausgefUnrt werden.

Die berechneten Signale werden als zusatzliche Ebene in die Konfiguration auf-
genommen.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "Neue Ebene erstellen” unten
— "Ebene einfarben” auf der ndchsten Seite
— "Ebene duplizieren” auf der nachsten Seite
— "Ebene umbenennen” auf der ndchsten Seite
— "Ebenen umordnen” auf Seite 59
— "Zueiner bestimmten Ebene wechseln” auf Seite 59
— "Ebenenkommentare hinzufugen" auf Seite 59
— "Einzelne Ebene entfernen” auf Seite 60
— "Mehrere Ebenen entfernen” auf Seite 60

Neue Ebene erstellen

Um zu sehen, wie Sie eine MDA V7 Konfiguration importieren und die Instrumente

wt

verwalten konnen, schauen Sie unser Video #= Import and Layer Handling.
1. Fdhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Klicken Sie auf das Plus-Symbol rechts neben den Ebenenreitern.

Alternativ konnen Sie einen Ebenenreiter rechtsklicken und Hinzuftgen
wahlen.

» ImKonfigurationsmanager rechtsklicken Sie eine Konfiguration und wah-
len Sie Ebene hinzufagen.

Eine neue Ebene wird zur aktuellen Konfiguration hinzugefugt.

2. Geben Sie einen Namen fur die Ebene ein. Der Name kann bis zu 256 Zei-
chen enthalten. Falls der Name nicht gultig ist, wird er mit einem roten Rah-
men angezeigt. Beachten Sie auch den Tooltipp fur weitere Informationen.

ahlzlx
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Wenn Sie keinen Namen eingeben, wird die Ebene standardmaBig "Ebene”
genannt. Falls der Name bereits genutzt wird, wird er um eine aufsteigende
Nummer verlangert.

Ebene einfarben

Um die Unterscheidung der Ebenenreiter zu erleichtern, kann die Hin-
tergrundfarbe eines Ebenenreiters festgelegt werden.

1. Rechtsklicken Sie auf den Ebenen-Tab.
2. Wahlen Sie im Kontextmenu Eigenschaften.
3. Waéhlen Sie die gewlnschte Hintergrundfarbe aus.

Nur der untere Bereich eines Ebenenreiters wird eingefarbt und die angebotenen
Farben sind begrenzt, um eine gute Lesbarkeit des Ebenennamens zu gewahr-
leisten.

Ebene duplizieren

In der aktiven Konfiguration fuhren Sie die folgenden Aktionen aus:
1. Rechtsklicken Sie auf den Ebenenreiter und wahlen Sie Duplizieren.

Die duplizierte Ebene erscheint rechts von der aktiven Ebene. Mit einem
zusétzlichen " (1)" wird der Name eindeutig dargestellt.

Zwischen unterschiedlichen Konfigurationen fUhren Sie die folgenden Aktionen
aus:

1. Im Konfigurationsmanager rechtsklicken Sie ein oder mehrere Ebenen und
wahlen Sie Kopieren.

2. Wenn Sie die Ebenen in eine andere Konfiguration kopieren moéchten, wah-
len Sie diese Konfiguration aus. Weitere Informationen finden Sie unter
"Aktive Konfiguration auswahlen” auf Seite 30.

3. Im Konfigurationsmanager rechtsklicken Sie die Konfiguration und wahlen
Sie Einflgen.

Die Ebenen wird hinzugeflgt. Falls der Name bereits genutzt wird, wird er
um eine aufsteigende Nummer verlangert. Wenn Sie eine Konfiguration aus-
gewahlt haben, in der die Messdatei nicht verfugbar ist, werden die Signale
dieser neu hinzugefugten Ebenen als "No-Match”-Signale angezeigt. Um
eine "No-Match"-Situation zu vermeiden, findet ein automatisches Signal-
mapping statt, wenn sowohl die Kopierquelle als auch die Zielquelle genau
eine Messdatei enthalten.

Ebene umbenennen

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Doppelklicken Sie auf dem Tab Ebene auf den Namen der Ebene.

» Klicken Sie im Ebenenreiter mit der rechten Maustaste auf den Ebe-
nennamen und wahlen Sie Umbenennen.

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Konfigurationsmanager auf
den Name der Ebene und wahlen Sie Umbenennen.



2. Geben Sie den neuen Namen ein. Der Name kann bis zu 256 Zeichen ent-

halten. Falls der Name nicht gultig ist, wird er mit einem roten Rahmen ange-
zeigt.

Ebenen umordnen

1.

Verschieben Sie eine Ebene, indem Sie die Kopfzeile zur neuen Position
innerhalb der aktuellen Konfiguration ziehen. Sie kdnnen keine Ebene zu
einer anderen Konfiguration ziehen.

Wenn Sie die Ebene zum linken oder rechten Rand bewegen, scrollen die
Reiter in die entsprechende Richtung. Nach dem Scrollen wird die neue
Position angezeigt.

:%xah

2. Lassen Sie die Maustaste los.

Der Reiter wird auf der neuen Position angezeigt.

Zu einer bestimmten Ebene wechseln

1.

FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
« Klicken Sie rechts neben den Tabs der Ebenen auf das Dropdown-Menu.

Eine Liste mit allen Ebenen der gleichen Reiteranordnung wird in alpha-
betischer Reihenfolge angezeigt. Wenn Sie auf einen Eintrag der Liste
klicken, wird die ausgewahlte Ebene im Vordergrund der Konfiguration
angezeigt.

a b|lc x|+

a
b
|-

Um die Ebenenreiter nach links oder rechts zu scrollen, verwenden Sie
die Pfeilsymbole neben dem Drop-down-Mend.

Alternativ kdnnen Sie zum Scrollen das Mausrad verwenden.

Ebenenkommentare hinzuflUgen

Sie kbnnen zusatzliche Informationen zu einer Ebene eingeben. Sie kdnnen zum
Beispiel beschreiben und dokumentieren, woflr eine bestimmte Ebene gedacht

ist.

1.

Wahlen Sie einen Ebenenreiter oder einen Ebeneneintrag im Kon-
figurationsmanager aus, rechtsklicken Sie die Ebene und wahlen Sie Info
zur Ebene. Alternativ dricken Sie STRGH.

Das Info-Center 6ffnet sich.
Geben Sie Ihren Kommentar ein (bis 10.000 Zeichen).

Wenn der Fokus nicht mehr auf dem Fenster Info-Center liegt, erscheint
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ein Symbol auf der Ebene selbst und im Konfigurationsmanager.

Um Kommentare zu einer Konfiguration hinzuzuflgen, siehe "Kon-
figurationskommentare hinzuflgen” auf Seite 38

Einzelne Ebene entfernen

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
« Aufdem Ebenenreiter der aktiven Ebene klicken Sie x .

+ Klicken Sie im Ebenenreiter mit der rechten Maustaste auf den Ebe-
nennamen und wahlen Sie Entfernen.

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Konfigurationsmanager auf
den Name der Ebene und wéhlen Sie Entfernen.

Mehrere Ebenen entfernen

1. Rechtsklicken Sie einen Ebenenreiter.

2. Waéhlen Sie einen der folgenden Eintrége:
* Andere Ebenen entfernen

+ Alle Ebenen entfernen

Wenn alle vorhandenen Ebenen geloscht wurden, wird eine neue Stan-
dardebene erstellt.

5.1.2 Vorschauen anzeigen

Die Vorschau erlaubt Ihnen schnell durch die Konfiguration zu navigieren und
zeigt das fur Sie relevante Instrument an. Wenn die Anzeige eines Instruments
aktuell scrollt, zeigt auch die Vorschau diese Bewegung an. Einschrankungen
Ihrer Grafikkarte kdnnen einen Einfluss auf die Leistung dieser Funktion haben.

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Vorschau Uber die Ebenen-Taskleiste anzeigen” unten
— "Ebenen-Taskleiste aus- und einblenden” auf der néchsten Seite

Vorschau Uber die Ebenen-Taskleiste anzeigen

In der Taskleiste am unteren Ende der Ebene sind alle Instrumente des gleichen
Typs mit dem gleichen Symbol reprasentiert. Es werden nur Instrumente der aktu-
ell ausgewahlten Ebene angezeigt.

1. Wenn die Ebenen-Taskleiste momentan ausgeblendet ist, blenden Sie sie
wieder ein. Weitere Informationen finden Sie unter "Ebenen-Taskleiste
aus- und einblenden” auf der nachsten Seite.

2. Fahren Sie auf der Ebenen-Taskleiste mit dem Cursor Uber das Symbol
einer der Instrumente.
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Oscilloscope Oscilloscope(l)

Low

% n
FUr alle Instrumente dieses Typs wird eine kleine Vorschau angezeigt.
Wenn mehr Instrumente existieren als in der kleinen Vorschau angezeigt
werden kdnnen, erscheinen Pfeile am linken und rechten Rand, welche
Ihnen erlauben zum relevanten Instrument zu navigieren. Auch

das Mausrad kann fUr die Navigation verwendet werden.

Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber die Vorschau einer der Instrumente.

Eine groBe Vorschau in tatséchlicher GroBe wird Uber der kleinen Vorschau
angezeigt.

Um das Instrument in den Vordergrund der Konfiguration zu bewegen, kli-
cken Sie auf die kleine oder vergréBerte Vorschau.

Ebenen-Taskleiste aus- und einblenden

1.

52

Unten am Konfigurationsfenster klicken Sie & .
Fur alle Ebenen der Konfiguration ist die Ebenen-Taskleiste auf auto-
matisches Ausblenden eingestellt.

Um die Ebenen-Taskleiste auszublenden, fahren Sie mit dem Mauszeiger
Uber die graue Linie und klicken Sie + .

Instrumente

Die folgenden Instrumente werden unterstatzt:

— Batterie-Imbalance-Diagramm

Das Batterie-Imbalance-Diagramm ermdglicht, die Spannung aller Bat-
teriezellen gleichzeitig darzustellen. Eine Hilfszeile fur die minimale und
maximale Zellenspannung erleichtert die Ubersicht.
Batterie-Spannungsdiagramm

Das Batterie-Spannungsdiagramm zeigt die Zellspannungen in einem Bal-
kendiagramm an und hebt Zellen hervor, deren Spannung Uber den vom
Benutzer festgelegten Grenzen liegt.

Batterie-Imbalance-Histogramm

Das Batterie-Imbalance-Histogramm ermaéglicht einen schnellen Uberblick
Uber die Verteilung der Imbalance-Werte der einzelnen Batteriezellen zu
einem bestimmten Zeitpunkt.
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— Batterie-Imbalance-Tabelle

Die Batterie-Imbalance-Tabelle ermdglicht eine rasche Auswertung vieler
vergleichbarer Signale. Sie eignet sich dazu, zu einem Zeitpunkt die Signale
mit der hochsten oder niedrigsten Abweichung vom Mittelwert aller zuge-
ordneten Signale zu identifizieren.

— Ereignisliste

In der Ereignisliste kdnnen Sie durch Evaluierung einer Suchbedingung
bestimmte Ereignisse fur die Analyse finden. Dieses Instrument ist emp-
fohlen fur:

» Auffinden aller Zeitstempel, zu denen sich der Wert eines Signals andert

» Anzeigen einer kompletten Liste von EVENT-Eintragen einer MDF-Datei,
wie Verstellaktivitdten, Pausenereignisse oder Kommentare

— GPS-Kartenansicht

Die GPS-Tracks werden auf der Kartenansicht angezeigt. Dieses Instru-
ment ist empfohlen fur das Vergleichen und Analysieren von geo-
grafischen Daten in Bezug zu anderen gemessenen Signalen.

— Histogramm

Grafische Darstellung der Messwerte eines Signals Uber einen defi-
nierbaren Zeitraum. Dieses Instrument ist empfohlen fur:

* Grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung
— Oszilloskop

Die Messdaten in Form eines Graphen dargestellt. Dieses Instrument ist
empfohlen fur:

» Anzeigen von nummerischen Signalen, darunter insbesondere von peri-
odischen Signalen und solchen mit groBer Amplitude

« Eine Ubersicht von einem oder mehreren Signalen des kompletten Zeit-
bereichs aus einer oder mehreren Messdateien zu bekommen.

» Vergleichen von zwei Signalen Uber die Zeit
— Streudiagramm

Die Werte von zwei Signalen werden als Verteilung von Datenmesspunkten
entlang der orthogonalen Werteachse der zwei Signale angezeigt. Dieses
Instrument ist empfohlen fur:

» Aufdecken von Korrelationen zwischen Signalen
« Einen Uberblick Uber die Verteilung der Messpunkte erhalten
— Statistische Daten

Statistische Eigenschaften eines numerischen Signals werden angezeigt,
beispielsweise Durchschnitt, Minimum, Maximum und Stan-
dardabweichung. Dieses Instrument ist empfohlen fur:
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» Analyse der statistischen Eigenschaften von Signalen, die Aufschluss
Uber den Charakter und die Qualitat eines Signals geben kénnen

 Vergleichen mehrerer Signale

— Tabelle

Die Messdaten in Form einer Tabelle dargestellt. Das Instrument kann ver-
wendet werden fUr:

« Anzeige von (nicht-)numerischen Signalen

» Prufen des genauen Wertes eines Signals fUr ein spezifischen Zeit-
stempel

Video

Mit dem Video-Instrument konnen Sie Videodateien abspielen, die mit dem
INCA Video-Integration Add-On aufgenommen worden sind. Dieses Instru-
ment ist empfohlen, um eine visuelle Beobachtung mit den auf-
genommenen Messdaten zu kombinieren. Insbesondere um diese im
Synchronisationsmodus mit anderen Instrumenten zu analysieren.

Um das Video-Instrument zu verwenden, bendtigen Sie eine gultige Lizenz,
die mit dem INCA Video-Integration Add-On geliefert wird.

5.2.1 Instrumente verwalten
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

"Erstellen eines mit Signalen geflllten Instruments” unten
“Leeres Instrument erstellen” auf der nachsten Seite
“Instrument duplizieren” auf der ndchsten Seite
“Instrument in eine andere Ebene verschieben” auf Seite 65
“Instrument umbenennen” auf Seite 65

“Instrument entfernen” auf Seite 65

"Instrumenteigenschaften andern” auf Seite 65

Erstellen eines mit Signalen gefullten Instruments

1.

Als Voraussetzung haben Sie eine Messdatei hinzugeflgt. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter "Messdatei hinzufUgen” auf Seite 39.

Um zu wissen, wie Sie einer bestimmten Datei eine Farbe zuweisen kon-
nen, sehen Sie "Farbe pro Datei festlegen” auf Seite 43.

Ziehen Sie Signale per Drag-und-Drop vom Variablen-Explorer oder dem
Konfigurationsmanager auf eine Ebene oder einen Ebenenreiter der Kon-
figuration. Weitere Informationen finden Sie unter "Signale einem neuen
Instrument zuweisen” auf Seite 128.
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Leeres Instrument erstellen

1.

FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen leeren Bereich der
Ebene oder auf den Name der Ebene und wahlen Sie Instrument hin-
zufugen. Die verfligbaren Instrumentenarten werden aufgelistet.

» Von der Instrumenten-Box ziehen Sie die Instrumentenart, die Sie erstel-
len wollen, per Drag-und-Drop auf eine Ebene der Konfiguration. Wenn
Sie mit den Cursor Uber einen nicht-aktiven Ebenenreiter fahren, wird
die entsprechende Ebene ausgewanhlt.

» ImKonfigurationsmanager rechtsklicken Sie eine Konfiguration oder
eine Ebene und wahlen Sie Instrument hinzuflgen. Wenn Sie eine Kon-
figuration rechtsklicken, wird das Instrument zur aktiven Ebene hin-
zugefugt.

Auf der Ebene wird das neue Instrument vordergrundig und hervorgehoben
angezeigt. Im Konfigurationsmanager wird der Name dieses Instruments in
Fett angezeigt.

Falls die Konfiguration keine Messdatei enthalt, wird das Instrument ohne
Zeitinformation im Zeitschieber angezeigt. Fahren Sie damit fort, die Mess-
datei hinzuzufugen. Weitere Informationen finden Sie unter "Messdatei hin-
zufugen” auf Seite 39.

Instrument duplizieren

Um zu sehen, wie Sie eine MDA V7 Konfiguration importieren und die Instrumente
verwalten kdnnen, schauen Sie unser Video # Import and Layer Handling.

Um eine komplette Ebene zu duplizieren, siehe "Ebene duplizieren” auf Seite 58.

1.

Im Konfigurationsmanager rechtsklicken Sie ein oder mehrere Instrumente
und wahlen Sie Kopieren.

Wenn Sie die Instrumente in eine andere Konfiguration kopieren mochten,
wahlen Sie diese Konfiguration aus. Weitere Informationen finden Sie unter
"Aktive Konfiguration auswahlen” auf Seite 30.

Im Konfigurationsmanager rechtsklicken Sie eine Ebene und wahlen Sie Ein-
fagen.

Die Instrumente werden dieser Ebene hinzugeflgt. Falls der Name bereits
genutzt wird, wird er um eine aufsteigende Nummer verlangert.

Nach dem EinfUgen versucht MDA, eine automatische Zuordnung der
Signale des eingeflugten Objekts und der verfugbaren Signale in der Ziel-
konfiguration vorzunehmen. Falls eine automatische Zuordnung nicht mog-
lichist, kann sich ein Dialog fur die Dateizuordnung und optional fUr die
Geratezuordnung 6ffnen. Moglicherweise werden die Signale des ein-
gefugten Instruments immer noch nicht den Signalen der Messdatei in der
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Zielkonfiguration zugeordnet. Die nicht aufgelosten Signale werden als
"nicht Ubereinstimmende Signale” dargestellt. Weitere Informationen fin-
den Sie unter "Dialog "Dateien hinzufUgen oder ersetzen” verwenden” auf
Seite 39 und "Gerate zuordnen” auf Seite 42.

Instrument in eine andere Ebene verschieben

Um zu sehen, wie Sie eine MDA V7 Konfiguration importieren und die Instrumente
verwalten kdnnen, schauen Sie unser Video # Import and Layer Handling.
1. Im Konfigurationsmanager wahlen Sie ein oder mehrere Instrumente.

2. Ziehen Sie die Instrumente per Drag-und-Drop auf eine andere Ebene. Wei-
tere Informationen Uber das Hinzufugen von Ebenen finden Sie unter
"Neue Ebene erstellen” auf Seite 57.

Instrument umbenennen

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
e Rechtsklicken Sie die Titelleiste des Instruments im Instru-
mentenfenster.

» Rechtsklicken Sie das Instrument im Konfigurationsmanager.
2. Waéhlen Sie Umbenennen.

3. Geben Sie den neuen Namen ein. Falls der Name nicht gultig ist, wird er mit
einem roten Rahmen angezeigt. Beachten Sie auch den Tooltipp fur wei-
tere Informationen.

Instrument entfernen

1. Fdhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Auf der Titelleiste des Instrumentenfensters klicken Sie auf das Symbol
Entfernen. Das Symbol ist auch in der Vorschau des Instruments ver-
fagbar. Weitere Informationen finden Sie unter "Vorschau Uber die Ebe-
nen-Taskleiste anzeigen” auf Seite 60.

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste im Konfigurationsmanager auf
das Instrument und wéahlen Sie Entfernen.

Instrumenteigenschaften andern

Instrumenteigenschaften werden in Inren Benutzereinstellungen gespeichert.
Weitere Informationen finden Sie unter "Benutzereinstellungen” auf Seite 16.

Um die Grundeinstellungen von Instrumenten festzulegen, klicken Sie @ oder
verwenden Sie das Kontextmenu Eigenschaften.

Fur jede Instrumenteigenschaft bietet der Tooltipp eine detaillierte Beschreibung
des Verhaltens und der verfUgbaren Optionen.

Oszilloskop

Das Oszilloskop kann grafisch den Verlauf von Signalen Gber einen Zeitbereich
darstellen.

Das Oszilloskop ist in folgende Bereiche aufgeteilt:
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Nr. Beschreibung

O symbolleiste
Hier sind verschiedene Symbole fur spezifische Funktionen angezeigt. Fur
eine detaillierte Beschreibung der Funktionen im Menuband siehe "Sym-
bolleiste Oszilloskop” unten.

o Streifenbereich
Fur eine bessere Ubersicht kénnen die Signale im Oszilloskop in Streifen
aufgeteilt werden. Weitere Informationen finden Sie unter "Streifen ver-
wenden” auf Seite 70.

© signalliste
Die Signalliste zeigt die Signalinformationen und die Cursorwerte an. Wei-
tere Informationen finden Sie unter "Signalliste anpassen” auf der nachs-
ten Seite.

5221  Symbolleiste Oszilloskop
Die Symbolleiste stellt folgende Funktionen zur Verfigung:

a

-5:1.:. =, Zoom-Funktion

*1 |, Anpassung der Achsen

Iﬁfl ll:ll =4 Druck- und Speicherfunktionen

fI.r - Cursor-Optionen
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03 .0 Anzahl der Nachkommastellen des Signalwertes

W

Funktion zum Exportieren der Messdaten

DR™ Datendarstellung

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur das Oszilloskop finden Sie im Fenster Eigen-
schaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

Im Folgenden werden nur die erweiterten Funktionen im Detail erklart:

Weitere Informationen uber das Synchronisieren, Scrollen und Zoomen finden Sie
unter "Zeitnavigation und Synchronisation” auf Seite 114.

Signalliste anpassen

Die Signalliste auf der rechten Seite des Oszilloskops zeigt Signalinformationen,
z. B. Signalnamen sowie optional Metainformationen (ECU, Gerat, Einheit, Raster)
und Cursor-Werte.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Signallinie anzeigen oder ausblenden” unten
— "Aussehen der Signalliste definieren” unten
— "Spalten anzeigen und ausblenden” auf der nachsten Seite
— "Spalten neu anordnen” auf der nachsten Seite
— "Signale in der Signalliste positionieren” auf der ndchsten Seite
— "Anzahl der Nachkommastellen dndern” auf der nachsten Seite

Signallinie anzeigen oder ausblenden

Um zu sehen, wie Sie Streifen verwenden und die Einstellungen fur die Signalliste

T

im Oszilloskop definieren konnen, schauen Sie unser Video &= Oscilloscope -
Defining Strips and Signal List.
Verwenden Sie den Tab Instrument im Fenster Eigenschaften.

Aussehen der Signalliste definieren

1. Fdhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Um alle Spalten der Signalliste anzuzeigen, kdnnen Sie die Breite der
Signalliste anpassen, indem Sie auf die Begrenzungslinie zwischen dem
Graph und der Signalliste doppelklicken.

» Umden kompletten Inhalt einer Spalte der Signalliste anzuzeigen, kon-
nen sie die Breite der Spalte anpassen, indem Sie auf die Begren-
zungslinie zwischen der aktuellen Spalte und der nachsten rechten
Spalte doppelklicken.
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Spalten anzeigen und ausblenden

1. Verwenden Sie den Tab Instrument im Fenster Eigenschaften.
2. In Signalliste-Spalten klicken Sie 47 .

3. Um eine Spalte ein- oder auszublenden, setzen oder entfernen Sie den
Haken beim entsprechenden Spaltennamen in der Liste.

Spalten neu anordnen

1. Verschieben Sie eine Spalte, indem Sie die Kopfzeile der Spalte zur neuen
Position innerhalb der Tabellenkopfzeile ziehen.

Eine Linie zwischen den Spalten erscheint, die die neue Position anzeigt.
2. Lassen Sie die Maustaste los.

Signale in der Signalliste positionieren

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

» Um Signale pro Spalte in aufsteigender Reihenfolge zu sortieren, klicken
Sie einen der Spaltenkopfe in der Signalliste. Wenn Sie denselben Spal-
tenkopf erneut klicken, werden die Signale in absteigender Reihenfolge
sortiert.

* Um ein oder mehrere Signale zu einer bestimmten Position in der Signal-
liste zu verschieben, zienen Sie dieses Signal per Drag-und-Drop an
diese Position. Die neue Position wird durch eine blaue Linie angezeigt.
Indem Sie die Signale manuell anordnen, wird der Sor-
tierungsmechanismus deaktiviert.

Um zu wissen, wie Sie Signalnamen und andere Metainformationen in andere
Anwendungen kopieren konnen, lesen Sie "Signalnamen in anderen Anwen-
dungen wiederverwenden” auf Seite 132.

Anzahl der Nachkommastellen andern

1. In der Signalliste wahlen Sie ein oder mehrere Signale (auBer Aufzahlungen
oder boolesche Signale).

2. Inder Symbolleiste klicken Sie auf eines der folgenden Icons:
« Ummehr Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie .DE-

« Um weniger Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie 0« .

Die Anzahl der Nachkommastellen wird fur alle Cursor-Werte in der Signal-
liste entsprechend angepasst. Die Cursor-Werte werden auch innerhalb
der Messwerte am Cursor angepasst.

5223 Zoomen

Um den Werte- oder Zeitachsenbereich fUr die optimale Datendarstellung anzu-
passen, verfugt MDA Uber verschiedene Zoom-Moglichkeiten.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Zoom-Bereich festlegen” auf der nachsten Seite
— "Gesamten Zeitbereich anzeigen” auf der nachsten Seite

— "Zur Anpassung von Signalen zoomen" auf der nachsten Seite
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Zoom-Bereich festlegen

Um zu sehen, wie Sie in Instrumenten zoomen, synchronisieren und scrollen kon-
nen, schauen Sie unser Video # Navigating in Instruments.

1.

Drlcken Sie entweder STRG und die linke Maustaste oder nur die rechte
Maustaste.

Wéhrend Sie die Taste gedruckt halten, bewegen Sie den Mauszeiger ent-
lang der Werteachse oder entlang der Zeitachse.

Abhangig von der Mausbewegung wird der Zoom wie folgt ausgefuhrt:
» Zeit-Zoom (Horizontale Bewegung)
» Werteachse-Zoom (Vertikale Bewegung)

Der ausgewahlte Zoombereich wird hervorgehoben.

A Illlllif"'_l"" | .

Wenn Sie tief hineinzoomen, werden Messpunktmarker angezeigt. Um das
Aussehen der Messpunktmarker zu &ndern, siehe "Aussehen des Signals
definieren” auf Seite 83.

Gesamten Zeitbereich anzeigen

Wenn der Zeitbereich nicht komplett im Oszilloskop angezeigt wird, kdnnen die
Zeitachsen angepasst werden, um den kompletten Zeitbereich anzuzeigen.

1.

Klicken Sie ...

Alternativ kdnnen Sie diese Aktion mit dem Zeitschieber ausfuhren. Wei-
tere Informationen finden Sie unter "Gesamten Zeitbereich einer Mess-
datei anzeigen” auf Seite 120.

Zur Anpassung von Signalen zoomen

Wenn ein Signal nicht komplett im Streifen des Oszilloskops angezeigt wird, kann
die Werte-Achse angepasst werden, um den kompletten Werte-Bereich anzu-
zeigen. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

1.

Um ausgewahlte Signale anzupassen, rechtsklicken Sie die Signalliste oder
ein Signal direkt im Streifen.

Im Kontextmenu klicken Sie Werteachse(n) ausgewahlter Signale anpas-
sen.

oder

MDA V8 - Benutzerhandbuch


../Videos/3_MDA8_Video_Instruments_ZoomSynch.mp4

5 Ebenen und Instrumente | 70

1. Um alle Signale eines bestimmten Streifens oder einer Werteachse spe-
zifisch anzupassen, rechtsklicken Sie den Streifen oder die Werteachse.

2. Im Kontextmend klicken Sie Werteachse(n) ausgewanhlter Signale anpas-
sen.

oder

1. Um alle Signale aller Streifen anzupassen, klicken Sie 1_.

5224 Streifen verwenden

Die Signale im Oszilloskop kénnen zur besseren Ubersicht auf analoge und boo-
lesche Streifen verteilt werden. Nach der Signalauswahl werden in einem Oszil-
loskop ein analoger Streifen, die erforderliche Anzahl von booleschen Streifen
und optional ein Ereignisstreifen entsprechend den ausgewahlten Signalen hin-
zugefugt.
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Nr. | Signaltyp | Posi- Nr. der | HOhe Achsen | Signal-

tion Strei- konfiguration
fen
o Analog oben beliebig | anpass- | ska- Farbe, Linienstarke,
bar pro lierbar Marker, Mess-
Streifen punktverbindung
o Boo- Mitte beliebig | anpass- | fest Farbe, Marker, Ver-
lescher bar aber bindung nur Flan-
Typ furalle ken
Booleans
gleich
o Ereignis | unten | eins anpass- | keine Farbe, Marker, Ver-
bar bindung nur Mess-
werte

Um zu sehen, wie Sie Streifen verwenden und die Einstellungen fur die Signalliste
im Oszilloskop definieren kénnen, schauen Sie unser Video #% Oscilloscope -

Defining Strips and Signal List.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Zusatzlichen Streifen hinzufugen” unten
— "Streifen umordnen” auf der nachsten Seite

— "Analoge Signale einem gemeinsamen oder individuellen Streifen zuord-
nen” auf der nachsten Seite

— "Streifen I6schen" auf der nachsten Seite

Zusétzlichen Streifen hinzuflgen

1. Offnen Sie das Kontextmenu des vorhandenen Streifens.
2. Wahlen Sie Streifen hinzuflgen.

Abhangig vom Streifen, von dem aus die Aktion getatigt worden ist, wird ein
analoger oder boolescher Streifen hinzugefugt. Der neue Streifen wird
unter dem aktuellen Streifen angezeigt.

Dies gilt nicht fUr den Streifen fur Ereignisse, da ausschlief3lich ein Ereignis-
Streifen fur alle Ereignisse verfugbar ist.

Wenn Sie dem Oszilloskop Signale hinzufugen, erscheint das Auswanhlrad,
mit dem Sie einen neuen Streifen fur die Signale erstellen konnen. Weitere
Informationen finden Sie unter "Signale mit dem Auswahlrad zuweisen” auf
Seite 73.
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Streifen umordnen

1. Klicken Sie den Streifen.
Ein blauer Balken erscheint am linken und rechten Rand des Streifens.

2. Umden ausgewahlten Streifen zu verschieben, fUhren Sie eine der fol-
genden Aktionen aus:

+ Um den Streifen nach oben zu verschieben, dricken Sie ALT+BILD AUF.
Um den Streifen nach unten zu verschieben, dricken Sie ALT+BILD AB.
oder

» Klicken Sie auf einen der Balken und ziehen sie ihn hinauf oder hinunter
auf die gewunschte Position.

Die neue Position des schwebenden Streifen wird durch ein kleines
blaues Rechteck angezeigt.
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Diese Aktion ist fur den Streifen fur Ereignisse nicht moglich, da aus-
schlieBlich ein Ereignis-Streifen im unteren Bereich des Streifenbereichs
verflgbar ist.

Analoge Signale einem gemeinsamen oder individuellen Streifen zuordnen

Um fUr diesen Vorgang das Auswahlrad zu verwenden, siehe "Signale mit dem
Auswahlrad zuweisen" auf der ndchsten Seite.

Alternativ kdnnen Sie auch das KontextmenuU wie folgt benutzen:

1. Um Signale auf einem Streifen zusammenzufassen, rechtsklicken Sie die
gewunschten Signale von verschiedenen Streifen.

2. Klicken Sie Auf neuen Streifen verschieben.
oder

1. Um Signale in separate Streifen zu verteilen, rechtsklicken Sie die
gewunschten Signale von einem oder mehreren Streifen.

2. Klicken Sie Individuelle Streifen fir ausgewahlte Signale.
Streifen 16schen

1. Offnen Sie das Kontextmenii des zu ldschenden Streifens.

2. Wahlen Sie Streifen loschen.
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Beachten Sie, dass ein Streifen auch geldscht wird, wenn das letzte Signal eines
Streifens entfernt wird.

Achsen verwenden

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

"Signale mit dem Auswahlrad zuweisen” unten

"Gemeinsame Achsen verwenden” auf der nachsten Seite
"Individuelle Achsen verwenden” auf der nachsten Seite

"Achsen scrollen” auf Seite 75

"Zeitachse scrollen” auf Seite 75

"Achsen zoomen" auf Seite 75

"Achsenbereich manuell anpassen” auf Seite 75

"Achsenbereich fUr ein Signal vordefinieren” auf Seite 76
"Standardverhalten fur "Signal(e) zuordnen” festlegen” auf Seite 77
"Name einer Achse dndern” auf Seite 77

"Achsen lbschen” auf Seite 78

Signale mit dem Auswahlrad zuweisen

Um Signale einem Oszilloskop zuzuweisen, kdnnen Sie das Auswahlrad ver-
wenden. Es erscheint, wenn Signale einem Oszilloskop zugewiesen oder im Oszil-
loskop per Drag-und-Drop verschoben werden.

1.

Ziehen Sie die Signale in den analogen grafischen Bereich des Oszilloskops
oder zur gewunschten Position in der Signalliste. Nach einer kurzen Ver-
zBgerung erscheint das Auswahlrad.

Auf dem Auswahlrad weisen Sie die Signale einem der Segmente zu:

n Eine Achse fur alle Signale
Alle Signale einer Achse zuweisen.

Pro Einheit eine Achse
Alle Signale einer Achse mit der gleichen Einheit zuweisen.

Individuelle Achsen
Jedes Signal einer individuellen Achse zuweisen.
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Zuordnung der Achse Gbernehmen
Zuordnung der Achse aus dem Quell-Oszilloskop Ubernehmen.

(Dieses Segment ist nur verflugbar, wenn die Signale aus einem
existierenden Oszilloskop stammen.)

u Neuer Streifen
Erzeugt einen neuen Streifen unterhalb des aktuellen Streifens.

Das Auswahlrad erweitert sich um die oben beschriebenen Seg-
mente und die Signale kdnnen einem neuen Streifen mit dem aus-
gewahlten Segment zugewiesen werden.

Beachten Sie, dass eine Achse nur geteilt werden kann, wenn der Datentyp
und die Datendarstellung von Signalen Ubereinstimmt. Nicht dber-
einstimmende Signale erhalten eine eigene Achse, da die Originaleinheit
nicht bekannt ist.

Boolesche und Ereignissignale werden den entsprechenden Streifen zuge-
wiesen, unabhangig von der Position, die Sie zugewiesen haben.

Gemeinsame Achsen verwenden

Um zu sehen, wie Sie in einem Oszilloskop Signale und Achseneinstellungen
andern kénnen, schauen Sie unser Video # Oscilloscope - Settings for Signal

and Axes.

Solange der Datentyp von Signalen Ubereinstimmt, kdnnen mehrere Signale die-
selbe Werteachse teilen. Gemeinsame Achsen verwenden:
1. DrUcken Sie die Taste STRG oder SHIFT und wéahlen Sie Ihre gewlnschten
Signale in der Signalliste.
2. Rechtsklicken Sie Inre Auswahl und klicken Sie Gemeinsame Achse flr
ausgewahlte Variablen.
Ziehen Sie alternativ die gewunschten Signale auf eine Achse. Beachten
Sie, dass das Signal nur zu dieser Achse hinzugeflgt wird, wenn es die-
selbe Datendarstellung hat.

Individuelle Achsen verwenden

Wenn einige Signale die gleiche Achse teilen, konnen diese wieder individuellen
Achsen zugewiesen werden.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Rechtsklicken Sie die gemeinsame Achse.

» Rechtsklicken Sie die gewlnschten Signale in der Signalliste.

2. Klicken Sie Individuelle Achsen flir ausgewaéhlte Variablen.
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Achsen scrollen

1. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber die Achse, die Sie scrollen méchten.

2. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Verwenden Sie das Mausrad oder die linke Maustaste, um die Messskala
hoch oder hinunter zu scrollen.

e Alternativ klicken Sie auf den Streifen und ziehen Sie die Messskala
hoch oder hinunter.

* Verwenden Sie die Tastatur und druicken Sie die Taste PreiL AUF oder
PrEIL AB, um die Messskala hoch oder hinunter zu scrollen.

Zeitachse scrollen

Um schnell zu einem bestimmen Zeitstempel zu navigieren, kdnnen Sie den Zeit-
schieber verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter "Zeitnavigation und
Synchronisation” auf Seite 114. Alternativ kdnnen Sie mithilfe der Tastatur scrol-
len:

1. Um nach links zu navigieren, drucken Sie die Taste BILD AUF.
2. Um nach rechts zu navigieren, dricken Sie die Taste BILD AB.

3. Umzum Anfang des Zeitbereichs zu navigieren, driicken Sie die Taste Pos
1.

4. Umzum Ende des Zeitbereichs zu navigieren, dricken Sie die Taste ENDE.
Achsen zoomen

1. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber die Achse, die Sie zoomen mochten.

2. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
* DrUcken Sie STRG und verwenden Sie das Mausrad zum Hinein- und Her-
auszoomen.

» Drucken Sie STRG und die linke Maustaste. Zum Hinein- und Her-
auszoomen bewegen Sie den Cursor hinunter oder hinauf.

+ Verwenden Sie die Tastatur und dricken Sie STRG+PFEIL AUF oder
STRG+PFEIL AB zum Hinein- und Herauszoomen.

Achsenbereich manuell anpassen

Um zu sehen, wie Sie in einem Oszilloskop Signale und Achseneinstellungen
&ndern kdnnen, schauen Sie unser Video # Oscilloscope - Settings for Signal

and Axes.

In analogen Streifen kdnnen Sie den Wertebereich definieren. In booleschen Strei-
fen ist der Wertebereich fest (von O - 1) und kann nicht gedndert werden.

Um den Achsenbereich wie gewlnscht anzupassen, fuhren Sie die folgenden
Aktionen aus:
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1. Klicken Sie den Tab Achsen im Fenster Eigenschaften.

2. Um den minimalen und maximalen Wert einer Achse zu definieren, fUhren
Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» FUr analoge Signale, geben Sie die gewunschten Signale in das Ein-

gabefeld ein.
» FUr diskrete Signale, wahlen Sie den Wert aus dem Drop-down-Mena.
Beachten Sie, dass, wenn Sie die Datendarstellung eines Signals in den
hexadezimalen Wert oder Implementierungswert geédndert haben, die mini-
malen und maximalen Werte durch diesen Datentyp limitiert werden. Wenn
Sie einen Wert unterhalb des Minimums oder oberhalb des Maximums ein-
geben, wird der Wert automatisch auf den minimalen oder maximalen Wert
des Datentyps gesetzt.
Um den Achsenbereich so anzupassen, dass alle Messwerte im sichtbaren
Bereich liegen, verwenden Sie die Funktion Werteachse(n) ausgewahlter
Signale anpassen.

Achsenbereich fur ein Signal vordefinieren

Sie kdnnen einen Achsenbereich fur Signale, die im analogen Streifen angezeigt
werden, vordefinieren. Ein vordefinierter Achsenbereich wird "bevorzugter Ach-
senbereich” genannt und ermaoglicht Ihnen, die vordefinierten Einstellungen mit
denButton [* aufzurufen. Zuséatzlich wird der bevorzugte Achsenbereich ver-

wendet, wenn ein Signal einem Oszilloskop oder einem Streudiagramm als Stan-
dard-Achsenbereich neu zugewiesen wird.

Um einen Achsenbereich vorzudefinieren, fuhren Sie die folgenden Aktionen aus:

1. Um die Werte des Achsenbereichs als Favoriten festzulegen, klicken Sie
den Stern in der Spalte Als Favorit setzen.

Wenn die Werte fett und blau markiert sind, entspricht der aktuelle Ach-
senbereich bereits dem als Favoriten eingestellten Achsenbereich.

Um den bevorzugten Achsenbereich zu &ndern, definieren Sie einen neuen
Achsenbereich und klicken Sie erneut den Stern in der Spalte Als Favorit
setzen. Wenn Sie einen bevorzugten Achsenbereich definiert haben, kon-
nen Sie diesen nicht Idschen. Sie kdnnen diesen nur mit neuen Werten
Uberschreiben.

Fur geteilte Achsen wird der minimale und maximale Bereich auf der Basis
der minimalen und maximalen Werte der einzelnen Signale berechnet.

Der Favorit fUr einen Achsenbereich kann nicht festgelegt werden, wenn
Sie die Datendarstellung eines Signals in einen hexadezimalen oder dezi-
malen Wert gedndert haben.

2. Um den als Favoriten festgelegten Achsenbereich anzuwenden, fuhren Sie
eine der folgenden Aktionen aus:



» Um den als Favoriten festgelegten Achsenbereich auf alle Achse anzu-
wenden, klicken Sie [#* .

» Um den als Favoriten festgelegten Achsenbereich, Streifen oder Signal
anzuwenden, rechtsklicken Sie das Objekt und wahlen Sie im Kon-
textmenu Bevorzugten Achsenbereich anwenden.

@ Info

Die Funktion Werteachse(n) ausgewahlter Signale anpassen Uberschreibt
die Einstellungen der Funktion Bevorzugten Achsenbereich anwenden. Wenn
Sie wieder die Originaleinstellungen sehen mdchten, klicken Sie erneut Bevor-
zugten Achsenbereich anwenden.

Standardverhalten fUr "Signal(e) zuordnen" festlegen

Um Konfigurationsaufwande zu vermeiden, konnen Sie das Standardverhalten fur
die Zuweisung von Signalen auf Achsen Uber das Fenster Eigenschaften fest-
legen.
1. Klicken Sie den Tab Instrument im Fenster Eigenschaften.
2. Wahlen Sie eine der folgenden Einstellungen im Menu Signalverteilung:
» Pro Einheit eine Achse
» Eine Achse fUr alle Signale
* Individuelle Achsen

Die Einstellung wird verwendet, wenn Signale mit der Taste EINFG oder aus
dem Konfigurationsmanager hinzugefugt werden. Sie wird fUr neu hin-
zugefugte Signale aus dem Variablen-Explorer oder aus anderen Instru-
menten angewendet, vorausgesetzt das Signal kann einer gemeinsamen
Werteachse zugewiesen werden.

Wenn ein Signal per Drag-und-Drop hinzugefugt wird, erscheint das Aus-
wahlrad. Weitere Informationen finden Sie unter "Signale mit dem Aus-
wahlrad zuweisen" auf Seite 73.

Beachten Sie, dass eine Achse nur geteilt werden kann, wenn der Datentyp
und die Datendarstellung von Signalen Ubereinstimmt. "No-Match” Signale
erhalten eine eigene Achse, da die Originaleinheit nicht bekannt ist.

Wenn die Signale von einem anderen Oszilloskop gezogen werden, bleibt
die Achsenzuweisung vom urspranglichen Oszilloskop unverandert.

Name einer Achse dndern

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

. ImInstrument klicken Sie IEI .

oder
* Markieren Sie das Instrument und druicken Sie ALT+ENTER.
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oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

2. Wahlen Sie den Tab Achsen.

3. Inder Spalte Name festlegen aktivieren Sie die Checkbox, um den neuen
Achsennamen einzugeben.

Der neue Name wird automatisch tbernommen, wenn Sie die Zelle ver-
lassen.

Achsen [6schen

1. Rechtsklicken Sie die Werteachse.
2. Klicken Sie Achse entfernen.

= Die Achse wird geldscht und die Signale aus der Ansicht entfernt.

Grundnavigation
Im Oszilloskop kdnnen Sie die folgenden Aktionen ausfluhren:
— "Von der Achse zum Streifen zur Signalliste navigieren” unten
— "Zwischen den Streifen navigieren” unten
— "Zwischen den Achsen navigieren” unten
— "Zwischen den Signalen in der Signalliste navigieren” unten
— "Zum Zeitschieber navigieren” auf der nachsten Seite
Weitere Informationen zur Tastaturbedienung finden Sie unter "MDA Uber die

Tastatur bedienen” auf Seite 14.

Von der Achse zum Streifen zur Signalliste navigieren

Um schnell im Oszilloskop von links nach rechts zu navigieren, dricken Sie die
TABULATORTASTE, in umgekehrter Richtung SHIFT+TABULATORTASTE.

Zwischen den Streifen navigieren

1. Bringen Sie den Fokus in den grafischen Bereich.
2. Um nach oben zu navigieren, drdcken Sie STRG+BILD AUF.
3. Um nach unten zu navigieren, drucken Sie STRG+BILD AB.

Zwischen den Achsen navigieren

1. Bringen Sie den Fokus in den Achsenbereich.
2. Um nach rechts zu navigieren, dricken Sie die Taste PFEIL RECHTS.
3. Umnach links zu navigieren, drlicken Sie die Taste PFEIL LINKS.

Zwischen den Signalen in der Signalliste navigieren

1. Bringen Sie den Fokus auf die Signalliste.
2. Umnach oben zu navigieren, drucken Sie die Taste PFEIL AUF.

3. Um nach unten zu navigieren, dricken Sie die Taste PrEIL AB.
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Zum Zeitschieber navigieren

Um zum Zeitschieber zu navigieren und einen Zeitbereich einzugeben, dricken
Sie STRG+B.

Cursors verwenden

Cursors werden verwendet, um prézisere Werte an bestimmten Zeitstempeln zu
erhalten. Daruber hinaus ermoglichen Cursors Unterschiede zwischen Mess-
punktwerten und der Zeitansicht zu bestimmen. Das Oszilloskop zeigt direkt im
Graphen die Werte des Signals beim Zeitstempel des Cursors an, genauso wie
die Differenz auf der Y-Achse zwischen den Cursors.

Aus Performance-Grunden zeigt V8.7 initial Signalwerte an, die auf den Mini-
mumwert der Indexdatei basieren. Solange Indexdaten verwendet werden,
erscheint ein Rundungssymbol vor den Tooltipps und in der Cursorspalte in der
Signalliste. Das Rundungssymbol verschwindet automatisch sobald der Cursor
nicht mehr bewegt wird, dann sind die exakten Werte geladen.

Alle Cursors und Messpunktwerte werden in separaten Spalten der Signalliste
angezeigt. Auch die Differenzbetrége der Cursors werden anzeigt. Um eine Ande-
rung der SignallistengroBe zu vermeiden, wenn Cursors hinzugefugt oder ent-
fernt werden, muss die Signalliste manuell durch eine Verschiebung der Grenze
zwischen dem Bereich des Oszilloskops und der Signalliste angepasst werden.

L3405 1
: Style Mame A305.6 Ereded4  A340.8

[1]TE_111 437 465 23
s [LITE_11Z 443 463 2

Sie kénnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "Cursors anzeigen und ausblenden” auf der ndchsten Seite
— "Cursors [6schen” auf der nachsten Seite
— "Cursor messpunktbezogen bewegen” auf der ndchsten Seite
— "Cursor an eine Position im sichtbaren Bereich verankern” auf Seite 81
— "Synchronisations-Cursor wechseln” auf Seite 81
— "Tooltipp des Cursors aus- und einblenden” auf Seite 82
— "Signalwerte an der Position des Cursors kopieren” auf Seite 82
— "Nachkommastellen fur die Messwerte am Cursor dndern” auf Seite 82
— "Cursor-Zeit an EHANDBOOK-NAVIGATOR senden” auf Seite 82

Um zu sehen, wie Sie das Verhalten des Cursors definieren kdnnen, schauen Sie
unser Video #& Oscilloscope - Using Cursors.
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Cursors anzeigen und ausblenden

1.

4,

Um Cursor A anzuzeigen, wahlen Sie Cursor ein-/ausblenden im Drop-
down-MenU der Cursors ~fs = .

Um Cursor B anzuzeigen, wiederholen Sie Schritt 1.

Der aktive Cursor wird durch die dunkelblaue Hintergrundfarbe des Cursor-

Kennzeichen angezeigt.

Wenn Sie den anderen Cursor als aktiven Cursor verwenden mochten,

drlcken Sie CTRL+1.

Klicken Sie erneut auf das Icon. Das hat den folgenden Effekt:

» Falls zuvor beide Cursors im sichtbaren Bereich lagen, sind diese nun
ausgeblendet.

* Falls einer der Cursors auBBerhalb des sichtbaren Bereichs lag, wird die-
ser nun angezeigt.

Cursors l6schen

1.

Um einen einzelnen Cursor zu I6schen, aktivieren Sie diesen mit einem
Rechtsklick.

2. Wahlen Sie im KontextmenU Cursor l6schen aus.

oder

1.

Um alle Cursors zu ldschen, auch wenn diese nicht im sichtbaren Bereich
sind, drdcken Sie CTRL+ALT+R.

Cursor messpunktbezogen bewegen

Standardmafig ist die Cursorbewegung zeitbasiert. Sie kdnnen den Bewe-
gungsmodus andern, um von Messpunkt zu Messpunkt zu navigieren. Der
gewahlte Modus gilt fur alle Cursors im Oszilloskop.

1.

Wahlen Sie Zu messpunktbezogener Navigation wechseln im Drop-
down-Menu des Cursors ""l:"" = oder verwenden Sie den Tab Instrument
im Fenster Eigenschaften.

Das Cursor-Kennzeichen andert sich in eine runde Form 0

Abhangig vom Ort des Cursors, wird die Cursor-Linie wie folgt angezeigt:

» Wenn sich der Cursor genau auf einem vorhandenen Messpunkt befin-
det, wird die Cursor-Linie durchgezogen dargestellt.

» Wenn sich der Cursor zwischen zwei Messpunkten befindet, wird die
Cursor-Linie gestrichelt dargestellt.

Um den Cursor zu einem neuen Messpunkt zu verschieben, fahren Sie mit
dem Mauszeiger Uber die blaue Linie und ziehen Sie diese zu der neuen
Position. Alternativ driicken Sie PFEIL LINKS oder PrEIL RECHTS (die Tasta-
turkUrzel gelten fUr den aktiven Cursor).



Der Cursor springt zu dem vom aktuellen Zeitstempel ndchstgelegenen
Messpunkt. FUr die Navigation werden nur Messpunkte des gerade aktiven
Signals berUcksichtigt. Wenn kein Signal in der Signalliste ausgewanlt ist,
werden alle Messpunkten von allen Signalen berdcksichtigt.

Wenn Sie den Cursor zu einer Position bewegen, wo kein Messpunkt ver-
fugbar ist, wird der Tooltipp neben dem Cursor-Kennzeichen rot markiert,
um darauf hinzuweisen, dass der Cursor nicht mehr weiter in diese Rich-

tung bewegt werden kann.

Cursor an eine Position im sichtbaren Bereich verankern

Standardméafiig haben Cursors einen festen Zeitstempel und eine variable Bild-
schirmposition. Beim Zoomen oder Scrollen bewegt sich der Cursor mit der Signal-
linie. Das bedeutet, dass sich der Cursor au3erhalb des sichtbaren Bereichs
bewegen kann. Um den Cursor im sichtbaren Bereich zu behalten, konnen Sie ihn
verankern.

1. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber das Cursor-Kennzeichen oben am Cur-
sor (A oder B).

Der Buchstabe andert sich in ein Ankersymbol.

2. Klicken sie das Ankersymbol.

Der Cursor ist an die Bildschirmposition fixiert. Das Cursor-Kennzeichen
zeigt permanent das Ankersymbol.

3. Wenn sie zum nicht-verankertem Modus zurlUckwechseln mochten, klicken
sie erneut auf das Cursor-Kennzeichen.

Synchronisations-Cursor wechseln

Beim Synchronisieren von Instrumenten erscheint automatisch ein Syn-
chronisations-Cursor im Oszilloskop. StandardmaBig wird der aktive Cursor inner-
halb des sichtbaren Bereichs als Synchronisations-Cursor verwendet. Weitere
Informationen finden Sie unter "Synchronisationszeitstempel” auf Seite 117. Um
zu sehen, wie Sie in Instrumenten zoomen, synchronisieren und scrollen kénnen,
schauen Sie unser Video #4 Navigating in Instruments.

Der Synchronisations-Cursor wird durch ein Synchronisationssymbol am unteren
Ende der Cursor-Linie gekennzeichnete.

Um den Synchronisations-Cursor zu wechseln, klicken Sie auf die Linie des ande-
ren Cursors. Alternativ dricken Sie STRG+1.

Der Cursor wir aktiv und wird als Synchronisations-Cursor verwendet. Dadurch
andert sich der Zeitstempel, der fur die Synchronisationsanzeige verwendet wird,
in allen anderen Instrumenten. Zum Beispiel wird in anderen Oszilloskopen eben-
falls der Synchronisations-Cursor entsprechend gewechselt.

Wenn Sie den messpunktbezogenen Navigationsmodus gewahlt haben, stellt
das Instrument, in dem Sie zuletzt eine Aktion durchgefuhrt haben, diese Mess-
punktinformation bereit. In einem Oszilloskop wird dies durch die dunkelblaue Hin-
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tergrundfarbe des Cursor-Kennzeichen dargestellt. Alle anderen syn-
chronisierten Oszilloskope werden mit transparenten Cursor-Kennzeichen dar-

gestellt @

Tooltipp des Cursors aus- und einblenden

1. Klicken Sie w'l:..- » oder verwenden Sie den Tab Instrument im Fenster

Eigenschaften.

2. Umdie Messwerte am Cursor auszublenden, klicken Sie Messwerte am
Cursor ausblenden.

3. Um Sie wieder einzublenden, klicken Sie .-"1."..- + und wahlen Sie die ent-
sprechenden Eintrage.
Signalwerte an der Position des Cursors kopieren

Um die Signalwerte zu einem bestimmten Zeitpunkt in die Zwischenablage zu
kopieren, fUhren Sie die folgenden Aktionen aus:

1. Blenden Sie den Cursor ein, indem Sie im Drop-down-MenU des Cursors
--'l:.r ~ Cursor ein-/ausblenden wéhlen.

2. Bewegen Sie den Cursor zur gewdnschten Position.

3. Rechtsklicken Sie auf das gewunschte Signal in der Signalliste und wéhlen
Sie Inhalt kopieren.

Der Inhalt der sichtbaren Spalten und Kopfzeilen sind in der Zwi-
schenablage kopiert.

Nachkommastellen fur die Messwerte am Cursor andern

Die Anzahl der Nachkommastellen fur die Messwerte am Cursor wird Uber die
Anzahl der Nachkommastellen des jeweiligen Signals festgelegt. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter "Anzahl der Nachkommastellen andern” auf Seite 68.

Cursor-Zeit an EHANDBOOK-NAVIGATOR senden

Wenn V8.7 mit EHANDBOOK-NAVIGATOR verbunden ist, wird bei jeder Posi-
tionsanderung des Cursors die Cursor-Zeit automatisch an EHANDBOOK-
NAVIGATOR gesendet. Weitere Informationen, wie die Verbindung zu
EHANDBOOK-NAVIGATOR hergestellt wird, finden Sie unter "MDA mit
EHANDBOOK-NAVIGATOR verbinden” auf Seite 27.

Signale anpassen
In der Spalte Stil wird der Typ von jedem Signal angezeigt.

Icon fur diskrete Signale

Icon fUr analoge Signale

Icon fUr boolesche Signale

¢ m I

Icon fur Ereignissignale

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
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— "Aussehen des Signals definieren” unten
— "Signallinie anzeigen oder ausblenden” auf der ndchsten Seite

— "Signal als boolesches oder analoges Signal behandeln” auf der nachsten
Seite

— "ZurUckkehren zum Standardverhalten fur die Streifenauswahl eines
Signals” auf der nachsten Seite

— "Datendarstellung eines Signals andern” auf Seite 85
— "Signal aus dem Oszilloskop entfernen” auf Seite 85

Aussehen des Signals definieren

Um zu sehen, wie Sie in einem Oszilloskop Signale und Achseneinstellungen
&ndern kdnnen, schauen Sie unser Video # Oscilloscope - Settings for Signal

and Axes.

1. In der Spalte Stil klicken Sie auf das farbige Quadrat des gewunschten
Signals. Sie kdnnen mehrere Signale auswahlen und gleichzeitig deren Ein-
stellung anpassen. Wenn ein bestimmtes Signal eine ausgewahite Ein-
stellung nicht unterstutzt, bleibt diese Einstellung unveréndert.

Ein Pop-up fur die Signaleinstellungen 6ffnet sich.

2. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Sie konnen eine Farbe aus den Standardfarben wahlen. Um eine andere
Farbe zu definieren und auszuwahlen, klicken Sie Mehr Farben.

Um zu wissen, wie Sie einer bestimmten Datei eine Farbe zuweisen kdn-
nen, sehen Sie "Farbe pro Datei festlegen” auf Seite 43.

» Sie konnen die Erscheinung des Symbols, mit dem die individuellen
Messpunkte des Signals dargestellt werden, verandern. Wahlen Sie den
bevorzugten Messpunktmarker aus dem Drop-down-MenU Marker-
symbol. Diese Einstellungen ist nur nach dem Hineinzoomen sichtbar,
wenn die Markersymbole angezeigt werden.

» FUranaloge Signale kdnnen Sie die Linienstarke anpassen. Klicken Sie
auf das Drop-down-MenU und wahlen Sie eine der funf verschiedenen
GroBen.

» FUranaloge Signale kdnnen Sie eine Verbindungslinie zwischen den
Messpunkten definieren. Die Berechnung des Signals wird durch diese
grafische Einstellung nicht beeinflusst. Im Drop-down-MenU Mess-
punktverbindung konnen Sie eine direkte Verbindungslinie zwischen
den Messpunkten, eine stufenweise Verbindungslinie oder keine sicht
pare Verbindungslinie auswahlen. Diese letzte Einstellung ist nur nach
dem Hineinzoomen sichtbar, wenn die Markersymbole angezeigt wer-
den.

» Sie kdnnen die Datendarstellung des Signals mittels des Drop-down-
Menus Datendarstellung &ndern. Weitere Informationen finden Sie
unter "Datendarstellung eines Signals &ndern” auf Seite 85.

3. Klicken Sie auBerhalb des Pop-Ups, um es wieder auszublenden.
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Signallinie anzeigen oder ausblenden

Um zu sehen, wie Sie in einem Oszilloskop Signale und Achseneinstellungen
&ndern kdnnen, schauen Sie unser Video # Oscilloscope - Settings for Signal

and Axes.

1. Um die Signallinie von einem oder mehreren Signalen auszublenden, wah-
len Sie die Signale im Graph oder in der Signalliste aus.

2. Im Kontextmenu wéahlen Sie Signalverlauf ein-/ausblenden.

Die Signallinie ist ausgeblendet. Der Name des Signals wird immer noch in
der Signalliste angezeigt.

3. Umdie Signallinie wieder anzuzeigen, wiederholen Sie die Schritte 1und 2.

Alle Signallinien einer Messdatei anzeigen oder ausblenden

Um schnell eine Ubersichtlichere Darstellung in einem Oszilloskop zu erreichen,
kdnnen alle Signale aus derselben Messdatei ausgeblendet werden.

1. Um alle Signallinien einer Messdatei auszublenden, wahlen Sie die Signale
im Graph oder in der Signalliste aus.

2. Im KontextmenU wahlen Sie Alle Signalverldufe der Messdatei ein-/aus-
blenden.

Die Signallinien sind ausgeblendet.
3. Um die Signallinien erneut anzuzeigen, wiederholen Sie Schritt 1und 2.

Dieses Vorgehensweise hat den Vorteil, dass auch bei verdeckten Signalen die
Cursor-Spalten in der Signalliste weiterhin die Werte der Signale anzeigen.

Signal als boolesches oder analoges Signal behandeln

Um zu sehen, wie Sie Streifen verwenden und die Einstellungen fur die Signalliste
im Oszilloskop definieren kénnen, schauen Sie unser Video #% Oscilloscope -

Defining Strips and Signal List.

1. In der Signalliste wahlen Sie ein oder mehrere Signale in einem analogen
Streifen.

2. Wahlen Sie im KontextmenU Als Boolean-/Analogsignal behandeln.

Jedes Signal wird in einen neuen booleschen Streifen verschoben. Fur die
bessere Sichtbarkeit wird der Bereich zwischen 0 und der Signallinie auto-
matisch gefullt. Das Icon in der Spalte Stil bleibt das gleiche wie davor.

Im gleichen KontextmenU-Eintrag kann ein Signal von einem booleschen
Streifen zu einem analogen Streifen verschoben werden.

Zuruckkehren zum Standardverhalten fUr die Streifenauswahl eines Signals

Es kann passieren, dass Sie ein Signal versehentlich einem falschen Streifen
zugewiesen haben. Wahlen Sie zum Beispiel ein Ereignissignal aus und ver-
wenden Sie die Option Als Boolesches/Analoges Signal behandeln. Um beim
erneuten Hinzufugen des Signals zu einem Oszilloskop zur Stan-
dardstreifenauswahl zurdckzukehren, gehen Sie wie folgt vor:


../Videos/9_MDA8_Video_Instruments_OsciAxes.mp4
../Videos/9_MDA8_Video_Instruments_OsciAxes.mp4
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1. Wahlen Sie das Signal in der Signalliste des Oszilloskops aus
2. Verschieben des Signals per Drag & Drop in einen analogen Streifen.
oder

1. Wahlen Sie im Kontextmenu des Signals die Option "Als boo-
lesches/analoges Signal behandeln”.

2. Entfernen Sie das Signal aus dem analogen Streifen.

Diese Schritte bewirken, dass der MDA seine falsche Standardeinstellung fur die-
ses Signal 16scht. Wenn das Signal das nachste Mal zu einem Oszilloskop hin-
zugefugt wird, fugt der MDA es dem Standardstreifen hinzu, der durch den
Datentyp des Signals definiert ist.

Datendarstellung eines Signals andern

1. In der Signalliste wahlen Sie die Signale aus, fur die Sie die Daten-
darstellung &ndern mochten.

2. Inder Symbolleiste, klicken Sie rr~.
3. Wahlen Sie einen der folgenden Eintrége aus dem Drop-down-Menu Daten-

darstellung:
* Physikalische Werte

» Hexadezimal- (Speicher-) Darstellung
» Dezimale (RAW) Werte
« Logarithmische Ansicht (physikalische Werte)

Nur Wertachsen fur physikalische Werte kdnnen auf eine loga-
rithmische Skala eingestellt werden. Die Zeitachse bleibt immer auf der
aquidistanten Skala. Aufzahlungen konnen ebenfalls keiner loga-
rithmischen Skala zugeordnet werden.
Alle ausgewahlten Signalwerte inklusive Cursor- und Achsenwerte werden
in der gewahlten Datendarstellung angezeigt. Die Information zur Einheit
wird entsprechend angepasst. Wenn das Signal zuvor auf einer gemein-
samen Achse war, wird es mit der entsprechenden Datendarstellung auf
eine individuelle Achse verschoben.
Fur Signalarten mit dem Datentyp Float erscheint ein Dialog. Wéahlen Sie fur
die Datendarstellung eines der folgende Bits:
» 8 Bit
» 16 Bit
o 32Bit
» Nicht konvertieren

In diesem Fall entspricht die hexadezimale oder binare Darstellung der
Gleitkommawerte dem Standard IEEE-754.

Signal aus dem Oszilloskop entfernen

1. In der Signalliste wéhlen Sie ein oder mehrere Signale.

2. Wahlen Sie im Kontextment Signal(e) entfernen.



5229 Grenze in einem Streifen erstellen
1. Definieren Sie ein neues berechnetes Signal.
2. Geben Sie einen Wert in das Feld Formel-Definition ein.

3. Im Bereich Ausgabe-Optionen definieren Sie ein festes Raster mit einem
beliebigen Wert. Aus Performance-Gruinden sollte dieser vorzugsweise
langsam sein (z. B. 10 Sek.).

4. Ziehen Sie per Drag-und-Drop das berechnete Signal auf die gleiche Axe
des Signals, fur welches die Grenze bendtigt wird.

523 Streudiagramm

Im Streudiagramm wird ein Signal auf der X-Achse und ein weiteres Signal auf der
Y-Achse angezeigt. Wenn Sie mehrere Signale der Y-Achse zuweisen, wird jedes
Signal in einem einzelnen Streifen angezeigt.

Die Symbolleiste stellt folgende Funktionen zur Verflgung:

I Anpassung der Achsen

I*
" & k& Druck-und Speicherfunktionen
¥

Cursor-Optionen

e Optionen fur Grenzen

) Funktion zum Exportieren der Messdaten

Alle Konfigurationsmaglichkeiten flr dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfagbaren Optionen.

1. Fdhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
. ImInstrument klicken Sie |¥].

oder
* Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Im Folgenden werden nur die erweiterten Funktionen im Detail erklart:

Weitere Informationen uber das Synchronisieren, Scrollen und Zoomen finden Sie
unter "Zeitnavigation und Synchronisation” auf Seite 114.

5.23.1  Signale anpassen
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:



Signal I6schen

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Wenn nur ein Streifen vorhanden ist und Sie dessen Signal entfernen

mochten, rechtsklicken Sie die Y-Achse.
* Wenn Sie das Signal der X-Achse entfernen mochten, rechtsklicken Sie
die X-Achse.
2. Wahlen Sie Signal(e) entfernen.

5232 Zoomen
Um zu sehen, wie Sie das Instrument Streudiagramm nutzen konnen, schauen
Sie unser Video # Using the Scatter Plot.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Zoom-Bereich festlegen” unten
— "Gesamten Wertebereich anzeigen” unten
Zoom-Bereich festlegen
1. Dricken Sie entweder STRG und die linke Maustaste oder nur die rechte
Maustaste.
2. Wahrend Sie die Taste gedruckt halten, bewegen Sie den Mauszeiger hori-
zontal oder vertikal.

= Der ausgewahlte Zoombereich wird hervorgehoben.

Gesamten Wertebereich anzeigen
Wenn Sie die folgenden Schritte ausfuhren, werden nur die Signalwerte beruck-
sichtigt, die im aktuell sichtbaren Zeitbereich des Zeitschiebers liegen. Wenn alle
Signale der gesamten Messdatei berucksichtigt werden sollen, mussen Sie
zusatzlich den Zeitbereich anpassen. Weitere Informationen finden Sie unter
"Gesamten Zeitbereich einer Messdatei anzeigen” auf Seite 120.
1. Wenn Sie den gesamten Wertebereich fur alle Streifen anzeigen mochten,
klicken Sie 1., .

oder
1. Wenn Sie den gesamten Wertebereich eines spezifischen Signals anzei-
gen mochten, rechtsklicken Sie die Achse.

2. Wahlen Sie Zum vollstdndigen Wertebereich zoomen.
oder

1. Wenn Sie den gesamten Wertebereich von beiden Signalen in einem Strei-
fen anzeigen mochten, rechtsklicken Sie den Streifen.

2. Wahlen Sie Beide Signale zum AbschlieBen des Wertebereichs zoomen.

5233 Streifen verwenden
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Streifen umordnen" auf der nachsten Seite

— "Streifen I6schen" auf der nachsten Seite


../Videos/12_MDA8_Video_Instruments_ScatterPlotBasics.mp4
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Streifen umordnen

1. Klicken Sie den Streifen.
Ein blauer Balken erscheint am linken und rechten Rand des Streifens.

2. Umden ausgewahlten Streifen zu verschieben, fUhren Sie eine der fol-
genden Aktionen aus:

« Um den Streifen nach oben zu verschieben, dricken Sie ALT+BILD AUF.
Um den Streifen nach unten zu verschieben, dricken Sie ALT+BILD AB.
oder

* Klicken Sie auf einen der Balken und ziehen sie inn hinauf oder hinunter
auf die gewunschte Position.

Die neue Position des schwebenden Streifen wird durch ein kleines

i e e — == EE T SR
IIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I
32 24 26 a8 40 42 4 A5 48

Streifen l16schen

1. Offnen Sie das KontextmenU des zu I&éschenden Streifens.
2. Wahlen Sie Streifen l6schen.

5.2.3.4  Achsenverwenden
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "Y-Achse als X-Achse verwenden” unten
— "Achsen scrollen” unten
— "Achsen zoomen" auf der nachsten Seite

— "Achsenbereich anpassen oder Achsenbereich als Favoriten festlegen” auf
der nachsten Seite

— "Name einer Achse andern" auf der nachsten Seite
Y-Achse als X-Achse verwenden

1. Rechtsklicken Sie die Y-Achse, die Sie als X-Achse verwenden mochten.
2. Wahlen Sie Verwendung als X-Achse.
= Die X-Achse und die Y-Achse mit ihren Bereichen werden ausgetauscht.

Achsen scrollen

1. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber die Achse, die Sie scrollen méchten.

2. Verwenden Sie das Mausrad oder die linke Maustaste, um die Messskala
hoch oder hinunter zu scrollen.
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Alternativ klicken Sie auf den Streifen und ziehen Sie die Messskala hoch
oder hinunter.

Achsen zoomen
1. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber die Achse, die Sie zoomen mochten.

2. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
¢ Drucken Sie STRG und verwenden Sie das Mausrad zum Hinein- und Her-

auszoomen.

» DrUcken Sie STRG und die linke Maustaste. Zum Hinein- und Her-
auszoomen bewegen Sie den Cursor hinunter oder hinauf.

Achsenbereich anpassen oder Achsenbereich als Favoriten festlegen

1. Klicken Sie den Reiter Achsen im Fenster Eigenschaften.

2. Umden minimalen und maximalen Wert einer Achse zu definieren, fUhren

Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» FUr analoge Signale, geben Sie die gewunschten Signale in das Ein-

gabefeld ein.
» FUr diskrete Signale, wahlen Sie den Wert aus dem Drop-down-Mena.

3. Umdie Werte des Achsenbereichs als Favoriten festzulegen, klicken Sie
den Stern in der Spalte Als Favorit setzen. Wenn die Werte fett und blau
markiert sind, entspricht der aktuelle Achsenbereich dem als Favoriten ein-
gestellten Achsenbereich bereits.

4. Um den als Favoriten festgelegten Achsenbereich anzuwenden, fUhren Sie

eine der folgenden Aktionen aus:
» Um den als Favoriten festgelegten Achsenbereich auf alle Achse anzu-

wenden, klicken Sie [# .

» Um den als Favoriten festgelegten Achsenbereich auf eine ausgewahlte
Achse bzw. Streifen anzuwenden, rechtsklicken Sie das Objekt und wéh-
len Sie Bevorzugten Achsenbereich anwenden.

Name einer Achse dndern

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

. ImInstrument klicken Sie LEI .

oder
» Markieren Sie das Instrument und drlcken Sie ALT+ENTER.
oder
» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextment Eigen-
schaften aus.
2. Wahlen Sie den Tab Achsen.
3. Inder Spalte Benutzerdefinierte Farbe verwenden aktivieren Sie die
Checkbox, um den neuen Achsennamen einzugeben.
Der neue Name wird automatisch ubernommen, wenn Sie die Zelle ver-
lassen.
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Cursors verwenden

Im Streudiagramm werden zwei Werte des Signals durch Cursors markiert. Das
Fadenkreuz zeigt Innen die exakte Position jedes Cursors. Wenn mehrere Strei-
fen existieren, werden zwei horizontale Linien pro Streifen angezeigt.

1] TE_10
th
o

Sl

5

ST LEDT Rl L

=

el b

il!l'

[1] TE_103

Nr.  Beschreibung

o Tooltipp an der Werteachse, der den Signalwert anzeigt

° Tooltipp am Fadenkreuz der Cursors, der den Zeitstempel anzeigt

Um zu sehen, wie Sie das Instrument Streudiagramm nutzen konnen, schauen
Sie unser Video # Using the Scatter Plot.

Cursors anzeigen und ausblenden

1. Um die Cursors anzuzeigen, klicken Sie .d

Alternativ dracken Sie STRG*R.

2. Wenn Sie den Cursor zu einem neuen Messpunkt verschieben moéchten,
fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber eine der blauen Linien und ziehen Sie
diese zu der neuen Position.

Alternativ drdcken Sie die folgenden Tasten:

* Um zwischen den Cursors hin- und herzuwechseln, drdcken Sie ALT +
PrEIL LINKS / ALT + PFEIL RECHTS.

¢ Um die Cursor-Position zu dndern, driicken Sie PFEIL LINKS / PFEIL RECHTS /
PreEIL OBEN / PFEIL UNTEN.

3. Klicken Sie erneut auf das Icon. Das hat den folgenden Effekt:

« Falls zuvor beide Cursors im sichtbaren Bereich lagen, sind diese nun
ausgeblendet.

¢ Falls einer der Cursors auB3erhalb des sichtbaren Bereichs lag, wird die-
ser nun angezeigt.
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5236 Grenzen verwenden

Sie kdnnen eine Grenze verwenden, um eine Region im Streudiagramm zu defi-
nieren. Eine Grenze kann entweder eine extrapolierte Linie oder zu einem Poly-
gon geschlossen sein, je nachdem wie Sie die Grenzpunkte der Grenze setzen.

Extrapolierte Grenze: Geschlossene Grenze:

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "Grenze hinzufugen” unten
— "Crenze schliel3en oder extrapolieren” auf der nachsten Seite
— "Einzelne Grenze lI6schen” auf der nachsten Seite
— "Alle Grenzen |0schen” auf der nachsten Seite

Grenze hinzufugen

Um eine Grenze hinzuzufugen, mussen Sie dem Streudiagramm zuerst Signal
zugewiesen haben.

1. Klicken Sie +iw.

2. Wahlen Sie Grenzen hinzufligen aus dem Drop-down-Menu.
Ein Handsymbol mit einem Fadenkreuz erscheint.

3. Bewegen Sie das Fadenkreuz zum ersten Grenzpunkt der Grenze und kli-
cken Sie.

Der Grenzpunkt wird fixiert.
4. Bewegen Sie das Fadenkreuz zum nachsten Grenzpunkt.

Als Vorschau wird eine Verbindungslinie zwischen dem fixierten Grenz-
punkt und dem aktuellen Grenzpunkt angezeigt.

5. Wenn die Position korrekt ist, klicken Sie.
Der Grenzpunkt und die Verbindungslinie werden fixiert.

©. Wiederholen Sie die Schritte 4 und 5 bis Sie alle Grenzpunkte festgelegt
haben.
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Beachten Sie, dass Sie keine Grenze mit Uberschneidenden Linien erstel-
len kdnnen.

7. Umden zuletzt erstellten Grenzpunkt zu korrigieren, dricken Sie die
RUCKTASTE und bewegen Sie das Fadenkreuz zu einem neuen Grenzpunkt.

8. Um die gesamte Vorschau mit allen fixierten Grenzpunkten zu entfernen,
drlcken Sie Esc.

9. Umdie Grenze abzuschlieBen, fhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» DrUcken Sie die EINGABETASTE.

Die Enden der Grenzen werden bis in die Unendlichkeit extrapoliert.
Wenn sich die extrapolierten Linien Uberschneiden, wird die Grenze
automatisch zu einem Polygon geschlossen.

» FUgen Sie den letzten Grenzpunkt auf der Koordinate des ersten Grenz-
punkts hinzu.

Die Grenze wird zu einem Polygon geschlossen.

Grenze schlieBen oder extrapolieren

1. Um eine geschlossene Grenze zu extrapolieren oder umgekehrt, rechtskli-
cken Sie die Verbindungslinie der Grenze.

2. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» FUr eine geschlossene Grenze wahlen Sie Grenzlinie extrapolieren.

» FUr eine extrapolierte Grenze wahlen Sie Grenzlinie schlieBen.

Einzelne Grenze I6schen

1. Klicken Sie auf die Verbindungslinie der Grenze.
2. Klicken Sie st .

3. Waéhlen Sie Grenze |8schen aus dem Drop-down-Menu.
Alternativ dricken Sie ENTF.

Alle Grenzen l6schen

1. Klicken Sie =iw.

2. Wéhlen Sie Alle Grenzen 16schen aus dem Drop-down-Mend.

Tabelle

Die Tabelle kann verschiedene Arten von Signalen inklusive Aufzahlungen (VTab),
Ereignissignalen und String-Signalen anzeigen.

Aufz&hlungssignale werden folgendermalen angezeigt: Wenn ein verbaler Wert
verfugbar ist, wird dieser angezeigt. Wenn ein Aufzahlungssignal einen Stan-
dardwert hat, zeigt die Tabelle den Standardwert fur alle numerischen Werte, fur
die es keinen zugeordneten verbalen Wert gibt. Wenn ein Aufzahlungssignal kei-
nen Standardwert hat und kein verbaler Wert fUr einen numerischen Wert defi-
niertist, wird "n/a" angezeigt.
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In einer MDF-Messdatei konnen einzelne Messwerte mit einem “invalid” Flag
gekennzeichnet werden. Im Tabellen-Instrument sind diese ungultigen Mess-
werte mit einem roten Ausrufezeichen gekennzeichnet.

Sie kbnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Eigenschaften der Tabelle festlegen” unten
— "Scrollen” unten
— "Zum Anfang und Ende des Zeitbereichs navigieren” unten
— "Synchronisationszeitstempel verschieben” auf der nachsten Seite
— "Kopfzeilen anzeigen und ausblenden” auf der nachsten Seite
— "Spalten neu anordnen” auf der nachsten Seite
— "Leere Zellen auffullen” auf der ndchsten Seite
— "Anzahl der Nachkommastellen andern” auf Seite 95
— "Datendarstellung eines Signals andern” auf Seite 95
— "Signale Ioschen” auf Seite 95

Um zu sehen, wie Sie das Instrument Tabelle nutzen kdnnen, schauen Sie unser

T

Video # Using the Table.

Eigenschaften der Tabelle festlegen

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
« ImInstrument klicken Sie [¥] .

oder
* Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Scrollen

Um schnell zu einem bestimmen Zeitstempel zu navigieren, kdnnen Sie den Zeit-
schieber verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter "Zeitnavigation und
Synchronisation” auf Seite 114. Alternativ kdnnen Sie mithilfe der Tastatur scrol-
len:

1. Um nach oben zu navigieren, drucken Sie die Taste BILD AUF oder PFEIL AUF.
2. Um nach unten zu navigieren, drucken Sie die Taste BILD AB oder PFEIL AB.

Zum Anfang und Ende des Zeitbereichs navigieren

1. Umzum Anfang des Zeitbereichs zu navigieren, driicken Sie die Taste Pos
1.

2. Um zum Ende des Zeitbereichs zu navigieren, drucken Sie die Taste ENDE.
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Synchronisationszeitstempel verschieben

Im Synchronisationsmodus wird der Synchronisationszeitstempel in der zweiten
Zeile in Blau gekennzeichnet. Falls sich der Synchronisationszeitstempel zwi-
schen den beiden ersten Zeilen befindet, wird eine blaue Linie zwischen diesen
Zeilen angezeigt. Weitere Informationen finden Sie unter "Instrumente syn-
chronisieren” auf Seite 116.
1. Umden Synchronisationszeitstempel zu verschieben, doppelklicken Sie
eine Zeile.
oder
2. Per Tastatur:
» Um eine Zeile Uber dem aktuellen Synchronisationszeitstempel aus-
zuwahlen, drdcken Sie STRG+PFEIL AUF.
* Um eine Zeile unter dem aktuellen Synchronisationszeitstempel aus-
zuwahlen, dricken Sie STRG+PFEIL AB.

Kopfzeilen anzeigen und ausblenden

Um Signale, die den gleichen Namen haben, aber von verschiedenen Geraten
oder Rastern kommen, zu unterscheiden, konnen Sie Gerat, Raster und Einheit
anzeigen.

1. Inder Symbolleiste klicken Sie | |4 oder verwenden Sie den Tab Instru-

ment im Fenster Eigenschaften.
Eine Liste von Standardkopfzeilen erscheint.
2. Um eine Kopfzeile ein- oder auszublenden, setzen oder entfernen Sie den
Haken beim entsprechenden Spaltennamen in der Liste.
Spalten neu anordnen

1. Verschieben Sie eine Spalte, indem Sie die Kopfzeile der Spalte zur neuen
Position innerhalb der Tabellenkopfzeile ziehen.

Es erscheint eine Linie zwischen den Spalten zusammen mit her-
vorgehobenen Bereichen auf der linken und rechten Seite der Linie.

2. Wahlen Sie den linken oder rechten Bereich und legen Sie die Spalte vor
der Linie oder dahinter ab.

3. Lassen Sie die Maustaste los.

Leere Zellen auffullen

1. Wenn der Wert eines Signals nicht verfugbar ist, kdnnen Sie den inter-
polierten Wert anzeigen lassen. In der Symbolleiste der Tabelle, klicken Sie

Die leeren Zellen werden mit dem letzten verfugbaren Messpunkt gefulit
(so genannter "Stufen-Modus" oder "konstante Interpolation”). Diese
Werte werden in grauer kursiver Schrift angezeigt.

2. Umdiese Aktion zu wiederholen, klicken Sie erneut auf das Icon.
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Anzahl der Nachkommastellen andern

1. Markieren Sie die Spalten, in denen Sie die Anzahl der Dezimalstellen ver-
ringern mochten.

2. Inder Symbolleiste klicken Sie auf eines der folgenden Icons:
« Um mehr Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie i .

« Um weniger Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie 0.

Die Nachkommastellen fur die Zeitwerte konnen in gleicher Weise ange-
passt werden.

Datendarstellung eines Signals andern

1. Inder Tabelle wahlen Sie ein oder mehrere Signale aus.
2. Inder Symbolleiste, klicken Sie Tr~.
3. Wahlen Sie einen der folgenden Eintrage aus dem Drop-down-Menu Daten-

darstellung:
* Physikalische Werte

« Hexadezimal- (Speicher-) Darstellung
« Binar- (Speicher-) Darstellung
« Dezimal- (RAW-) Darstellung

Alle ausgewahlten Signale werden in der gewahlten Datendarstellung ange-
zeigt. Die Information zur Einheit wird entsprechend der gewanlten Daten-
darstellung angepasst.

Beachten Sie: Wenn der Gerdtenamen eines Signals auf #MeasureCal
endet, mussen Sie zuséatzlich auswahlen, welcher Datentyp fur die Anzeige
der Werte genutzt werden soll. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

+ 8 Bit
e 16 Bit
» 32Bit
» Nicht konvertieren

In diesem Fall entspricht die hexadezimale oder binare Darstellung der
Gleitkommawerte dem Standard I[EEE-754.

Signale 16schen

1. Wahlen Sie ein oder mehrere Signale aus. Fihren Sie eine der folgenden
Aktionen aus:
* ImInstrument markieren Sie eine oder mehrere Spalten.

» Im Konfigurationsmanager markieren Sie ein oder mehrere Signale.

2. Im Kontextmenu klicken Sie Entfernen.

Statistische Daten

In diesem Fenster werden die statistischen Eigenschaften von numerischen
Signalen oder Aufzéhlungssignalen angezeigt, wie z. B. Mittelwert, Minimum,
Maximum, Standardabweichung und Medianwert. Wenn Sie ein Signal mit einem
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anderen Format hinzufugen, wird ein Fehlersymbol angezeigt. Die statistischen
Werte werden basierend auf dem Zeitbereich, der im Zeitschieber ausgewahlt ist,
berechnet. Wenn sich der Zeitbereich andert, werden die statistischen Werte
automatisch neu berechnet. In einer MDF-Messdatei kdnnen einzelne Messwerte
mit einem "invalid” Flag gekennzeichnet werden. Im statistischen Instrument
zeigt ein rotes Ausrufezeichen an, ob im ausgewahlten Zeitbereich ein ungultiger
Messwert existiert. Ungultige Messwerte werden von der statistischen Berech-
nung ausgenommen. Wenn sich das zugewiesene Signal andert, wird der Inhalt
automatisch aktualisiert. Zum Beispiel andert sich das Signal in den folgenden Fal-
len:

— Das zugewiesene Signal ist ein berechnetes Signal und Sie dndern die
Berechnungsformel. Weitere Informationen finden Sie unter "Berechnete
Signale definieren” auf Seite 141.

— Sie ersetzen die Messdatei, die das Signal selbst oder andere fur die
Berechnung des zugewiesenen Signals verwendete Signale enthalt. Wei-
tere Informationen finden Sie unter "Messdatei ersetzen” auf Seite 40.

— Sie definieren einen Zeitversatz. Weitere Informationen finden Sie unter
"Zeitversatz fur eine Messdatei definieren” auf Seite 44.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Scrollen” unten
— "Spalten neu anordnen” unten
— "Spalten anzeigen und ausblenden” auf der nachsten Seite
— "Nachkommastellen erndhen und verringern” auf der nachsten Seite

— "Signalnamen und andere Metainformationen kopieren” auf der nachsten
Seite

— "Signale I0schen” auf der nachsten Seite
Scrollen

Um schnell zu einem bestimmten Signal zu navigieren, kdnnen Sie die Scrollleiste
auf der rechten Seite des Instruments verwenden. Alternativ kbnnen Sie mithilfe
der Tastatur scrollen:

1. Um nach oben zu navigieren, drdcken Sie die Taste PFEIL AUF.
2. Um nach unten zu navigieren, driicken Sie die Taste PFrEIL AB.

Spalten neu anordnen

1. Verschieben Sie eine Spalte, indem Sie die Kopfzeile der Spalte zur neuen
Position innerhalb der Tabellenkopfzeile ziehen.

Es erscheint eine Linie zwischen den Spalten zusammen mit her-
vorgehobenen Bereichen auf der linken und rechten Seite der Linie.

2. Wahlen Sie den linken oder rechten Bereich und legen Sie die Spalte vor
der Linie oder dahinter ab.

3. Lassen Sie die Maustaste los.
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Spalten anzeigen und ausblenden

Jede statistische Funktion wird in einer separaten Spalte angezeigt. Sie kdnnen
wahlen, welche statistische Funktion angezeigt werden soll.

Um Signale, die den gleichen Namen haben, aber von verschiedenen Geraten
oder Rastern kommen, zu unterscheiden, kdnnen Sie Spalten von Geréat, Raster
und Einheit anzeigen.

1. Inder Symbolleiste klicken Sie | |4 oder verwenden Sie den Tab Instru-

ment im Fenster Eigenschaften.
Eine Lister aller Spalten erscheint.

2. Um eine Spalte ein- oder auszublenden, setzen oder entfernen Sie den
Haken beim entsprechenden Spaltennamen in der Liste.

Nachkommastellen erhéhen und verringern

1. Markieren Sie die Spalten, in denen Sie die Anzahl der Dezimalstellen ver-
ringern mochten.

2. Inder Symbolleiste klicken Sie auf eines der folgenden Icons:
« Um mehr Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie od.

« Um weniger Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie 0= .

Signalnamen und andere Metainformationen kopieren

Um zu wissen, wie Sie Signalnamen und andere Metainformationen in andere
Anwendungen kopieren kdnnen, lesen Sie "Signalnamen in anderen Anwen-
dungen wiederverwenden" auf Seite 132.

Signale I16schen

1. Wahlen Sie ein oder mehrere Signale aus. FUhren Sie eine der folgenden
Aktionen aus:
¢ |ImInstrument markieren Sie eine oder mehrere Zeilen.

» ImKonfigurationsmanager markieren Sie ein oder mehrere Signale.

2. Im Kontextmenu klicken Sie Entfernen.

Histogramm

Das Histogramm ermaoglicht die grafische Darstellung der Ergebnisse einer ein-
fachen Klassifizierung der Proben eines Signals als vertikale Balken. Fur die Klas-
sifizierung wird der numerische Wert der Messpunkte verwendet. Daher werden
nur numerische Skalar-Datentypen unterstutzt. Die zu klassifizierenden Mess-
punkte werden durch den im Zeitschieber des Histogramms festgelegten Zeit-
bereich definiert. Eine Anderung des Zeitbereichs l6st automatisch eine
Neuberechnung aus.

Das Ergebnis der Klassifizierung wird durch die Hohe des vertikalen Balkens jedes
Bereich dargestellt. Zusatzlich gibt eine Zahl uber dem Balken die Anzahl der
Messpunkte innerhalb des Bereichs an.

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
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— "Eigenschaften des Histogramms definieren” unten

— "Anzahl der Klassen und deren Wertebereiche festlegen” unten
— "Scrollen oder Zoomen des Zeitbereichs” unten

— "Signal l6schen” unten

— "Signal ersetzen” auf der nachsten Seite

Eigenschaften des Histogramms definieren

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

. Im Instrument klicken Sie @ .

oder
e Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Anzahl der Klassen und deren Wertebereiche festlegen

1. Offnen Sie wie oben beschrieben das Fenster Eigenschaften des Instru-
ments.

2. Geben Sie im Feld Anzahl der Bereiche die gewunschte Anzahl von Klas-
sen fUr das Histogramm ein.

3. Geben Sie in das Feld IntervallgréBe den Wert fur die Breite ein, die fur
jeden Bereich verwendet wird.

4. Geben Sie im Feld Zentrum des ersten Bereichs den Wert an, der als Zen-
trum des ersten Bereichs verwendet werden soll.

= Alle Anderungen werden sofort Gbernommen.

Die Anzahl der Klassen und die Intervallgrof3e definieren den gesamten Wer-
tebereich fur das Histogramm.

Wenn es Messpunkte mit einem Wert auBerhalb des definierten Gesamt-
wertebereichs gibt, werden optional zusatzliche Bereiche links und rechts des
definierten Bereichs angezeigt.

Scrollen oder Zoomen des Zeitbereichs

Dies kann mit Hilfe des Zeitschieber erfolgen.

Weitere Informationen Uber das Synchronisieren, Scrollen und Zoomen finden Sie
unter "Zeitnavigation und Synchronisation” auf Seite 114.

Signal Ibschen
Offnen Sie den Konfigurationsmanager, markieren Sie das Signal, das dem Histo-
gramm zugeordnet ist, und I6schen Sie es Uber das Kontextmenu.
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Signal ersetzen

Fugen Sie einfach das gewunschte Signal per Drag & Drop in das Instrument ein
oder drucken Sie die INSERT-TASTE.

Ereignisliste

Die Ereignisliste zeigt alle Wert&dnderungen der zugewiesenen Signale. Ereignisse
kénnen fur boolesche Signale als auch fur Aufzéhlungen, numerische und String-
Signalen angezeigt werden. Ereignissignale sind z. B. Benutzerkommentare wah-
rend der Aufzeichnung. Fur boolesche und numerische Signale wird ein lcon mit
aufsteigender bzw. absteigender Flanke angezeigt, wenn der physikalische Wert
gestiegen oder gesunken ist. FUr String-Signale und Aufzahlungssignale wird aus-
schlieBlich der verbale Text mit einem Ereignis-lcon angezeigt.

Wenn sich das zugewiesene Signal &ndert, wird der Inhalt automatisch aktua-
lisiert. Zum Beispiel andert sich das Signal in den folgenden Fallen:

— Das zugewiesene Signal ist ein berechnetes Signal und Sie dndern die
Berechnungsformel. Weitere Informationen finden Sie unter "Berechnete
Signale definieren” auf Seite 141.

— Sie ersetzen die Messdatei, die das Signal selbst oder andere fur die
Berechnung des zugewiesenen Signals verwendete Signale enthalt. Wei-
tere Informationen finden Sie unter "Messdatei ersetzen” auf Seite 40.

— Sie definieren einen Zeitversatz. Weitere Informationen finden Sie unter
"Zeitversatz fur eine Messdatei definieren” auf Seite 44.

Um zu sehen, wie Sie die Ereignisliste nutzen konnen, um schnell zwischen
bestimmten Ereignissen zu navigieren und diese in ein Oszilloskop anzuzeigen,

¥

schauen Sie unser Video # Finding Events.

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Eigenschaften der Ereignisliste festlegen” unten
— "Scrollen” auf der ndchsten Seite

— "Zum Anfang und Ende des Zeitbereichs navigieren” auf der nachsten
Seite

— "Synchronisationszeitstempel verschieben” auf der nachsten Seite
— "Kopfzeilen anzeigen und ausblenden” auf der nachsten Seite

— "Spalten neu anordnen” auf Seite 101

— "Nachkommastellen der Zeitspalte andern” auf Seite 101

— "Signal I6schen” auf Seite 101

Eigenschaften der Ereignisliste festlegen

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.
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1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

« ImInstrument klicken Sie I.EI .

oder
* Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Scrollen

Um schnell zu einem bestimmen Zeitstempel zu navigieren, kénnen Sie den Zeit-
schieber verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter "Zeitnavigation und
Synchronisation” auf Seite 114. Alternativ kdnnen Sie mithilfe der Tastatur scrol-
len:

1. Um nach oben zu navigieren, drucken Sie die Taste BILD AUF oderPrEIL AUF.
2. Um nach unten zu navigieren, drucken Sie die Taste BILD AB oder PFEIL AB.
Zum Anfang und Ende des Zeitbereichs navigieren

1. Umzum Anfang des Zeitbereichs zu navigieren, driicken Sie die Taste Pos
1.

2. Um zum Ende des Zeitbereichs zu navigieren, drucken Sie die Taste ENDE.

Synchronisationszeitstempel verschieben

Im Synchronisationsmodus wird der Synchronisationszeitstempel in der zweiten
Zeile in Blau gekennzeichnet. Falls sich der Synchronisationszeitstempel zwi-
schen den beiden ersten Zeilen befindet, wird eine blaue Linie zwischen diesen
Zeilen angezeigt. Weitere Informationen finden Sie unter “Instrumente syn-
chronisieren” auf Seite 116.

1. Um den Synchronisationszeitstempel zu verschieben, doppelklicken Sie
eine Zeile.

oder

2. Per Tastatur:
i. Um eine Zeile Uber dem aktuellen Synchronisationszeitstempel aus-
zuwahlen, drucken Sie STRG+PFEIL AUF.

ii. Um eine Zeile unter dem aktuellen Synchronisationszeitstempel aus-
zuwahlen, dricken Sie STRG+PFEIL AB.

Kopfzeilen anzeigen und ausblenden

Um Signale, die den gleichen Namen haben, aber von verschiedenen Geraten
oder Rastern kommen, zu unterscheiden, konnen Sie Gerat, Raster und Einheit
anzeigen.

1. Inder Symbolleiste klicken Sie w1 Oder verwenden Sie den Tab Instru-

ment im Fenster Eigenschaften.

Eine Liste von Standardkopfzeilen erscheint.
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2. Um eine Kopfzeile ein- oder auszublenden, setzen oder entfernen Sie den
Haken beim entsprechenden Spaltennamen in der Liste.

Spalten neu anordnen

1. Verschieben Sie eine Spalte, indem Sie die Kopfzeile der Spalte zur neuen
Position innerhalb der Tabellenkopfzeile ziehen.

Eine Linie zwischen den Spalten erscheint, die die neue Position anzeigt.
2. Lassen Sie die Maustaste los.

Nachkommastellen der Zeitspalte andern

1. Markieren Sie die Zeitspalte, in denen Sie die Anzahl der Nach-
kommastellen &ndern mochten.

2. Inder Symbolleiste klicken Sie auf eines der folgenden Icons:
« Um mehr Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie i .

« Um weniger Nachkommastellen anzuzeigen, klicken Sie 0« .

Signal I6schen
1. Rechtsklicken Sie den Signalnamen im Spaltenkopf der Ereignisliste.

2. Wahlen Sie Signal(e) entfernen.

Alternativ wahlen Sie den Signalnamen und drucken Sie ENTF.

GPS-Kartenansicht

Die GPS-Kartenansicht zeigt GPS-Tracks in einer Karte an, die aus den Mess-
signalen Breitengrad und Langengrad gebildet werden. Es ist von Vorteil, wenn
Sie geografische Daten mit Stra3en- und Gelandeinformationen in Beziehung zu
anderen gemessenen Signalen setzen mochten. So kann ein abnormales Ver-
halten im getesteten Motormodul besser analysiert werden, wenn die GPS-Daten
wie Langengrad und Breitengrad wahrend der Offline-Analyse berucksichtigt wer-
den koénnen.

Zusatzlich konnen Sie ein Anzeigesignal hinzufugen, z. B. die Anschlagstarke, ent-
weder als boolesches Signal oder als Analogsignal. Im Falle eines booleschen
Signals andert sich die Farbe der Spur je nach Zustand des booleschen Signals.

Im Falle eines analogen Signals wird die Spur mit einem Farbverlauf angezeigt.

MDA nutzt eine lizenzfreie Open-Source-Stra3enkarte.

Um zu sehen, wie Sie eine GPS-Kartenansicht erstellen, die Zoom- und Scroll-
Funktion verwenden sowie die GPS-Kartenasicht mit anderen Instrumenten syn-

-t

chronisieren kdnnen, schauen Sie unser Video ## Using the GPS Map.

Ab V8.7 kann bei der Nutzung des Instruments GPS-Kartenansicht, anstelle der
erwarteten Karte, nur ein blauer Bereich und eine Fehlermeldung erscheinen, weil
der Download von der Windows Defender Firewall blockiert ist. Um den erfor-
derlichen Karteninhalt zu laden, sind die folgenden Freigaben in der Kunden-Fire-
wall erforderlich und sollten in der Regel von der IT-Abteilung des Kunden
freigegeben werden:


../Videos/17_MDA8_Video_Instruments_GPSMap.mp4
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« Freigabe von Port 443 (Uber HTTPS)

* URL: maps.omniscale.net.

Sie kbnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Eigenschaften der GPS-Kartenansicht festlegen” unten
— "Signal hinzufugen" unten
— "GPS-Kartenansicht” auf der vorherigen Seite

— "Definieren der Farbe eines Tracks basierend auf einem Anzeigesignal” auf
der nachsten Seite

— "Ereignissignal hinzufugen" auf der nachsten Seite

— "Zoomen" auf der nachsten Seite

— "Zoomen um den vollstandigen Track anzuzeigen” auf der nachsten Seite
— "Spezifischer Zeitbereich des Tracks auswahlen” auf Seite 104

— "Cursors anzeigen” auf Seite 104

— "Signal I6schen” auf Seite 104

Weitere Informationen Uber das Synchronisieren von Instrumenten finden Sie
unter "Instrumente synchronisieren” auf Seite 116.

Eigenschaften der GPS-Kartenansicht festlegen

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
« ImInstrument klicken Sie [¥] .

oder
* Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Signal hinzuflgen

1. Waéhlen Sie ein Breitengrad- und ein Langengradsignal aus dem Variablen-
Explorer oder dem Konfigurationsmanager aus.

2. Ziehen Sie per Drag-und-Drop die Signale auf eine Ebene oder einem Ebe-
nenreiter der Konfiguration und wahlen Sie das Instrument GPS Map aus.
Weitere Informationen finden Sie unter "Signale einem neuen Instrument
zuweisen" auf Seite 128.

Die Kartenansicht erscheint und der Track ist angezeigt.

V8.7 versucht automatisch die Signale den korrekten Koordinaten zuzu-
ordnen, indem es im Signalnamen nach "long” bzw. “lat” sucht. Wenn die
automatische Zuordnung nicht korrekt sein sollte, konnen Sie die Zuord-
nung andern, indem Sie auf = klicken.
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Farbe eines Tracks festlegen

1. Klicken Sie das Farbsymbol des entsprechenden Signals.
2. Wahlen Sie die gewunschte Farbe aus.

Um zu wissen, wie Sie einer bestimmten Datei eine Farbe zuweisen konnen,
sehen Sie "Farbe pro Datei festlegen” auf Seite 43.

Definieren der Farbe eines Tracks basierend auf einem Anzeigesignal

Um Abschnitte des Tracks zu sehen, die eine bestimmte Bedingung erfullen, kon-
nen Sie den Track anhand eines Signals einfarben.

Die Farbe des Anzeigesignals hat Vorrang vor der Farbe des Tracks und einer mog-
lichen Farbdefinition fur die Messdatei.

1. Erstellen Sie einen Track im Instrument GPS-Kartenansicht, wie unter
"Signal hinzufugen" auf der vorherigen Seite beschrieben.

2. Wahlen Sie ein drittes Signal aus und fugen Sie es dem Eintrag in der Track-
liste der GPS-Kartenansicht hinzu.

3. Jenach Art des Signals kann die Farbcodierung in der Trackliste der GPS-
Kartenansicht festgelegt werden.

Es konnen zwei verschiedene Farben definiert werden. Dies fuhrt bei boo-
leschen bzw. analogen Signalen zu einem Farbwechsel bzw. zu einem Farb-
verlauf des Tracks.

@ Info

Als Anzeigesignale kdnnen nur boolesche und analoge Signale ver-
wendet werden, nicht aber z.B. Aufzahlungssignale.

Ereignissignal hinzufugen

Wenn Sie Ereignissignale einer GPS-Karte hinzufugen, wird der Ort, an dem ein
Ereignis aufgetreteniist, mitO angezeigt.

Wenn mehrere Tracks angezeigt sind, hat das Icon zur eindeutigen lden-
tifizierung die gleiche Farbe wie der Track. Die Farbe des Blitzes im Icon stellt den
Ereignistyp dar (z. B. Pausen, Kommentare, Kalibrieraktivitdten, usw.).

Zoomen
FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

1. Zum Hineinzoomen, klicken Sie &
2. ZumHerauszoomen, klicken Sie =

oder
1. Verwenden Sie das Mausrad zum Hinein- oder Herauszoomen.

Zoomen um den vollstdndigen Track anzuzeigen

1. Klicken Sie [#3l und die Karte wird so gezoomt, dass der vollstéandige Track
visualisiert wird.
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Spezifischer Zeitbereich des Tracks auswéahlen

1. Um zu sehen, welcher Track in einem spezifischen Zeitbereich gefahren
worden ist, verwenden Sie den Zeitschieber. Weitere Informationen finden
Sie unter "Zeitnavigation und Synchronisation” auf Seite 114.

Wenn nur ein Teil eines Zeitbereichs ausgewahlt ist, wird dieser Teil des
Tracks in dunkelblau und der Track auBerhalb des Zeitbereichs in hellblau
angezeigt.

Cursors anzeigen

Im Synchronisationsmodus werden die Cursor so angezeigt, wie sie im Haup-
tinstrument vorgegeben sind. Die Cursor konnen direkt im GPS Map Instrument
bewegt werden oder folgen den Cursorbewegungen im Hauptinstrument.

Signal I6schen
— Offnen Sie den Konfigurationsmanager und entfernen Sie dort das ent-
sprechende Signal von der GPS Map-Ansicht.

oder

— Im GPS Instrument rechtsklicken Sie auf das Signal und wéahlen Sie Track
(s) entfernen.

oder

— Klicken Sie im Instrument GPS-Karte auf das Signal und dricken Sie die
Taste entf.

Video

Im Video-Instrument enthalt das Videosignal VIDEO TIMECODE Nnur eine Serie
von Zeitstempeln. Der Gerdtename des Videosignals wird als Link zur aktuellen
Videodatei verwendet. Diese befindet sich auf der Festplatte mit dem Namen

<Messdatei> <Ger&dtenamen>.mp4.

@ Info

Die Videodateinamen durfen nicht geadndert werden, da diese auf die jeweilige
MDF-Datei (* .mf4) referenzieren.

Die Zeitstempel im VIDEO TIMECODE werden fUr die Synchronisation verwendet.
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

— "Eigenschaften des Video-Instruments festlegen” unten

— "Videosignal anzeigen” auf der nachsten Seite

— "Zoomen und Synchronisation” auf der nachsten Seite
Eigenschaften des Video-Instruments festlegen

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.



1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

« ImInstrument klicken Sie LEI .

oder
* Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Videosignal anzeigen

1. Wahlen Sie im Variablen-Explorer das Signal VIDEO _TIMECODE vom ent-
sprechenden Gerat aus, das sich auf den Kameranamen bezieht.

2. Ziehen Sie per Drag-und-Drop das Videosignal auf eine Ebene oder Ebe-
nenreiter der Konfiguration und wahlen Sie Video-Instrument.

Wenn bereits ein Signal zugewiesen worden ist, ersetzt das neue Signal

das bestehende. Es ist nicht moglich, mehrere Signale zuzuweisen. Wei-
tere Informationen finden Sie unter "Signale einem Instrument zuweisen”
auf Seite 128.

3. Umdas Video abzuspielen, driicken Sie Abspielen und um es zu stoppen,
drlcken Sie Pause.

Zoomen und Synchronisation

Um schnell im Video zu einem bestimmten Zeitstempel zu navigieren oder das
Video-Instrument mit anderen Instrumenten zu synchronisieren, siehe "Zeit-
navigation und Synchronisation” auf Seite 114.

5.2.10 Batterie-Instrumente

Bei den Batterie-Instrumenten handelt es sich um Instrumente zur Spannungs-
und Statistikanalyse. Im Allgemeinen besteht das Batteriesystem eines Elek-
trofahrzeugs aus vielen einzelnen Zellen. Die Batterie-Instrumente von MDA V8
bieten unterschiedliche Perspektiven auf die Daten der Batteriezellen.

Die Nutzung der Batterie-Instrumente ermoglicht Innen folgende Optionen:

— Sie erhalten einen Uberblick Uber alle Imbalance-Werte der Batteriezellen
(Imbalance-Diagramm).

— Sie sehen die Zellen mit den minimalen und maximalen Imbalance-Werten
(Imbalance-Tabelle).

— Sie erhalten eine Klassifizierung der Imbalance-Werte (Imbalance-Histo-
gramm).

Alle Batterie-Instrumente unterstitzen die Synchronisationsmaoglichkeiten von
MDA

@ Info

Ein Signal kann jedem Batterie-Instrument nur einmal zugewiesen werden.
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Die Batterie-Instrumente enthalten Folgendes:

Battery Instrument - O x

n MNumber of cells: 96 Average: 3584V Total Veltage: 344032V

Min voltage: 3552V Max voltage: 3617V
Min imbalance:  -32mV  Max imbalance: 34 mV

o_

R T ] ] T T ] 1 ] ] TT o n [T [iirifirn
100 200 3000 400 500 4
[s] ' ;“55 —

Nr. Beschreibung

@O Zzusammenfassung Bereich

0 Spezifische Batterie-Instrumentansicht

Zusammenfassung Bereich

Im Fenster Eigenschaften konnen Sie den Ubersichtsbereich anpassen und die
folgenden Elemente definieren und festlegen.

StandardmaBig zeigt der Zusammenfassungsbereich o die folgenden Infor-

mationen an:

Anzahl von Signalen

Zeigt die Anzahl der Signale an, die dem Gerat zugewiesen sind.
Mittelwert

Zeigt den Durchschnittswert aller dem Geréat zugewiesenen Signale an.
Insgesamt

Zeigt den Gesamtwert aller dem Gerat zugewiesenen Signale an.
Minimum

Zeigt den Mindestwert aller dem Geréat zugewiesenen Signale an.
Maximum

Zeigt den Hochstwert aller dem Gerat zugewiesenen Signale an.
Negative Abweichung

Zeigt die hochste negative Abweichung vom Mittelwert aller dem Geréat zuge-
ordneten Signale an.

Positive Abweichung

Zeigt die hochste positive Abweichung vom Mittelwert aller dem Gerat zuge-
ordneten Signale an.
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Im Fenster Eigenschaften kénnen Sie den Ubersichtsbereich anpassen und fest-
legen, welche der oben aufgeflhrten Eintrage Sie sehen mochten, und diese,
falls gewunscht, entsprechend umbenennen.

5.2.10.1 Batterie-Imbalance-Tabelle

Mit der Batterie-Imbalance-Tabelle lassen sich Signale identifizieren, die die
gréBte Abweichung vom Mittelwert vieler vergleichbarer Signale haben.

Battery Imbalance Table - 0O x
Number of cells: 96 Average: 3584V Total Voltage: 344032V

Min voltage: 33552V Max voltage: 3617V

Min imbalance:  -32mV  Max imbalance: 34 mV

Mame Imbalance [mV] & Cell Voltage [V]
Cell 62 Voltage -4 [ 3570 »
Cell_80_Voltage 14 [ 3508 »
Cell_24 Voltage 15 [ 3500 »

Cell 21 Voltage 1 i 350 *
Cell_18 Voltage 1 I 3600 »

Cell 45 Voltage -16 [ 3568 »

Cell 65 Voltage -16 [ 3568 *

Cell 77 Noltage 17 i 3600 *
Cell_15_Voltage 17 i 3600 »
Cell_78 Voltage 17 i 2600 *

Cell 61 Voltage -7 [ 3567 »

Cell 25 Voltage 17 [ 3601 »
Cell_64 Voltage A7 [ 3566 »
Cell_79 Voltage 18 _ 3602 =

TTrrprena [ [ [ Pfrerrprrrrprrreprd

. 100 20 goiw 300 400 500 :

Imbalance [mV]

Zeigt die Imbalance der Batteriezellen an. Die fur jede Zelle angezeigten Imba-
lance-Balken sind blau oder rot.

Balkenfarbe Beschreibung

. Negative Abweichung von der durchschnittlichen Spannung
aller Batteriezellen.

. Positive Abweichung von der durchschnittlichen Spannung aller
Batteriezellen.

Zellspannung [V]

Zeigt die Spannung der Batteriezellen an.
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Trendindikator Beschreibung

v Der Wert des nachfolgenden Messwertes ist niedriger als der
aktuelle Messwert.

> Der Wert des nachfolgenden Messwertes ist derselbe wie
der aktuelle Messwert.

A Der Wert des nachfolgenden Messwertes ist hdher als der
aktuelle Messwert.

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Eigenschaften der Batterie-Imbalance-Tabelle festlegen” unten
— "Spalten neu anordnen” unten
— "Spalten anzeigen und ausblenden” unten
— "Signale zuweisen” auf der ndchsten Seite
— "Signale ersetzen” auf der ndchsten Seite
— "Signale sortieren” auf der ndchsten Seite
— "Signal loschen” auf der ndchsten Seite

Eigenschaften der Batterie-Imbalance-Tabelle festlegen

Alle Konfigurationsmaglichkeiten flr dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
« ImInstrument klicken Sie .

oder
* Markieren Sie das Instrument und druicken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Spalten neu anordnen

1. Verschieben Sie eine Spalte, indem Sie die Kopfzeile der Spalte zur neuen
Position innerhalb der Tabellenkopfzeile ziehen.

2. Lassen Sie die Maustaste los.

Spalten anzeigen und ausblenden

1. Rechtsklicken Sie eine Spalte.
Eine Liste von Standardspalten erscheint.

2. Um eine Spalte ein- oder auszublenden, setzen oder entfernen Sie den
Haken beim entsprechenden Spaltennamen in der Liste.
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Signale zuweisen

Um zu sehen, wie Sie die relevanten Signale auswahlen und diese dem gewunsch-
ten Instrument zuweisen kénnen, schauen Sie unser Video # Selecting

Signals.

Um zu wissen, wie Sie Signale einem neuen oder bestehenden Instrument zuwei-
sen kénnen, lesen Sie "Signale einem Instrument zuweisen” auf Seite 128.

Beachten Sie, dass Sie ein Signal nur einmal hinzufugen kénnen.

Signale ersetzen

Weitere Informationen finden Sie unter "Signal ersetzen” auf Seite 130.

Signale sortieren

Wenn Sie auf eine der Kopfzeilen klicken, kdnnen Sie den Tabelleninhalt nach die-
ser Spalte in aufsteigender Reihenfolge sortieren. Wenn Sie erneut auf die glei-
che Kopfzeile klicken, wird die Sortierreinenfolge umgedreht.

Signal I6schen
1. Rechtsklicken Sie die Zeile mit dem Signal, das Sie I6schen mochten.

2. Wahlen Sie Signal(e) entfernen.

Batterie-Imbalance-Diagramm

Das Instrument Batterie-Imbalance-Diagramm bietet einen schnellen Uberblick
Uber viele zeitgleiche Signale von Batteriezellen. Die zugewiesenen Signale wer-
den nach Zellen sortiert und die Imbalance fur jede Zelle wird als vertikaler Balken
angezeigt. Zusatzliche vereinfachen Hilfslinien fur maximale und minimale Imba-
lance die Lesbarkeit der Ubersicht.

Battery Imbalance Graph - O x
Mumber of cells: 96 Average: 3.584V  Total Voltage: 344032V
Min voltage: 3552V Iax voltage: 3.617V Min imbalance:  -32 m\/ Max imbalance: 34 mV

40

30+

Imbalance [mV]
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Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
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— "Eigenschaften des Batterie-Imbalance-Diagramms festlegen” unten
— "Signale zuweisen” unten

— "Ansicht zoomen" unten

— "Balkendetails anzeigen” auf der ndchsten Seite

— "Signal I6schen” auf der ndchsten Seite

Eigenschaften des Batterie-Imbalance-Diagramms festlegen

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
« ImInstrument klicken Sie [¥] .

oder
e Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Signale zuweisen

Um zu sehen, wie Sie die relevanten Signale auswahlen und diese dem gewunsch-

¥ =

ten Instrument zuweisen kdnnen, schauen Sie unser Video ## Selecting
Signals.

Um zu wissen, wie Sie Signale einem neuen oder bestehenden Instrument zuwei-
sen kédnnen, lesen Sie "Signale einem Instrument zuweisen” auf Seite 128.

Beachten Sie, dass Sie ein Signal nur einmal hinzufdgen kénnen.

Ansicht zoomen

Um die Ansicht fUr einige benachbarte Imbalance-Spalten zu vergroBern, fhren
Sie folgende Aktionen aus:

1. Ziehen Sie das linke oder rechte Ende der Scrollleiste der Imbalance-Spal-
ten in die Mitte der Scrollleiste.
5

33 35 37 39 M 43 49 51
II|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIII|IIII|II rprrrrgped

0519000 e

sl ! 0.54 0.56 0.58 100 200 3 400 500 =p

2. Im Zoom-Modus kdnnen Sie die Scrollleiste verschieben, um andere
benachbarte Zellen zu sehen.

3. Doppelklicken Sie auf die Scrolleiste, um Sie auf die anfangliche maximale
Position zuruckzusetzen.
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Balkendetails anzeigen

Um Metainformationen zu einer bestimmten Spalte anzuzeigen, fahren Sie mit
der Maus Uber die Spalte. Der Tooltipp zeigt weitere Details an, wie die Positions-
ID, den Imbalance-Wert, den Signalnamen und die Messdatei.

Signal I6schen
1. Rechtsklicken Sie den Signalbalken, den Sie I6schen mochten.

2. Wahlen Sie Signal(e) entfernen.

Batterie-Imbalance-Histogramm

Das Batterie-Imbalance-Histogramm ist ein Instrument zur statistischen Analyse.
Das Histogramm wird auf der Grundlage der Imbalance-Werte der einzelnen Bat-
teriezellen zu einem bestimmten Zeitpunkt berechnet. Im Histogramm stellt die
Hohe der einzelnen Balken die Anzahl der Signale dar, die in den definierten Wer-
tebereich der jeweiligen Klasse fallen.

Battery Imbalance Histogram . O x
Number of cells: 96 Average! 35384V  Total Vcltage: 344032 v
Min voltage: 3552V Max voltage: 3617V

Min imbalance:  -32 mV Max imbalance: 34 mV

30 -

5_
M —

<= -25.00 -20.00 -10.00 0.00 10,00 20,00 »= 25.00

RN T T T T 1 L R
100 192.8 192-530195- 00 300 400 500 :

Balkenfarbe Beschreibung

Signale mit Imbalance-Werten, die niedriger sind als die nied-
rigste Klasse

Signale mit negativen Imbalance-Werten

Signalen mit Imbalance-Werten um O

Signale mit positiven Imbalance-Werten

. Signale mit Imbalance-Werten, die hoher sind als die hdchste
Klasse

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
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— "Eigenschaften des Batterie-Imbalance-Histogramms festlegen” unten
— "Signale zuweisen” unten

— "Anzahl der Klassen und deren Wertebereiche festlegen” unten

— "Signale einer Klasse identifizieren” unten

— "Signal I6schen” auf der ndchsten Seite

Eigenschaften des Batterie-Imbalance-Histogramms festlegen

Alle Konfigurationsmoglichkeiten fur dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

. Im Instrument klicken Sie [Z__I .

oder
e Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Signale zuweisen

Um zu sehen, wie Sie die relevanten Signale auswahlen und diese dem gewunsch-
ten Instrument zuweisen kénnen, schauen Sie unser Video ## Selecting

Signals.

Um zu wissen, wie Sie Signale einem neuen oder bestehenden Instrument zuwei-
sen kédnnen, lesen Sie "Signale einem Instrument zuweisen” auf Seite 128.

Beachten Sie, dass Sie ein Signal nur einmal hinzufdgen kénnen.

Anzahl der Klassen und deren Wertebereiche festlegen

1. Offnen Sie wie oben beschrieben das Fenster Eigenschaften des Instru-
ments.

2. Wahlen Sie im Feld Anzahl der Klassen die Anzahl der Klassen aus dem
Drop-down-Menu. Es sind nur ungerade Zahlen verfugbar.
3. Geben Sie im Feld IntervallgréBe [mV] den Wert fr die IntervallgroBe ein.
= Alle Anderungen werden sofort Gbernommen.
Die mittlere Klasse ist immer auf den Imbalance-Wert 0 ausgerichtet. Die Anzahl
der Klassen und die IntervallgréBe definieren den gesamten Wertebereich fur das
Histogramm. Die Anzahl der Signale mit niedrigeren oder hdheren Imbalance-Wer-

ten werden als zuséatzliche Spalten in dunkleren Farben auf der linken und rech-
ten Seite angezeigt.

Signale einer Klasse identifizieren

Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber die jeweilige Klasse. Der Tooltipp zeigt die
Liste der Signale an, die in den Wertebereich der Klasse fallen.
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Signal I6schen
1. Klicken Sie das Fenster Konfigurationsmanager.
2. Wahlen Sie im Instrument Batterie-Imbalance-Histogramm das Signal aus,
das Sie Idschen mochten.

3. Drucken Sie Entf.

Batterie-Spannungsdiagramm

Mit dem Batterie-Spannungsdiagramm kdnnen Sie sich einen Uberblick Uber die
Spannungswerte der Batteriezellen verschaffen und Zellen identifizieren, die zu
einem bestimmten Zeitpunkt einen Spannungsgrenzwert Uberschreiten. Die Zell-
spannungen werden durch vertikale Balken dargestellt, die von links nach rechts
von niedrigeren zu hoheren Zellzahlen sortiert sind.

Battery Voltage Graph E - o x
Number of cells: 96 Average: 3845V Total Voltage: 369125V
Min voltage: 3.833V Max voltage: 3855V Min imbalance:  -12mV Max imbalance: 10 mV

3.86

3.85

T

3.82 -

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 43 53 57 69 73 77 89 93
I e T T T T 1T 1T 1T 1T T JromerrrponeeT

o 100 200 300 400 1419597000 500 (==

[s] [ -

Zellspannung [V]

Cell Voltage [V]

Das Diagramm zeigt die Spannungswerte aller Batteriezellen als vertikale Balken.

Die HOhe der einzelnen Balken stellt die Spannung der jeweiligen Zelle dar. Zellen,
deren Spannungswerte den unteren oder oberen Grenzwert Uberschreiten, wer-
den hervorgehoben.

Balkenfarbe Beschreibung

. Zellen, die den unteren Grenzwert Uberschreiten

Zellen innerhalb der Grenzwerte

. Zellen, die den oberen Grenzwert Uberschreiten

Grenzwerte

Ober- und Untergrenzen sind als horizontale Linien dargestellt.

MDA V8 - Benutzerhandbuch



5.2.11

5 Ebenen und Instrumente | 114

Farbe der Linie Beschreibung

. Obere Grenze

. Untere Grenze

Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Eigenschaften des Batterie-Spannungsdiagramms festlegen” unten
— "Signale zuweisen” unten
— "Signale ersetzen” unten
— "Signal loschen” unten

Eigenschaften des Batterie-Spannungsdiagramms festlegen

Alle Konfigurationsmaglichkeiten flr dieses Instrument finden Sie im Fenster
Eigenschaften. Dort bieten die Tooltipps eine detaillierte Beschreibung der Eigen-
schaften und der verfugbaren Optionen.

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

o ImInstrument klicken Sie @ )

oder
* Markieren Sie das Instrument und drucken Sie ALT+ENTER.
oder

» Rechtsklicken Sie im Instrument und wahlen Sie im Kontextmenu Eigen-
schaften aus.

Signale zuweisen

Um zu sehen, wie Sie die relevanten Signale auswahlen und diese dem gewunsch-
ten Instrument zuweisen kénnen, schauen Sie unser Video # Selecting

Signals.

Um zu wissen, wie Sie Signale einem neuen oder bestehenden Instrument zuwei-
sen kdnnen, lesen Sie "Signale einem Instrument zuweisen” auf Seite 128.

Beachten Sie, dass Sie ein Signal nur einmal hinzufugen konnen.

Signale ersetzen

Weitere Informationen finden Sie unter "Signal ersetzen” auf Seite 130.
Signal I6schen
1. Rechtsklicken Sie die Zeile mit dem Signal, das Sie I0schen mochten.

2. Wahlen Sie Signal(e) entfernen.

Zeitnavigation und Synchronisation

Wenn Signale und deren Daten von einer Messdatei geladen wurden, ist es nor-
malerweise notwendig zu einem spezifischen Zeitsegment zu navigieren. Das
kann einfach durch Zoomen und Scrollen durch den gesamten Zeitbereich getan
werden. Um auch bei vielen Signalen den Uberblick zu behalten, ist es Ublich,
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Daten auf verschiedene Instrumente zu verteilen. Aber manchmal missen diese
Daten parallel Uberwacht werden, um die Ursache fur unerwartete Beo-
pachtungen zu identifizieren oder um Zusammenhange zu dokumentieren. Dann
wird eine einfache Synchronisationsmethode fUr das kombinierte Zoomen und
Scrollen in verschiedenen Instrumenten bendtigt. All diese Zoom-, Scroll-, und
Synchronisationsaktivitdten kdnnen mit dem Zeitschieber ausgeflhrt werden.

Der Zeitschieber zeigt den kompletten Zeitbereich aller Messdateien an, die der
momentanen Konfiguration zugewiesen sind. Wenn Sie neue Messdateien zur
Konfiguration hinzufugen, werden die minimale und maximale Abtastzeit des Zeit-
schiebers automatisch aktualisiert.

Der Zeitschieber ist je nach Instrumenttyp und der damit verbundenen Zeitskala
unterschiedlich. Die Instrumenttypen kénnen folgendermafen klassifiziert wer-
den:

Instrumenttyp Variable Zeitskala Feste Zeitskala
Batterie-Imbalance-Grafik - X
Batterie-Imbalance-Histogramm - X
Batterie-Imbalance-Tabelle - X
Batterie-Zellspannung-Diagramm - X
Ereignisliste - X
GPS-Kartenansicht X -
Histogramm X -
Oszilloskop X -
Streudiagramm X -
Statistische Daten X -
Tabelle - X
Video - X

Zeitschieber in Instrumenten mit variabler Zeitskala

Der Zeitschieber kann jeden beliebig gewahlten Abschnitt des gesamten Zeit-
bereichs anzeigen. Dadurch kann der Zeitschieber fUr Zoomen, Scrollen und Syn-
chronisation verwendet werden. Die exakte Start- und Endzeit des angezeigten
Zeitbereichs wird in Tooltipps angezeigt. Die in den Tooltipps gezeigte Anzahl an
Dezimalstellen hangt vom Zoom-Grad ab. Um die Werte in den Tooltipps zu
andern, siehe "Mit dem Zeitschieber zoomen" auf Seite 119.

Um eine ausreichende GroBe und ein genaues Bild der relativen Position des
momentan sichtbaren Zeitbereichs bei hohem Zoom zu bekommen, wechselt der
Zeitschieber automatisch in den VergroBerungsmodus.
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@ A«tuellsichtbarer Zeitbereich

© VergroBerter Ausschnitt des Zeitbereichs (wird nach dem Hin-
einzoomen angezeigt)

Zeitschieber in Instrumenten mit fester Zeitskala

Wenn ein Instrument nur eine feste Zeitskala anzeigen kann, kann der Zeit-
schieber nur fur Scrollen und Synchronisation verwendet werden. Die fehlende
Zoomfunktion des Instruments ist im Zeitschieber durch eine blaue Linie repréa-
sentiert. Die blaue Linie kennzeichnet den derzeit im Instrument angezeigten
Zeitstempel. Um einen exakten Wert fUr den Zeitbereich einzugeben, siehe "Exak-
ten Wert fUr den Zeitbereich eingeben” auf Seite 119.

L A A A AN NN A
5] o0 20 40 50 52“523 54 56 | 60 BO 100

Maogliche Aktionen in Abhangigkeit vom Instrumenttyp

Aktion mittels Zeitschieber Variable Feste Zeits-
Zeitskala kala
“Instrumente synchronisieren” auf Seite 118 X X
"Scrollen” auf Seite 118 X X
"Schnelles Scrollen durchfuhren” auf Seite 118 X X
"Zoomen" auf Seite 120 X -
"Schnelles Zoomen durchfuhren” auf Seite 120 X -
"Gesamten Zeitbereich einer Messdatei anzei- X -

gen” auf Seite 120

"Exakten Wert fur den Zeitbereich eingeben” auf X X
Seite 119

5211 Instrumente synchronisieren

Wenn mehrere Instrumente in einer Konfiguration existieren, kdnnen Sie diese
synchronisieren. Instrumente kénnen in Instrumente mit variabler Zeitskala und
fester Zeitskala unterschieden werden. Weitere Informationen finden Sie unter
"Zeitnavigation und Synchronisation” auf Seite 114.
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Synchronisation verschiedener Instrumententypen

Wenn Sie die beiden Instrumenttypen miteinander synchronisieren mochten, gel-
ten die folgenden Empfehlungen: Starten Sie die Synchronisation ausgehend von
einem Instrument mit variabler Zeitskala. Dann wird der Zoom-Grad jedes syn-
chronisierten Instruments mit variabler Zeitskala an das erste Instrument ange-
passt.

Wenn Sie die Synchronisation ausgehend von einem Instrument mit fester Zeits-
kala starten, wird der aktuelle Zeitstempel verwendet. Alle Cursors in einem
Instrument mit variabler Zeitskala werden entfernt und ein neuer Syn-
chronisations-Cursor wird erstellt. Der Zoom-Grad jedes synchronisierten Instru-
ments mit variabler Zeitskala bleibt derselbe wie zuvor.

Synchronisationszeitstempel

Ein Synchronisationszeitstempel kennzeichnet an welchem Zeitstempel ein
Instrument mit anderen Instrumenten synchronisiert ist.

Oscilloscope - O x Table - O x
......... o = 4 o =
. il 57
| ) | E s Time [s] [1] TE_101 [1] TE_102 |:

il B [11TE101 B

. =

_ MITEL0Z/ 1 927 .242.., 56.00 —_—

| e P 5520 -

T U — o 999347 << 90 .

- T 922343... 51.90 |
— 922.442... 55.90 |

| L I
mo =000 Imo 3000/ mp. || 922.443... 5170 =

Im Oszilloskop wird dieser Zeitstempel durch einen Synchronisations-Cursor dar-
gestellt, der automatisch erscheint, wenn Instrumente synchronisiert werden.
Der aktive Cursor innerhalb des sichtbaren Bereichs wird als Synchronisations-
Cursor verwendet. Falls noch kein Cursor existiert oder die Cursors auBBerhalb
des sichtbaren Bereichs sind, wird ein neuer Cursor erstellt. Der Syn-
chronisations-Cursor kann nicht geléscht werden. Falls der Synchronisations-
Cursor verankert ist, bleibt er immer im sichtbaren Bereich und hilft Innen den-
selben Zeitpunkt z. B. in einer Tabelle oder Ereignisliste und dem Oszilloskop zu
sehen. Falls der Synchronisations-Cursor nicht verankert ist, wird er beim Scrol-
len oder Zoomen mit der Zeitleiste verschoben. Das bedeutet, dass er sich au3er-
halb des aktuell sichtbaren Zeitbereichs befinden kann. Aber der Zeitstempel des
Synchronisations-Cursors wird weiterhin fUr die Synchronisation mit anderen
Instrumenten verwendet. Wenn Sie die Synchronisation beenden, bleibt der Syn-
chronisations-Cursor im Oszilloskop. Weitere Informationen finden Sie unter "Syn-
chronisations-Cursor wechseln” auf Seite 81.

In Instrumenten mit fester Skala, wird der Zeitstempel in der zweiten Zeile in Blau
gekennzeichnet. Falls sich der Synchronisationszeitstempel zwischen den bei-
den ersten Zeilen befindet, wird eine blaue Linie zwischen diesen Zeilen ange-
zeigt. Sie kénnen den Synchronisationszeitstempel auf eine andere Zeile in der
Tabelle verschieben. Weitere Informationen finden Sie unter
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"Synchronisationszeitstempel verschieben” auf Seite 4. Wenn Sie die Syn-
chronisation beenden, &ndert sich die Farbe der hervorgehobenen Zeile von Blau
zu Grau, um die aktuelle Zeit des Zeitschiebers innerhalb der Messdaten anzu-
zeigen.

Instrumente synchronisieren

1. Klicken Sie = .
Alle Instrumente der Konfiguration sind synchronisiert. Scrollen kann in
jedem Instrument im Synchronisationsmodus ausgefuhrt werden.

2. Um die Synchronisation zu stoppen, klicken Sie auf :': :

Mit dem Zeitschieber navigieren
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Scrollen” unten
— "Schnelles Scrollen durchfihren” unten
— "Langsames Scrollen zeilenweise durchfUhren” auf der nachsten Seite
— "Exakten Wert fUr den Zeitbereich eingeben” auf der ndchsten Seite
Scrollen

Zum Scrollen kdnnen Sie das Mausrad verwenden. Alternativ kénnen Sie Fol-
gendes machen:

1. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber den Zeitschieber.

2. Wenn sich der Cursor in ein Handsymbol verandert, ziehen Sie diesen
Bereich zur gewunschten Position.

oder

1. Klicken Sie auf die Skala (auBerhalb des sichtbaren Zeitbereichs fur Instru-
mente mit variabler Zeitskala).

2. Der Zeitschieber scrollt seitenweise.
oder

1. Umnach links zu navigieren, driicken Sie die Taste BILD AUF. Um nach
rechts zu navigieren, dricken Sie die Taste BILD AB.

Der Zeitschieber scrollt seitenweise.
2. Umzum Anfang des Zeitbereichs zu navigieren, driicken Sie die Taste PosT.
3. Umzum Ende des Zeitbereichs zu navigieren, drucken Sie die Taste ENDE.

Schnelles Scrollen durchfUhren

1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

« InInstrumenten mit variabler Zeitskala (z. B. Oszilloskop oder Streu-
diagramm), muss der vergréBerte Ausschnitt des Zeitbereichs sichtbar
sein (siehe "Zoomen" auf Seite 120). Fahren Sie mit dem Mauszeiger
uber den aktuell sichtbaren Zeitbereich.

T riroroa TTT TTTTITTIromTg
[s] 420 440 @l 520 s54¢0 100
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* InInstrumenten mit fester Zeitskala (z. B. Tabelle) fahren Sie mit dem
Mauszeiger Uber den aktuellen Zeitstempel, der als blaue Linie dar-

gestelltist.

2] Table

HEH % | 6

T [11TE.. [1]TE. E;
1232925600 31.3000 =
1.3117296R00 AR0000 =

2. Wéhrend Sie die Maustaste gedrlckt halten, bewegen Sie den Cursor zur
gewunschten Position.

Je schneller Sie den Cursor bewegen, desto schneller wird das Scrollen
durchgefuhrt.

Langsames Scrollen zeilenweise durchfihren

Verwenden Sie die Tastatur und dricken Sie die Tasten PreIL AUF, PFEIL AB, PFEIL
LINKS und PFEIL RECHTS.

Exakten Wert fUr den Zeitbereich eingeben

1. Klicken Sie auf einen der Tooltipps im Zeitschieber, die die Start- und End-
zeit des angezeigten Zeitbereichs zeigen. Alternativ driicken Sie STRG+B.

2. Geben Sie den Wert fUr den Zeitbereich ein.

3. Fdhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

« Umden neuen Wert auf den Zeitbereich anzuwenden, drdcken Sie die
EINGABETASTE.

+ Umden neuen Wert auf den Zeitbereich anzuwenden und direkt zum
anderen Tooltipp zu springen, dricken Sie die TABULATORTASTE oder
STRG+B.

Falls der Wert ungultig ist, wird das Eingabefeld mit einem roten Rand mar-
kiert. Wenn Sie mit dem Mauszeiger Uber das Eingabefeld fahren, wird eine
Fehlermeldung angezeigt.

Mit dem Zeitschieber zoomen

In Instrumenten mit variabler Zeitskala konnen Sie die nachfolgenden Aktionen
ausfuhren:

— "Zoomen" auf der nachsten Seite
— "Schnelles Zoomen durchfuhren" auf der nachsten Seite

— "Gesamten Zeitbereich einer Messdatei anzeigen” auf der nachsten Seite
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[s] 420 440 oo 480 Jog 520 540 1000 1500
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© Axtuell sichtbarer Zeitbereich

© VergroRerter Ausschnitt des Zeitbereichs (wird nach dem Hin-

einzoomen angezeigt)

Zoomen

1.

Bewegen Sie den Cursor zur linken oder rechten Kante des aktuell sicht-
baren Zeitbereichs @

Der Cursor dndert sich in einen Doppelpfeil.

Wenn Sie einen symmetrischen Zoom durchfihren méchten, dricken Sie
STRG.

VergroBern oder verkleinern sie den sichtbaren Zeitbereich, indem Sie am
Doppelpfeil ziehen.

Wenn Sie sehr weit hineinzoomen, kann der komplette Zeitbereich nicht
mehr angezeigt werden. Ein zuséatzlicher Bereich erscheint, der einen ver-
groBerten Ausschnitt des Zeitbereichs zeigt (2 }

Schnelles Zoomen durchfUhren

1.

Der vergroBerte Ausschnitt des Zeitbereichs muss sichtbar sein (siehe
"Zoomen" oben). Bewegen Sie den Cursor zur linken oder rechten Kante
des aktuell sichtbaren Zeitbereichs o

Der Cursor andert sich in einen Doppelpfeil.

Wenn Sie einen symmetrischen Zoom durchfuhren mochten, driicken Sie
STRG.

Waéhrend Sie die Maustaste gedruckt halten, bewegen Sie den Cursor zur
gewunschten Position.

Je schneller Sie den Cursor bewegen, desto schneller wird das Zoomen
durchgefuhrt.

Gesamten Zeitbereich einer Messdatei anzeigen

1.

3.

Bewegen Sie den Cursor zur linken oder rechten Kante des aktuell sicht-
baren Zeitbereichs @

Der Cursor andert sich in einen Doppelpfeil.

Doppelklicken Sie.

Der Zeitbereich wird zur linken bzw. rechten Grenze erweitert.

Wenn Sie zuvor STRG drucken, wird der Zeitbereich fur beide Grenzen
gleichzeitig erweitert.
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Signalauswahl

Im Variablen-Explorer konnen Sie die in den Messdateien enthaltenen Inhalte
sehen. Bevor eine Aufnahme in INCA erfolgt, werden Variablen in einem defi-
nierten Raster ausgewahlt. Per Definition wird eine Variable zu einem Signal,
wenn ein Raster zugewiesen ist und, spatestens, wenn Messdaten vorhanden
sind. Daher sind im Kontext von MDA nur Signale verfugbar.

In einer Konfiguration wird jedes Signal durch seinen Signalnamen in Kombination
mit mehreren Metainformationen eindeutig identifiziert. Nach dem ASAM MDF V4
Standard sind dies das Steuergerét, das Gerét, das Aufzeichnungsraster, das
Steuergerate-Raster und das Gerate-Raster. Zusatzlich verwendet MDA den
Pfad und den Namen der Messdatei.

Die Geréateinformationen kdnnen vom Anwender in der Hardware-Konfiguration
(HWC) von INCA gesetzt werden und sind an mehreren Stellen in der Expe-
rimentierumgebung sichtbar. Die ECU-Informationen werden aus der A2L-Datei
Ubernommen. Sie sind in INCA nicht sichtbar, werden aber in der MDF V4-Datei als
Metainformation fur das Signal hinzugefugt. MDF V3.x-Dateien unterstutzen
keine ECU-Informationen und nur einen Typ von Rasterinformationen. Beim
Laden einer MDF V3-Datei oder eines anderen Dateiformats, das nicht alle der
genannten Metainformationen unterstutzt, verwendet MDA die Zeichenfolge
"NULL" fUr die fehlenden Informationen. Auf diese Weise konnen die fehlenden
Metainformationen beim Ersetzen von Messdateien sinnvoll behandelt werden.

Anzeigename in der Anwendung definieren
V8.7 erlaubt Ihnen zu definieren, welche der folgenden potentiellen Varia-
blennamen als Anzeigename verwendet werden soll:
— Name
— Anzeigename
— Symbol Link
Um den Anzeigenamen zu wahlen, fhren Sie die folgenden Aktionen durch:

1. Im Variablen-Explorer klicken Sie

2. Aus dem Drop-down-Menu wahlen Sie den Anzeigenamen aus.
Der ausgewahlite Name erscheint in der Spalte Anzeigename.

V8.7 sorgt dafur, dass der Anzeigename eindeutig ist. Bei Bedarf wird der Anzei-
gename um eine Zahl in runden Klammern erweitert. Zusétzlich erscheint ein
Warnsymbol.

Wenn der Display Identifier oder der Symbol Link nicht vorhanden sind, wird der
Name als Anzeigename verwendet.

Der Anzeigename wird programmweit genutzt, d. h. in Instrumenten und berech-
neten Signalen. Er wird auch beim Export von Messdateien verwendet, deren
Dateiformat nur ein Namensfeld unterstitzt (z. B. ASCII).

Im Variablen-Explorer wir nur die Spalte Anzeigename fUr die Suche verwendet.



6.2 Anzeige im Variablen-Explorer definieren
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Spalten fixieren" unten
— "Spalten anzeigen und ausblenden” unten
— "Spalten neu anordnen” unten

Spalten fixieren

1. Um Spalten zu fixieren, klicken Sie| = 1.

Bei der ersten Nutzung sind die ersten beiden Spalten in diesem Bereich
fixiert. Eine vertikale, graue Linie trennt den fixierten Bereich der Tabelle
vom nicht fixierten Bereich ab. Spalten auf der linken Seite der Linie bleiben
sichtbar, wenn Sie die horizontale Scrollleiste verwenden.

2. Ziehen Sie jede der Spalten in den oder aus dem Bereich, um den fixierten
Bereich zu erweitern oder zu reduzieren.

3. Umdie Fixierung aufzuheben, klicken Sie erneut auf das Icon.

Spalten anzeigen und ausblenden

1. Inder Symbolleiste, klicken Sie -

Eine Liste von Standardspalten erscheint.

2. Umdie komplette Liste an Spalten anzuzeigen, klicken auf das Drop-down-
MenU Mehr Spalten.

3. Um eine Spalte ein- oder auszublenden, setzen oder entfernen Sie den
Haken beim entsprechenden Spaltennamen in der Liste.

Spalten neu anordnen

1. Verschieben Sie eine Spalte, indem Sie die Kopfzeile der Spalte zur neuen
Position innerhalb der Tabellenkopfzeile ziehen.

Eine Linie zwischen den Spalten erscheint, die die neue Position anzeigt.

2. Lassen Sie die Maustaste los.

6.3 Sortieren und Filtern

Der Variablen-Explorer ist in zwei Bereiche aufgeteilt:
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4l

Variable Explorer =
= E e [ o - x

~EHE Y = -

Performance_2Byte_DSPR1...
Performance_2Byte_DSPR1...
Performance 2Byte DSPRI..

A Source wr &
Sle__ke|ct Al Invert Selection U. Type Display Name (E 100200) File ID
[1] FirstRecarding.mf4
[]12] AnotherRecording.mf4 = T Ouput :
[2] AnotherRecording.m = Output ]
|:| [3] 2_FETK-Ts.mf4 ' PerfCntDataGenRateCore.. 3
A Device & G T Performance_2Byte DSPR1.. 3 _o
- +HF
Select Al Invert Selection ﬂ(::,, peiomnancelbvieIDSPRL g3
C Performanca_2Byte DSPR1.. 3
[]No Data T Performance_2Byte DSPRI... 3
D EtasCalibrationDefaultRecording Device *E" Performance_2Byte DSPRT.. 3
D ETK test device T Performance_2Byte DSPR1.. 3
[ FeTkt T Performance_28yte DSPRT... 3
+r
|:| FETK:2 é.. Performance_2Byte DSPR1. 3
C 3
K 3
il 3

Nr. Beschreibung

O Fiter

Sie kdnnen Eintrage aus unterschiedlichen Kategorien (z. B. Quelle,
Geréat, usw.) auswahlen. Diese definieren, welche Variablen in der
Variablenliste im Variablen-Explorer angezeigt werden.

Offnen oder schlieBen Sie den Filterbereich, indem Sie auf den Split-
ter klicken. VergroBern oder verkleinern Sie die Breite des Fil-
terbereichs, indem Sie den Splitter verschieben.

o Variablenliste

Liste aller Variablen, auf denen die Such- und Filterkriterien zutref-
fen. Von hier aus kdnnen Sie Variablen fur die Anwendung in ver-
schiedenen Operationen auswahlen, wie z. B. die Anzeige in einem
Instrument, den Export in eine Messdatei oder als Input fur ein
berechnetes Signal.

Um die gewuinschten Signale zu finden, bietet der Variablen-Explorer ver-
schiedene Funktionen an:
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Alle Kategorien minimieren
Reduziert alle Kategorien gleichzeitig.

B Akkordeon
Zeigt immer nur eine Kategorie an. Wenn Sie den Akkordeon-Modus akti-
vieren, erweitert sich die ausgewanhlte Kategorie, wahrend alle anderen
reduziert sind.

“1  Filter aktivieren / deaktivieren

Wendet die ausgewanhlten Filter an. Wenn Sie alle Filter deaktivieren, wird
die ursprungliche Auswahl beibehalten, auch wenn Sie alle Filter mit dem
Trichter-Symbol in der Variablenliste I6schen.

xr' Filter I6schen

Loscht alle ausgewanhlten Eintrage in einer Kategorie oder alle Filter im
Variablen-Explorer.

Suchfilter
Sucht nach Eintragen per Kategorie oder in der Variablenliste.

| Spalten fixieren
Weitere Informationen finden Sie unter "Spalten fixieren” auf Seite 122.

ru'1. Spalten anzeigen / ausblenden

Weitere Informationen finden Sie unter "Spalten anzeigen und aus-
blenden” auf Seite 122.

P Verwendete / Nicht verwendete Signale

Weitere Informationen finden Sie unter "Filtern von genutz-
ten/ungenutzten Signalen” auf Seite 126.

Anzeigenamen andern

Weitere Informationen finden Sie unter "Anzeigename in der Anwendung
definieren” auf Seite 121.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Signale suchen” unten
— "Signale filtern” auf der nachsten Seite
— "Filter zurUcksetzen" auf Seite 126
— "Signale im Variablen-Explorer per Spalten sortieren” auf Seite 127
Signale suchen
Wenn Sie im Variablen-Explorer eine Suche ausfuhren, wird nur die Spalte Anzei-

gename zur Suche verwendet. Die Suche wird fUr alle Signale ausgefuhrt, die
aktuell im Variablen-Explorer aufgelistet sind.

Wenn Sie eine Suche in einer Kategorie ausfuhren, werden nur die Eintrége ange-
zeigt, die auf die Suchkriterien zutreffen.
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Wenn Sie eine Suche im Konfigurationsmanager ausfuhren, wird die Suche far
Signale, die bereits verwendet werden und einem Instrument zugewiesen sind,
ausgefuhrt. Weitere Informationen finden Sie unter “Innerhalb der Konfiguration
suchen” auf Seite 32.

FUhren Sie die folgenden Aktionen aus:
1. Bringen Sie den Fokus auf das Fenster mit dem Suchfeld.
2. Geben Sie Ihren Suchbegriff ein.

Berudcksichtigen Sie fUr Suchanfragen folgende Regeln:

— Die Suche ist nicht abhangig von Gro3- und Kleinschreibung; sie findet
Daten, auch wenn die GroBschreibung des Texts vom Suchbegriff
abweicht.

— Sie kénnen die Zeichen ? und * als Platzhalter in inrem Suchbegriff ver-
wenden.

— StandardmaBig ist der Suchbegriff dem * Platzhalter im Suchfeld anhangig.
Wenn Sie Daten suchen wollen, die mit einem bestimmten Zeichen begin-
nen, positionieren Sie den Cursor vor diesen Platzhalter.

— Wenn Sie zusétzlich Filter verwendet haben, wird ein logisches UND, zwi-
schen der Suche und der Filter der anderen Spalten, angewandt.

Der Ubereinstimmende Suchbegriff wird in der Spalte Anzeigename her-
vorgehoben. Wenn diese Spalte aktuell nicht angezeigt wird, blenden Sie diese
wieder ein. Weitere Informationen finden Sie unter "Spalten anzeigen und aus-
blenden” auf Seite 122.

Signale filtern

Im Variablen-Explorer gibt es voribergehend unterschiedliche Moglichkeiten, um
Filter zu definieren. Abhangig von der Verflgbarkeit an Metainformationen in
einer Messdatei, haben Sie mehr oder weniger Moglichkeiten die Variablenliste zu
filtern.

Um zu sehen, wie Sie die relevanten Signale auswahlen und diese dem gewunsch-
ten Instrument zuweisen kénnen, schauen Sie unser Video ## Selecting

Signals.
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— Filtern in Spalten

1. Klicken Sie in der Kopfzeile der Spalte, die sie filtern moéchten, auf © r-

Eine Liste der mdglichen Filterkriterien fUr diese Spalte wird angezeigt.

In der Spalte Raster funktioniert der Filter fur Variablen, die in mehreren
Rastern aufgezeichnet worden sind, wie folgt:

» Wennin INCA Variablen in verschiedene Raster aufgezeichnet undin
eine einzige Datei gespeichert werden, konnen die Variablen nur mit
einem kombinierten Raster (kombiniert mit einem + Zeichen) und nicht
mit unterschiedlichen einzelnen Raster gefiltert werden.
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» Wenn Variablen in mehrere Dateien aufgezeichnet und in eine gemein-
same Datei exportiert worden sind, werden die Variablen als eine durch
Semikolon getrennte Liste dargestellt und konnen pro Raster gefiltert
werden. In der Filteroption kdnnen Sie nur einen einzelnen Wert aus-
wahlen (z. B."0.1"). Die Variable wird angezeigt, wenn eines ihrer Raster
fUrs Filtern verwendet wird.

Entfernen Sie die Haken der Eintrége, die Sie nicht in der Liste angezeigt
haben wollen. Bei der Markierung von mehreren Filtern innerhalb der Liste,
wird ein logisches ODER angewendet.

Klicken Sie Ubernehmen.

Die Tabelle des Variablen-Explorers zeigt die Zeilen an, die mit den fest-
gelegten Filterkriterien Ubereinstimmen.

Sie kdnnen Schritte 1-3 fUr andere Spalten wiederholen.

Ein logisches UND wird zwischen den Filtern der verschiedenen Spalten
angewendet.

Alle Filtermoglichkeiten fur Spalten werden in die Filter per Kategorie inte-
griert.

Filtern per Kategorien

Um die gewlnschten Signale in der Variablenliste zu sehen, prifen Sie in
einer Kategorie die entsprechenden Eintrage.

Sie kdnnen alle Filter in einer Kategorie deaktivieren. Die urspringliche Aus-

wahl wird beibehalten, hat aber keine Auswirkung auf die Variablenliste,
auch wenn Sie die Filter mit dem ;‘( Symbol zurlcksetzen.

Die Filtermoglichkeiten in den Kategorien, den Spalten und im Suchfeld kén-
nen zusammen eingesetzt werden (durch Anwendung eines logischen
UND). In der Kopfzeile der Spalte Anzeigename ist die Anzahl der Uber-
einstimmenden Signale gegentber der Gesamtzahl aller Signale angezeigt.

Filtern von genutzten/ungenutzten Signalen

In der Symbolleiste des Variablen-Explorers, klicken Sie = .

Es gibt drei verschiedene Status dieser Schaltflache:

Zeigt alle verwendete Signale, d. h. Signale, die einem Instrument zuge-
wiesen sind oder fUr ein berechnetes Signal verwendet werden

i} Zeigtalle nicht verwendeten Signale, d. h. Signale, die keinem Instrument
zugewiesen sind und nicht fUr ein berechnetes Signal verwendet werden

= Zeigt alle verwendete und nicht verwendete Signale

Filter zurUcksetzen

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
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— Alle Filter I6schen

Um alle Filter in Kategorien, Spalten und Suchfeld zu I6schen, klicken Sie
« im Bereich Variablenliste.

Deaktivierte Filter in den Kategorien bleiben unverandert.

— Filter in Spalten

i. Um den Filter einer speziellen Spalte zurlckzusetzen, klicken Sie * r-

ii. Wahlen Sie im Drop-down-Menu das Kontrollkéstchen Alle auswahlen.

— Filter in Kategorien

L
i. Um alle Filter in eine Kategorie zu Idschen, klicken Sie ul

ii. Um die ausgewanhlten Filter zu deaktivieren, Klicken Sie — .
Die ursprungliche Auswahl wird beibehalten, auch wenn Sie die Filter mit

L
dem & Symbol zurlcksetzen.

Signale im Variablen-Explorer per Spalten sortieren

Im Variablen-Explorer wird standardmafig nach dem Anzeigenamen sortiert.
Wenn Sie eine andere Spalte sortieren wollen, klicken Sie auf die Kopfzeile der
entsprechenden Spalte. Die momentan sortierte Spalte wird mit blauer Schrift
und einem Unterstrich hervorgehoben. Die Sortierung ist nicht abhangig von
GroB- und Kleinschreibung. Starten die Eintrége mit einer Nummer, sind sie alpha-
numerisch sortiert.

Bits von einem Signal extrahieren

Einige Signale konnen als eine Kombination von 1-Bit-Signalen interpretiert wer-
den. Zum Beispiel enthalt ein Byte-Signal acht verschiedene, unabhangige Sta-
tus-Bits. Jedes Bit reprasentiert eine spezifische Statusinformation. Fur solche
Signale sind eher die einzelnen Bit-Signale von Bedeutung.

Um zu sehen, wie Sie einzelne Bits aus einem Signal extrahieren und diese
umbennen kénnen, schauen Sie unser Video §# Extracting Bits from a Signal.

Um diese aus dem kompletten Signalblock zu extrahieren, fhren Sie die fol-
genden Aktionen durch:

1.

Im Variablen-Explorer wahlen Sie das Signal aus, von dem die einzelnen Bits
extrahiert werden sollen.

Im KontextmenU wahlen Sie Erzeuge Bitsignale.
Wéhlen Sie ein oder mehr Bits aus.

Die Anzahl der Kontrollkédstchen hangt vom Datentyp der gewéhlten Varia-
ble ab.

Klicken Sie Erzeugen.

Fur jedes gewanhlte Bit wird ein berechnetes boolesches Signal erstellt. Der
Name des berechneten Signals besteht aus dem ursprdnglichen Signal-
namen und der Bitnummer. Die berechneten Signale sind im Variablen-
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Explorer und im Editor Berechnete Signale verfugbar. Sie konnen diese
Signale in Instrumenten oder anderen berechneten Signalen verwenden.
Weitere Informationen finden Sie unter "Signale einem Instrument zuwei-
sen” unten und "Berechnete Signale definieren” auf Seite 141.

Um extrahierte Bit-Signale zu I6schen, siehe "Berechnetes Signal I6schen”
auf Seite 144.

Signale einem Instrument zuweisen

Um die eigentlichen Messdaten eines Signals anzuzeigen, muss das Signal einem
Instrument zugewiesen werden. Weitere Informationen finden Sie unter "Mess-
datei hinzufugen" auf Seite 39.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Signale einem neuen Instrument zuweisen” unten
— "Signale mehreren Instrumenten zuweisen” auf der ndchsten Seite
— "Signale einem bestenhenden Instrument zuweisen” auf der nachsten Seite

— "Signale zwischen Instrumenten verschieben oder kopieren” auf der nachs-
ten Seite

— "Signal ersetzen” auf Seite 130

Um Signale einem existierenden Oszilloskop schnell zuzuweisen, kann das Aus-
wahlrad verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie unter "Signale mit
dem Auswahlrad zuweisen" auf Seite 73.

Signale einem neuen Instrument zuweisen

Um zu sehen, wie Sie die relevanten Signale auswahlen und diese dem gewunsch-

¥

ten Instrument zuweisen konnen, schauen Sie unser Video &= Selecting
Signals.

1. Im Variablen-Explorer drucken Sie die Taste STRG oder SHIFT und markieren
alle Signale, die Sie fUr Ihre Analyse verwenden wollen.

2. Ziehen Sie die ausgewanhlten Signale per Drag-und-Drop auf einen leeren
Bereich auf der Ebene oder auf den Ebenenreiter in der gerade aktiven Kon-
figuration. Es ist nicht moglich, Signale zu anderen Konfigurationen zu zie-
hen.

Das KontextmenU der Ebenen enthalt einen Eintrag fUr jeden verfUgbaren
Instrumententyp.

3. Waéhlen Sie den Instrumententyp, den Sie erstellen wollen.

Auf der Ebene wird das neue Instrument vordergrundig und hervorgehoben
angezeigt. Im Konfigurationsmanager wird der Name dieses Instruments in
Fett angezeigt.

Im Variablen-Explorer konnen Sie anhand der Spalte Zugewiesen alle
Signale identifizieren, die einem Instrument zugewiesen sind. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter "Filtern von genutzten/ungenutzten Signalen”
auf Seite 126.
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Signale mehreren Instrumenten zuweisen

1. Im Variablen-Explorer drudcken Sie die Taste STRG oder SHIFT und markieren
alle Signale, die Sie fUr Ihre Analyse verwenden wollen.

2. Rechtsklicken Sie und wahlen Sie Signale den Instrumenten hinzuftigen.
Ein Dialog offnet sich.

3. Waéhlen Sie im Dialog die Ebenen und die Instrumente aus, denen Sie die
Signale zuweisen wollen und bestéatigen Sie mit OK.

= Die Signale werden in jedem der ausgewahlten Instrumente den Stan-
dardpositionen fUr die verschiedenen Signaltypen hinzugefugt.

Signale einem bestehenden Instrument zuweisen

1. Im Variablen-Explorer drlcken Sie die Taste STRG oder SHIFT und markieren
alle Signale, die Sie fur Inre Analyse verwenden wollen.

2. Mit der Maus:

i. Ziehen Sie die Signale per Drag-und-Drop auf ein
existierendes Instrument in der Konfiguration oder auf den ent-
sprechenden Eintrag im Konfigurationsmanager.

3. Mitder Tastatur:
i. ImInstrument dricken Sie die Taste EINFG.

Ein Pop-up 6ffnet sich.
ii. Geben Sie mindestens einen Buchstaben des Signalnamens ein.
Eine Liste mit Signalen erscheint.

Wenn erneut das Pop-Up aufgerufen wird, werden die zuletzt aus-
gewanhlten Signale angezeigt.

iii. Um zum gewunschten Signal zu gelangen, verwenden Sie die Taste
PrEIL AUF oder PFEIL AB.

iv. Um ein einzelnes Signal hinzuzuflgen, dricken Sie die EINGABETASTE.
oder

Um mehrere Signale hinzuzufugen, drucken Sie die LEERTASTE und fahren
Sie mit einer weiteren Suche und Auswahl fort.

Signale zwischen Instrumenten verschieben oder kopieren

1. Indem Instrument, von dem Sie Signale verschieben oder kopieren moch-
ten, wahlen Sie die Signale aus.
2. Fdhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Um die Signale zu verschieben, ziehen Sie die gewahlten Signale per
Drag-und-Drop in ein anderes Instrument.

* Um die Signale zu kopieren, dricken Sie zuerst die Taste STRG, bevor Sie
die gewahlten Signale in einem anderen Instrument platzieren

Die gleichen Operationen werden auch im Konfigurationsmanager unter-
stUtzt.



Wenn Sie Signale in ein anderes Instrument desselben Instrumenttyps zie-
hen, werden alle Einstellungen, die Sie fur ein Signal bereits im ersten
Instrument festgelegt haben, beibehalten.

Im Falle, dass sich das Zielinstrument auf einer anderen Ebene befindet,
verwenden Sie die Ebenenreiter, um zur gewunschten Zielebene zu navi-
gieren.

Um ein neues Instrument zu erstellen, ziehen Sie per Drag-und-Drop die
ausgewahlten Signale auf einen leeren Bereich der Ebene oder des Ebe-
nenreiters.

Wenn Sie ein Signal verschieben oder kopieren, pruft MDA, ob das Ziel-
instrument die aktuelle Datendarstellung unterstutzt. Falls dies nicht der
Fall ist, werden stattdessen die physikalischen Werte genutzt. Weitere
Informationen Uber die Datendarstellung im Oszilloskop finden Sie unter
"Datendarstellung eines Signals andern” auf Seite 85 und in der Tabelle
unter "Datendarstellung eines Signals &ndern” auf Seite 95.

Signal ersetzen

Wenn Sie ein Signal mit einem anderen Signal ersetzen mdssen, um z. B. einen
"No-Match"-Status aufzuldsen oder alle Signale mit dem gleichen Namen auf ein-
mal zu ersetzen, fUhren Sie die folgenden Aktionen aus:

1.

Rechtsklicken Sie im Instrument oder im Konfigurationsmanager das Signal,
das Sie ersetzen mochten.

Im Kontextmenu wahlen Sie Signal ersetzen.
Ein Dialog 6ffnet sich.

Im Drop-down-Menu Signal ersetzen wahlen Sie das Signal, das Sie erset-
zen wollen:

» Dieses Signal/ECU/Gerat-Kombination

+ Alle Signale mit dem angegebenen Namen

Wéhlen Sie im Drop-down-Menu, wo Sie das Signal ersetzen mochten:

 ineinem Instrument (nur im aktuell aktiven Instrument von dem Sie den
Vorgang Signal ersetzen gestartet haben)

« Alle Instrumente und Berechnungen (schlieBt alle Instrumente und
Eingangssignale fur berechnete Signale ein)

5. Geben Sie im Suchfeld den Namen des Signals ein, das ersetzen mochten.

Klicken Sie den Signalnamen oder drdcken Sie die Eingabetaste.
Das Ergebnis des Signalaustausches wird in der Statuszeile angezeigt.

Die Signaleigenschaften werden in allen Instrumenten und in den berech-
neten Signalen beibehalten.

6.6 Signalinformationen anzeigen

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
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— "Signalursprung identifizieren” unten

— "Fehler und Warnungen eines Signals anzeigen” unten

— "Metadaten eines zugewiesenen Signals anzeigen” unten

Signalursprung identifizieren

1.

Sie kdnnen den Ursprung eines zugewiesenen Signals Uber die ID der Mess-
datei identifizieren. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

Im Variablen-Explorer machen Sie die Spalte Datei-ID sichtbar. Weitere
Informationen finden Sie unter "Spalten anzeigen und ausblenden” auf
Seite 122.

Im Konfigurationsmanager klappen Sie die Baumansicht auf bis die
Signale angezeigt werden. Die ID der Messdatei wird vor dem Signal-
namen angezeigt und der Tooltipp zeigt den Dateinamen an.

Bringen Sie das Instrument, in dem das Signal verwendet wird, in den
Vordergrund. Die ID der Messdatei wird vor dem Signalnamen angezeigt
und der Tooltipp zeigt den Dateinamen an.

Fur berechnete Signale wird ein Wurzelsymbol als Datei-ID angezeigt.
Beachten Sie, dass, falls eine Messdatei aus der Konfiguration entfernt
wurde, ein "?" statt der ID angezeigt wird.

Wenn Sie die Messdatei ersetzen und das Signal nicht mehr in der neuen
Datei enthalten ist, bleibt die alte ID vorhanden, aber das Signal wird als
“nicht Ubereinstimmendes Signal” gekennzeichnet.

Fehler und Warnungen eines Signals anzeigen

1.

FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
» Im Variablen-Explorer machen Sie die Spalte Fehler sichtbar. Weitere

Informationen finden Sie unter "Spalten anzeigen und ausblenden” auf
Seite 122. Wenn ein Signal einen Fehler oder eine Warnung enthalt, wird
das entsprechende Icon in dieser Spalte angezeigt.

Im Konfigurationsmanager klappen Sie die Baumansicht auf bis die
Signale angezeigt werden. Wenn ein Signal einen Fehler oder eine War-
nung enthalt, wird das entsprechende Icon neben dem Signalnamen
angezeigt.

Bringen Sie das Instrument, in dem das Signal verwendet wird, in den
Vordergrund. Wenn ein Signal einen Fehler oder eine Warnung enthalt,
wird das entsprechende Icon neben dem Signalnamen angezeigt.

2. Um die komplette Liste aller Fehler und Warnungen des gewahlten Signals
anzuzeigen, fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber das Fehler- oder War-
nungs-lcon.

Metadaten eines zugewiesenen Signals anzeigen

Um zu sehen, wie Sie mehr Informationen zu einer Messdatei oder einem Signal

wte

erhalten, schauen Sie unser Video #% Display Meta Information.
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1. Im Variablen-Explorer, Konfigurationsmanager oder in einem Instrument
waéhlen Sie ein Signal.

2. Drucken Sie STRGHI.

Alle verfugbaren Metadaten fUr das entsprechende Signal werden im Info-
Center angezeigt. Sie kdnnen den Inhalt der Tabelle auswéahlen und in die
Zwischenablage kopieren.

3. Wenn Sie ein anderes Signal auswahlen, werden die Metadaten auto-
matisch im Info-Center aktualisiert.

6.7 Signalnamen in anderen Anwendungen wiederverwenden
Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Signalnamen in die Zwischenablage kopieren” unten

— "Signalnamen und Metainformationen in die Zwischenablage kopieren®
unten

— "Informationen fur mehrere Signale kopieren” unten

— "Signalnamen an EHANDBOOK-NAVIGATOR Ubermitteln” auf der ndchsten
Seite

Um eine Datei mit den Namen mehrerer Signale zu erzeugen, siehe "Label-
Dateien (LAB) verwenden" auf Seite 52.

Signalnamen in die Zwischenablage kopieren

1. Im Konfigurationsmanager, Variablen-Explorer oder in einem Instrument
wahlen Sie ein Signal. Wenn Sie mehrere Signale auswahlen, wird das
zuletzt gewahlte Signal verwendet.

2. Drucken Sie STRG+C.

= Der Signalname wird als Klartext ohne die ID der Datei in die Zwi-
schenablage kopiert.

Signalnamen und Metainformationen in die Zwischenablage kopieren

1. Offnen Sie das Info-Center des entsprechenden Signals (z. B. indem Sie in
einem Instrument die Tasten STRG+| dricken oder im Kon-
figurationsmanager).

2. Wahlen Sie die Reihen mit den Informationen aus, die Sie kopieren moch-
ten.

3. Drucken Sie STRG+C.

= Der Zeilenname und die Signalinformationen sind in der Zwischenablage
kopiert und konnen als Text in eine andere Anwendung eingeflugt werden.

Informationen fUr mehrere Signale kopieren

Um Informationen fur mehrere Signale zu kopieren, damit diese in anderen Appli-
kationen verwendet werden konnen, fdhren Sie die folgenden Aktionen aus:
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1. Wahlen Sie im Variablen-Explorer ein oder mehrere Signale aus.

2. Rechtsklicken Sie, um das Kontextmenu zu 6ffnen und wahlen Sie Inhalt
kopieren.

= FUr die ausgewahlten Signale werden alle Inhalte die aktiven Spalten und
der Kopfzeile der Spalten kopiert.

Die Funktion Inhalte kopieren ist in der Signalliste im Oszilloskop sowie im
statistischen Instrument verflgbar.

Signalnamen an EHANDBOOK-NAVIGATOR Ubermitteln

Sie kénnen fur ein ausgewanhltes Signal zuséatzliche Informationen in
EHANDBOOK-NAVIGATOR anzeigen. Um den Signalnamen an EHANDBOOK-
NAVIGATOR zu Ubermitteln, muss die Verbindung hergestellt sein. Weitere Infor-
mationen finden Sie unter "MDA mit EHANDBOOK-NAVIGATOR verbinden” auf
Seite 27.

1. Ineinem Instrument wahlen Sie ein Signal.

2. Im KontextmenU wéahlen Sie Signaldokumentation 6ffnen.

= In EHANDBOOK-NAVIGATOR wird die verfugbare Signalinformation ange-
zeigt.



7.1

Berechnungen

Berechnete Signale sind hilfreich beim Anzeigen und Analysieren von Messdaten.
MDA unterstUtzt zwei Berechnungsarten:

— Funktionen: Anwendung von vordefinierten Berechnungen auf der Grund-
lage von Functional Mock-up Units (FMUs, z. B. mit ASCMO erstellt)

Einige FMUs verlangen, dass die Eingangssignale genau zum Zeitstempel O
einen Wert liefern, was bei Ublichen Messdateien mit Aufzeichnungen in
unterschiedlichen Erfassungsraten in der Regel nicht der Fall ist. MDA ver-
arbeitet die Eingangssignale auf besondere Weise, um die Verwendung sol-
cher FMU-Modelle zu ermdglichen:

Grundsatzlich werden alle Eingangssignale als eine Gruppe so verschoben,
dass fur mindestens ein Eingangssignal ein Wert zum Zeitstempel = 0
angegeben werden kann. Die Ausgaben des FMU-Modells werden in die
entgegengesetzte Richtung verschoben und dann im MDA angezeigt.

FUr alle FMU-Ausgangssignale wird ein Warnsymbol angezeigt, das angibt,
ob im Hintergrund eine solche Zeitverschiebung durchgefuhrt wurde.

— Berechnete Signale: Anwendung von mathematischen Operatoren, um
individuelle Formeln zu erstellen

Nachdem eine Berechnung erstellt worden ist, erscheinen die Berech-
nungsergebnisse im Variablen-Explorer. Diese kdnnen ausgewahlt und wie nor-
male Messsignale verwendet werden.

Funktionen

Der Tab Funktionen ermdglicht den Nutzern, komplexe Berechnungen auf der
Grundlage von ASCMO Functional Mock-up Units (FMU) auf einfache Weise
durchzufUhren.

Bei der Anwendung von FMUs mussen Sie lediglich die notwenadigen Ein-
gangsgroBen zuweisen. Die berechneten AusgabegroBen sind im Variablen-
Explorer verfUgbar und kdnnen wie normale Signale verwendet werden.

Der Editor fUr Funktionen ist in folgende Bereiche aufgeteilt:
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Function Instances Function Instance Definition _o

LR 4 Name:

Functio
unetion Function

Function:
Efficiency

Efficiency
Inputs:

Name Signal Unit

powerln [1] Temp_Engine
powerQut  [3] TMOT

Function Library Outputs:
L]
Efficiency

Min/Max of Overall Time Range efficiency
losses

Name Unit

lossesAbsolute

Nr.

Beschreibung

Liste aller Funktionsinstanzen

Sobald Sie eine eigene Funktionsinstanz erstellt haben, indem Sie eine
vordefinierte Funktion ausgewahlt und ihr EingangsgroBen zugewiesen
haben, wird die Instanz im Bereich Funktionsinstanzen angezeigt.

Liste aller Funktionen

In der Funktionsbibliothek erscheint die Liste aller verflgbaren vor-
definierten Funktionen und geladenen FMUs.

Eingabefelder fur die Erstellung einer Funktionsinstanz

Um eine Funktionsinstanz zu definieren, wahlen Sie im Drop-down-Menu
eine der verfugbaren vordefinierten Funktionen aus. Um die Messsignale
auf die EingangsgroBen der Funktion zu mappen, ziehen Sie die Mess-
signale auf den EingangsgréBen Block.

Der Block AusgabegréBen zeigt an, welche Berechnungen die aus-
gewanhlte vordefinierte Funktion bereitstellen wird.

Funktionen

Der Tab Funktionen ermdglicht den Nutzern, komplexe Berechnungen auf der
Grundlage von ASCMO Functional Mock-up Units (FMU) auf einfache Weise

durchzufUhren.
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Anwendung von FMUs mussen Sie lediglich die notwendigen Ein-

gangsgroBen zuweisen. Die berechneten AusgabegroBen sind im Variablen-
Explorer verfUgbar und kdnnen wie normale Signale verwendet werden.

Der Editor fur Funktionen ist in folgende Bereiche aufgeteilt:

Calculations x a~-

I Functions | alculated SigEs

Function Instances Function Instance Definition _o

LR 4 Name:

Functio
unetion Function

Function:
Efficiency

Efficiency
Inputs:

Name Signal Unit

powerln [1] Temp_Engine
powerQut  [3] TMOT

Function Library Outputs:
n

Efficiency
Min/Max of Overall Time Range efficiency
losses
lossesAbsolute

Name Unit

Nr.

Beschreibung

Liste aller Funktionsinstanzen

Sobald Sie eine eigene Funktionsinstanz erstellt haben, indem Sie eine
vordefinierte Funktion ausgewahlt und ihr EingangsgroBen zugewiesen
haben, wird die Instanz im Bereich Funktionsinstanzen angezeigt.

Liste aller Funktionen

In der Funktionsbibliothek erscheint die Liste aller verflgbaren vor-
definierten Funktionen und geladenen FMUSs.

Eingabefelder fur die Erstellung einer Funktionsinstanz

Um eine Funktionsinstanz zu definieren, wahlen Sie im Drop-down-Menu
eine der verfugbaren vordefinierten Funktionen aus. Um die Messsignale
auf die EingangsgroBen der Funktion zu mappen, ziehen Sie die Mess-
signale auf den EingangsgréBen Block.

Der Block AusgabegréBen zeigt an, welche Berechnungen die aus-
gewanhlte vordefinierte Funktion bereitstellen wird.
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7.1.2 Funktionsinstanzen verwalten

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfdhren:
— "FMU der Funktionsbibliothek hinzuflgen" unten
— "Ursprung des FMU-Modells sehen” unten
— "FMU-Speicherort festlegen” unten
— "FMU-Datei l6schen” auf der ndchsten Seite
— "Funktionsinstanz definieren” auf der nachsten Seite
— "Funktionsinstanz bearbeiten” auf der nachsten Seite
— "Funktionsinstanz kopieren und einfugen” auf der nachsten Seite
— "Funktionsinstanz importieren” auf der nachsten Seite
— "Funktionsinstanz exportieren” auf Seite 139
— "Funktionsinstanz Idschen” auf Seite 139

FMU der Funktionsbibliothek hinzufigen
1. Im Funktionsbibliothek Block, klicken Sie das! :;J Icon.

2. Wahlen Sie die gewUnschte Datei mit der Dateierweiterung * . fmu aus.
3. Klicken Sie Speichern.
MDA speichert die FMU-Dateiin dem Ordner C: \Pro-
gramDa-
ta\ETAS\MDA\8.7\Co-
rePlugins\Etas.TargetAccess.VirtualTarget
= Die FMU wird automatisch geladen.
Die FMU-Datei ist eine gezippte Datei. Sie enthalt das Modell und eine Modell-
beschreibungsdatei. MDA Ubernimmt den Modellnamen, wie er in der Modell-
beschreibungsdatei definiert ist. Dieser Name kann sich vom Namen in der FMU-
Datei unterscheiden. Es ist auch moglich, dass derselbe Modellname in der
Modellbeschreibungsdatei unterschiedlicher FMU-Dateien verwendet wird.

Ursprung des FMU-Modells sehen

1. Fahren Sie mit der Maus Uber eine FMU-Datei in der Funktionsbibliothek.

= Ein Tooltipp zeigt Innen den Namen der FMU-Datei an, aus der das FMU-
Modell geladen worden ist.

FMU-Speicherort festlegen

1. Im Fenster Funktionen klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das FMU-
Modell in der Funktionsbibliothek.

2. Klicken Sie Datei im Explorer 6ffnen.

Sie kdnnen diese Methode auch verwenden, um Zugriff auf die FMU-Datei zu
erhalten, z. B. umihren Inhalt zu andern oder um die Datei zu kopieren und einem
Kollegen zur Verflgung zu stellen. usw.
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FMU-Datei I6schen

1. Im Fenster Funktionen klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das FMU-
Modell in der Funktionsbibliothek.

2. Klicken Sie Datei im Explorer 6ffnen.
3. Wahlen Sie das FMU-Modell aus und ldschen Sie es.

Funktionsinstanz definieren

1. Im Funktionsinstanzen Block klicken Sie das! j,J Icon, um eine neue Funk-
tionsinstanz zu definieren.
2. Wahlen Sie einen Eintrag aus dem Drop-down-Menu Funktion.

3. FUr jedes aufgefuhrte Signal unter EingangsgréBen ziehen Sie
ein Messsignal auf die Spalte Signal.

Fur einige spezifische Funktionen ist die Anzahl der Eingangssignale nicht
festgelegt. AnschlieBend lassen Sie die gewulnschten Eingangssignale auf
das® ® Feld im EingangsgrdBen Block fallen.

4. Klicken Sie Speichern.

Ein * zeigt an, ob eine Funktionsinstanz nicht gespeicherte Anderungen
hat.

Die Funktionsinstanz ist in der MDA Konfiguration gespeichert.
= Die AusgabegroBen sind im Variablen-Explorer verfugbar.

Sie kdnnen eine Instanz speichern, auch wenn Sie nicht allen Ein-
gangsgréBen Signale zuweisen. In diesem Fall kdnnen die Ausgabegrofien
nicht berechnet werden.

Funktionsinstanz bearbeiten

1. Wahlen Sie eine Funktionsinstanz aus der Liste unter Funktionsinstanzen.

2. Sie kdnnen die Funktionsinstanz direkt im Bereich Definition der Funk-
tionsinstanz editieren.

3. Klicken Sie Speichern.

Funktionsinstanz kopieren und einflgen

1. Im Funktionsinstanzen Feld rechtsklicken Sie auf die Funktionsinstanz, die
Sie kopieren mochten.

2. Wahlen Sie Kopieren.
3. Fugen Sie die Funktionsinstanz im Feld Funktionsinstanzen ein.

Sie kdnnen eine Funktionsinstanz auch in eine andere Konfiguration ein-
flgen.

Funktionsinstanz importieren

Funktionsinstanzen sind Teil der Konfiguration und kénnen entsprechend impor-
tiert werden. Weitere Informationen finden Sie unter "XDX-Konfiguration impor-
tieren” auf Seite 35

Wenn Sie eine Funktionsinstanz importieren, die eine FMU zur Berechnung ver-
wendet, prufen Sie, ob die FMU-Datei auf dem Zielcomputer verflgbar ist.
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Funktionsinstanz exportieren

Funktionsinstanzen sind Teil der Konfiguration und daher ist kein separater
Export notwendig. In diesem Fall missen Sie die FMU-Datei bereitstellen, die der
exportierten Konfiguration zugewiesen ist, oder eine neue ZIP-Datei erstellen, die
sowohl die FMU-Datei als auch die Exportdatei enthalt. Um zu wissen, wie Sie auf
die FMU-Datei zugreifen kdnnen, siehe "FMU-Speicherort festlegen” auf Seite
137.

Wenn Sie eine komprimierte Konfigurationsdatei bendtigen, siehe "Eine Kon-
figuration und inre Dateien exportieren” auf Seite 33.

Funktionsinstanz I6schen

1. Klicken Sie auf die Funktionsinstanz in der Liste der Funktionsinstanzen.

2. Klicken Sie x im MenUband der Funktionsinstanzen.

Die AusgabegréBen der geloschten Funktionsinstanz, die einem Instru-
ment zugewiesen sind, erscheinen im "No-Match” Status.

Berechnete Signale

Berechnete Signale konnen flexibler definiert werden, um z. B. ein Differenzsignal
oder einen direkten Vergleich mit spezifischen Messwerten zu generieren. Nach-
dem Sie ein berechnetes Signal generiert haben, konnen Sie es wie jedes andere
Messsignal in den Variablen-Explorer auswahlen und es einem Instrument zuwei-
sen. Die Inputs fUr berechnete Signale sind immer stufeninterpoliert, d. h. der
letzte verfUgbare Wert wird fur die Berechnung verwendet, bis ein neuer Wert ver-
fugbar ist.

Der Editor fUr berechnete Signale ist in folgende Bereiche aufgeteilt:
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Calculated Signals x

Calculated Signals Marme: Unit:

Al

L
A Sl
I s

Difference

o— Difference —o

o— Average (rolling, sample based): Accy

o_ Argurment(s)
result

Formula Definition:

([ 31 Bxh_t0iCatus | - 131 ExhtPFitUs |y /
[3] Exh_tOxiCatUs | * 100

-

Toolbox
Absolute: abs()
Addition: +

Average: Accumulate_Prefix_Average

Average (rolling, time based): Accum
Binary AND: &

Binary Left Shift: <<

Binary NCOT: ~

(Help: /9 Absolute

Absolute value. ~ | Qutput Options
Syntax Description:
result = abs(expression)

The absolute value of expression.

A numeric expression.
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Nr. Beschreibung

a Liste aller berechneten Signale

Sobald Sie ein berechnetes Signal erstellt haben, wird es in diesem

Bereich angezeigt. Von hieraus kénnen Sie die folgenden Aktionen aus-

fdhren:

— Um ein berechnetes Signal zu verwenden, bewegen Sie es per Drag-
und-Drop in ein Instrument Ihrer Konfiguration.

— Wahlen Sie ein berechnetes Signal aus der Liste aus, um es zu bear-
beiten, zu duplizieren oder zu ldschen. Weitere Informationen finden
Sie unter "Berechnete Signale verwalten” auf Seite 144.

o Eingabefelder zur Erstellung oder Bearbeitung eines berechneten
Signals
Um ein berechnetes Signal zu erstellen, bewegen Sie per Drag-und-Drop
ein Eingangssignal aus dem Variablen-Explorer oder aus einem Instru-
ment oder ein bestehendes berechnetes Signal in das Feld "Formel-Defi-
nition”. Um die Formel zu vervollstandigen, geben Sie mathematische
Operatoren Uber die Tastatur ein. Weitere Informationen finden Sie unter
"Berechnete Signale definieren” unten.

@© Liste aller mathematischen Operatoren
Bei der Definition eines berechneten Signals kdnnen Sie einen mathe-
matischen Operator in dieser Liste auswahlen und in das Feld "Formel-
Definition” auf der rechten Seite des Editors ziehen. Alternativ kdnnen Sie
den gewlnschten mathematischen Operator oder das Symbol direkt in
das Feld "Formel-Definition” eingeben.

o Weitere Informationen Gber die mathematischen Operatoren
Wenn Sie einen mathematischen Operator in der dariber stehenden
Liste auswahlen, zeigt dieses Feld zusatzliche Informationen uber die
Bedeutung und Verwendung des Operators.
Die gleiche detaillierte Information wird im Feld Formel-Definition ange-
zeigt, wenn Sie im Editiermodus mit der Maus Uber den Funktionsnamen
fahren.

@ Info

Berechnete Signale, die aus MDA V7 importiert werden, konnen sich in MDA V8
leicht unterschiedlich verhalten. Weitere Informationen finden Sie unter "Import
perechneter Signale aus XDA-Dateien: Unterschiede zwischen MDA V7 und
MDA V8 " auf Seite 166.

7.2.1 Berechnete Signale definieren

Fur einen allgemeinen Uberblick des Fensters siehe "Berechnete Signale” auf
Seite 139.



Berechnetes Signal definieren

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf die Anwendung von Drag-und-
Drop. Sie konnen auch die Formel direkt im Feld fur die Formel-Definition ein-
geben. In der Drop-Down Liste werden die verfugbaren Signale und mathe-
matischen Operatoren angezeigt.

Um zu sehen, wie Sie ein berechnetes Signal erstellen und duplizieren kdnnen,

schauen Sie unser Video # Calculated Signals Creation.

1.

Falls dies das erste zu definierende berechnete Signal ist, konnen Sie
direkt mit Schritt 2 starten. Falls Sie bereits zuvor ein berechnetes Signal
definiert haben, klicken Sie = .

Standardméafiig wird der Name des neuen berechneten Signals auf "Cal-
culatedSignal” gesetzt. Falls der Name bereits genutzt wird, wird er um
eine aufsteigende Nummer verlangert.

Im Feld Name konnen Sie einen anderen Namen anstatt des Stan-
dardnamen eingeben.

@ Info

Gultige Zeichen sind a-z, A-Z, 0-9, Unterstrich, Punkt und eckige Klam-
mern. Eckige Klammern mussen immer als Paar auftauchen. Andere Zei-
chen und Leerzeichen sind nicht erlaubt.

Optional kdnnen Sie die Einheit im Feld Einheit eingeben.

Ziehen Sie per Drag-und-Drop ein oder mehrere Eingangssignale in das
Feld Formel-Definition.

Beachten Sie, dass Aufz&hlungssignale ausschlielich in Verbindung mit fol-
genden Funktionen als Eingangssignale genutzt werden konnen:

* Raw () -Funktion fur mathematische Berechnungen, in denen dezi-
male Implementierungswerte genutzt werden.

* ToString () -Funktion fir den Vergleich von Strings mit unter-
schiedlichen Aufzahlungssignalen.

Fur jedes Eingangssignal werden die ID der Datei und der Kurzname des
Signals angezeigt. Wenn mehrere Signale mit dem gleichem Kurznamen
existieren, werden zusatzlich Informationen Uber das Gerat und/oder das
Raster angezeigt, um die Signale zu unterscheiden.

Wenn ein Eingangssignal einen Fehler oder eine Warnung enthalt, wird das
entsprechende Icon vor der ID der Datei angezeigt. Beachten Sie, dass Sie
ein berechnetes Signal auch dann speichern kénnen, wenn ein Ein-
gangssignal einen Fehler enthalt.

5. Verbinden Sie die Signale mit mathematischen Operatoren


../Videos/4_MDA8_Video_CalculatedSignals_Creation.mp4

Sie kdnnen die mathematischen Operatoren aus dem Feld Toolbox in das
Feld Formel-Definition ziehen. Das Feld Hilfe zeigt zusatzliche Infor-
mationen Uber die Bedeutung und Verwendung des Operators an.

Tipp: Um schnell durch die Formel zu navigieren, verwenden Sie die Tasta-
tur.

6. Offnen Sie die Ausgabe-Optionen und definieren Sie folgende Parameter:

i. Raster: Definiert das Raster, mit dem der Messpunkt des berechneten
Signals erstellt werden soll.

» Kombiniertes Raster (Standardeinstellung): Fur jeden neuen Mess-
punkt eines Eingangssignals wird ein neuer Messpunkt fur das
berechnete Signal erstellt. Das bedeutet, dass verschiedene Zeitras-
ter der Eingangsignale zusammengelegt werden.

» Festes Raster: Die Berechnung eines neuen Messpunkts wird in
einem periodischen Raster ausgefuhrt, unabhangig vom Raster des
Eingangssignals.

» Gleiches Raster wie Signal: Das berechnete Signal hat die gleichen
Zeitstempel wie das gewahlte Eingangssignal. Sie kdbnnen aus-
schlieBlich vorhandene Eingangssignale auswahlen. Dadurch wird z.
B, falls das ausgewanlte Eingangssignal aus der Konfiguration ent-
fernt wurde, eine Fehlermeldung angezeigt.

ii. Typ: Wahlen Sie den Datentyp des berechneten Signals. Ein Zeitversatz
wird nur auf das Ergebnis der Berechnung angewandt. Dieser kann
einen negativen oder positiven Wert bis zu 6 Dezimalstellen haben. Ein
Zeitversatz ermdglicht Innen einzelne Signale zu versetzen und somit
ihre Zeitachse mit anderen Signalen der gleichen Messdatei zu syn-
chronisieren.

« Automatisch (Standardeinstellung): Das Programm versucht zu
erkennen, ob das Ergebnis ein logisches (boolesches) Signal ist oder
nicht.

» Boolean
» Double
iii. Zeitversatz fUr das berechnete Signal.
7. Klicken Sie Speichern.

Wenn die Berechnung nicht valide ist, kdnnen Sie das berechnete Signal
nicht speichern. Eine Fehlermeldung wird angezeigt und die genaue Posi-
tion des Fehlers hervorgehoben. Nach dem Speichern ist das neue berech-
nete Signal im Variablen-Explorer und in der Liste der berechneten Signale
verflgbar.

8. Um das berechnete Signal zu verwenden, ziehen Sie es per Drag-und-Drop
in ein Instrument. FUr berechnete Signale wird ein Wurzelsymbol als Datei-
ID angezeigt.
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@ Info

Die Kopier- und EinfUgefunktion wird derzeit im Feld Formel-Definition nicht
unterstutzt.

Berechnete Signale verwalten

Fur einen allgemeinen Uberblick des Fensters siehe "Berechnete Signale” auf
Seite 139. Sie konnen die folgenden Aktionen ausfuhren:

— "Berechnetes Signal bearbeiten” unten

— "Berechnetes Signal umbenennen” unten

— "Berechnetes Signal I[dschen” unten

— "Berechnetes Signal duplizieren” auf der nachsten Seite

Weitere Informationen, wie Sie berechnete Signale aus einer XCS-Datei aus INCA
oder MDA V7 importieren kdnnen, finden Sie unter "Berechnete Signale uber XCS-
Exportdatei importieren” auf Seite 37.

Um zu sehen, wie Sie ein berechnetes Signal erstellen und duplizieren kénnen,

L g

schauen Sie unser Video ## Calculated Signals Creation.

Berechnetes Signal bearbeiten

1. Inder Liste der berechneten Signale auf der linken Seite des Fensters wah-
len Sie ein berechnetes Signal aus.

2. Klicken Sie 4.
3. Andern Sie die Daten. Weitere Informationen Uber die moglichen Werte der

Eingabefelder finden Sie unter "Berechnetes Signal definieren” auf Seite
142.

Berechnetes Signal umbenennen

1. Inder Liste der berechneten Signale auf der linken Seite des Fensters wah-
len Sie ein berechnetes Signal aus.

2. Klicken Sie 47 .

3. Geben Sie einen neuen Namen ein.

Gultige Zeichen sind a-z, A-Z, 0-9, Unterstrich, Punkt und eckige Klam-
mern. Eckige Klammern mussen immer als Paar auftauchen. Andere Zei-
chen und Leerzeichen sind nicht erlaubt.

= Nach dem Speichern wird der neue Name in allen Instanzen, in denen das
berechnete Signal verwendet wird, angezeigt.

Berechnetes Signal I6schen

1. Inder Liste der berechneten Signale auf der linken Seite des Fensters wah-
len Sie ein berechnetes Signal aus.

2. Klicken Sie x
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7.2.3

7.2.3.1

7.2.3.2

= Das berechnete Signal wird geldscht, aber die Zuweisung des Signals zu
Instrumenten bleibt erhalten.

Berechnetes Signal duplizieren

1. Wahlen Sie ein berechnetes Signal aus der Liste auf der linken Seite des
Fensters aus.

2. Im Kontextmenu wéahlen Sie Berechnetes Signal duplizieren.

= Ein neues berechnetes Signal mit den Daten des ausgewahlten Signals
wird in das Formular eingetragen. Der Name basiert auf dem ausgewahlten
Signal.

Beispiele fur berechnete Signale

Bits oder Bit-Felder aus einer ganzen Zahl extrahieren

Um einzelne Bits zu extrahieren siehe "Bits von einem Signal extrahieren” auf
Seite 127.

Sie kdnnen die folgenden Aktionen ausfuhren:
— "Ein einzelnes Bit aus einer ganzen Zahl extrahieren” unten
— "Ein Bit-Feld aus einem Signal extrahieren” unten

Ein einzelnes Bit aus einer ganzen Zahl extrahieren

1. Verschieben Sie die ganze Zahl, bis das zu extrahierende Bit an Position 0

ist.

2. Wenden Sie ein bit-weises UND und eine 1T an, um das einzelnes Bit zu iso-
lieren.
singleBit = (inputsignal >> BIT)é& 1

Ein Bit-Feld aus einem Signal extrahieren

1. Verschieben Sie das Inputsignal bis das kleinste zu extrahierende Bit
(LEAST_SIGNIFICANT_BIT) an Position O ist.

2. Isolieren Sie die Breite des gewlnschten Unterbereichs (NUMBER_OF_
BITS) mit einem bit-weisen UND und einer Bitmaske.

bitfield = (inputsignal >> LEAST SIGNIFICANT BIT) & ~(~0
<< NUMBER OF BITS)

RMS berechnen

FUr Wechselstrom (z. B. Sinuswelle) gibt es verschiedene Moglichkeiten die Span-
nung zu charakterisieren. Eine davon ist der Effektivwert (RMS, root mean
square), d. h. die Gleichspannung, die an einem Widerstand den gleichen Heiz-
effekt hatte wie die gegebene Wechselspannung. Die Berechnung des RMS erfor-
dert die Bildung des Mittelwertes Uber Zeitbereiche. Um Storungen im Ergebnis
zu minimieren, ist es wichtig diese Zeitbereiche mit den Zyklen der Wellenform
abzugleichen. Dies kann durch die folgenden Berechnungen erreicht werden.
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Beispiel-Sinuswelle (verwende periodisches 100-ms-Raster):

voltage = sin(Master())

Ermittle die Nulldurchgénge (um das Integral zu beenden):

positive = voltage > 0

windowDetect = positive && !State Register(positive, !1)
Stelle auch das ermittelte Signal verzégert um einen Messpunkt bereit (um
das Integral neu zu starten):

windowDetect2 = State Register (windowDetect, !1)

Ermittle den Start des Fensters bei jedem Durchgang:

windowStart = Latch (Master (), windowDetect?2)

Berechne den RMS seit dem letzten Durchgang:

RMSTemp = sqgrt (Rolling Accumulate Integral (voltage ** 2,
windowStart))

Behalte den RMS-Wert vom Ende des letzten Fensters:

RMS = Latch (RMSTemp, windowDetect)

Insgesamt ist der berechnete RMS um eine Periode verzogert.

M RMST

T[] waltag

@M = Ops

L = R

=1

Style Name

= [V] RMSTemp

[¥] windowstart

[] voltage

[¥]1 RM5

[¥] positive

[] windowDetect

LRI

[+'] windowDetect2

Aufzahlungssignale verwenden

Der physikalische Wert eines Aufzanlungssignals ist ein String, daher konnen Ubli-
che mathematische Operationen mit einem Aufzahlungssignal als Eingangsgroie
nicht ausgeflhrt werden. Die Raw ()-Funktion ermoglicht, anstelle des verbalen
Wertes, den entsprechenden Dezimalwert zu verwenden, der auf der Kon-
vertierungsformel basiert. Die ToString()-Funktion vergleicht zwei physikalische
Strings von zwei unterschiedlichen Aufzahlungssignalen.

— Berechnet den Dezimalwert eines Aufzahlungssignals:

Raw (Enumeration)

Prift, ob der Dezimalwert eines Aufzahlungssignals im Vergleich zu einem
bestimmten Maximalwert gleich oder groBer ist. FUr den Vergleich wird der
entsprechende Dezimalwert des Aufzahlungssignals verwendet, wie in der
Konvertierungsformel angegeben:

Raw (Enumeration) >= [numeric decimal value]
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— Vergleicht die Strings von zwei Aufzahlungssignalen, ob sie gleich sind:

ToString (Enumeration 1) = ToString(Enumeration 2)

— Zahlt die Anzahl der Anderungen eines Aufzahlungssignals. Zuerst werden
die positiven und negativen Flanken identifiziert und anschlieBend gezahit.
Edges = Gradient (Raw (Enumeration)) != 0

Accumulate Prefix Sum(Edges)

— Ermittelt wie lange (in Sekunden) ein boolesches Aufzahlungssignal im
Zustand True war:
Accumulate Prefix Integral (Raw(Boolean Enumeration))
Vorausgesetzt, dass die Werte der Aufzéhlung 0 = False und 1 = True sind.

— Ermittelt wie lange (in Sekunden) ein Aufzahlungssignal in einem spe-
zifischen Zustand war. Der Dezimalwert dieses Zustandes wird erfasst und
dann integriert:

Accumulate Prefix Integral (Raw(Enumeration)= [Value of
state])

Anwendung von Berechnungen auf spezifische Messpunkte

Es gibt unterschiedliche Methoden, wie eine Berechnung auf spezifische Mess-
punkte beschrankt werden kann.

Erstens, die Nutzung der I£-Then-Else Funktion ist eine effiziente Methode,
um das Verhalten in einem wahr und falsch Anwendungsfall festzulegen.

Zweitens, die I£-Then-ElseFunktion ermdglicht auch bestimmte Messpunkte
auszuschlieBen, sodass diese in der Berechnung Ubersprungen werden.

— "If-Then-Else Grundlagen” unten
— "If-Then-Else innerhalb einer anderen Berechnung” auf der nachsten Seite
— "If-Then-Else Funktion um Messpunkte zu ignorieren” auf Seite 149

— "If-Then-Else Funktion um Messpunkte mit Not a Number Zustand zu igno-
rieren” auf Seite 151

If-Then-Else Grundlagen

Die If-Then-Else Funktion benotigt eine Bedingung, deren Ergebnis Wwahr oder
Falschist.

Then und Else stellen die zwei Verhalten dar, ndmlich wenn der Zustand wahr
(Then) und falsch (E1lse) ist.

Result = Condition ? True Case : False Case

Die drei Teile (Bedingung, Wahr, Falsch) inder If-Then-Else Struktur sind
Ausdricke, die die gleichen oder unterschiedlichen Eingangssignale verwenden
kénnen. Die Zustdnde Wahr und Falsch konnen komplexe Formeln, einzelne Ein-
gangssignale oder Konstanten sein.
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BEISPIEL
Sie mochten die Motorleistung berechnen, aber nur wenn das Fahrzeug berg-

auf fanhrt.

Bedingung fUr die Fanrt bergaufwarts = Gradient (Altitude) > 0
Wahr-Fall = EngineSpeed * Load

wenn falsch = 0

Power Uphill = Gradient (Altitude) > 0 ? EngineSpeed * Load
[* Factor] : O

(Abhangig von der erwarteten Einheit fUr Power und den Einheiten fUr Engi -
neSpeed und Load, muss ein zusatzlicher Faktor fUr die Konvertierung der Ein-

heit berUcksichtigt werden.)

If-Then-Else innerhalb einer anderen Berechnung

Wenn die If-Then-E1lse Funktion in eine komplexere Berechnung eingebettet
ist, dann sollte normalerweise entweder der Zustand wahr oder der Zustand
Falsch ein neutraler Wert fUr die gesamte Berechnung sein. Der einfachste neu-
trale Wert ist O fUr die Addition und Subtraktion, wahrend es 1 fur die Mul-
tiplikation oder Division ist.

BEISPIEL
1. Sie moéchten den gesamten CO,-Ausstol im Geschwindigkeitsbereich

zwischen 40 und 80 km/h wissen. Wenn Sie die CO,-Emissionsmenge
(ing/s) integrieren, kdnnen Sie die Menge berechnen.

» Bedingung fur den Geschwindigkeitsbereich: (Speed > 40) AND
(Speed <= 80)

* wenn wahr: integriere CO,-Emissionsgasmenge

» wenn falsch: integriere den neutralen Wert, d.h. 0

CO2 Amount = Accumulate Prefix Integral ( ( (Speed >

40)_AND (Speed <= 80) )_? CO2_Emission : 0)

Accumulate Prefix Integral istder Name der Integralfunktion, die

mit dem ersten Messpunkt startet.

2. Sie mochten die Entfernung bei einer gefahrenen Testfanrt berechnen,
und zwar nur im Geschwindigkeitsbereich zwischen 40 und 80 km/h.
Die Entfernung kann als Integral des Speed-Signals berechnet werden.
Es soll ausschlieBlich der Geschwindigkeitsbereich innerhalb des ange-
gebenen Bereichs berUcksichtigt werden.

» Bedingung fur den Geschwindigkeitsbereich: (Speed > 40) AND
(Speed <= 80)

« wenn wahr: Der aktuelle Speed Wert wird fUr die Integralberechnung



genutzt

« wenn falsch: Ein neutraler Wert wird fur die Integralberechnung
genutzt,d. h.0

Distance = [Factor *] Accumulate Prefix Integral ( (

(Speed > 40) AND (Speed <= 80) ) ? Speed : 0 )

Angenommen die Einheit fur die Geschwindigkeit ist km/h und die Ent-
fernung soll in Kilometer sein, dann mussen Sie einen Kon-
vertierungsfaktor anwenden, d. h. =1/ 3600.

3. Sie mochten wissen, wie lange sich die Geschwindigkeit im Bereich zwi-
schen 40 und 80 km/h bewegt hat.
Duration = Accumulate Prefix Integral ( (Speed > 40)
AND (Speed <= 80) )
Da allein die Bedingung immer 1 oder O ist, ist eine reine Inte-
graloperation ausreichend. Die I £-Then-E1se Funktion muss nicht
angewendet werden.

Bei der genannten Formel ist die Dauer in Sekunden angegeben.

If-Then-Else Funktion um Messpunkte zu ignorieren

In allen vorhergehenden Beispielen ermoglicht die I £-Then-Else Funktion ein
Ergebnis zu berechnen, das auf einer bestimmten Bedingung beruht. Es gibt
immer ein Berechnungsergebnis flr jeden Messpunkt, auch fur die Messpunkte,
die die Bedingung nicht erfullen. Durch die entsprechende Wahl des neutralen
Wertes ergibt sich keine Anderung auf das Berechnungsergebnis. Dennoch gibt
es einen Wert fUr jeden Zeitstempel, d. h. fur jeden Eingangsmesspunkt. Dies
kann z. B. der Fall bei einer gezeichneten Signallinie im Oszilloskop sein, die eine
kontinuierliche Linie ist.

In einigen Féllen ist es nicht einfach einen neutralen Wert fur das Berech-
nungsergebnis zu finden. Daher ist es hilfreich, wenn Sie die Messpunkte fur die
Berechnung ignorieren kdnnen. Dies ist der Fall bei einer Durch-
schnittsberechnung, bei der Sie einige Messpunkte ignorieren missen, weil
diese keinen entsprechenden neutralen Wert haben.

Um Messpunkte vollstédndig auszuschlieBen, sodass z. B. kein Ergebnis fur die
Berechnung vorliegt, kdnnen Sie die No vValue Funktion verwenden. Die No
Value Funktion I0scht keine Messpunkte, sondern setzt ein Flag auf den Wert,
der ignoriert werden soll.

Es gibt zwei Moglichkeiten, Messpunkte mit einem No value Flag zu erstellen.

BEISPIEL
1. Sie mochten statistische Daten fUr die Geschwindigkeit zwischen 40
und 80 km/h ermitteln. Um die Messpunkte mit einer anderen Geschwin-
digkeit zu entfernen, erhalten diese ein No Vvalue Flag.



* Bedingung fur den Geschwindigkeitsbereich: (Speed > 40) AND
(Speed <= 80)

« wenn wahr: Behalte den aktuellen speed-Wert wie er ist
» wenn falsch: Setze denNo Vvalue-Flag fur den Messpunkt
Selected Samples = (Speed > 40) AND (Speed <= 80) 2
Speed : NoValue (0)
Wenn Sie das Selected Samples-Signal einem Statistischen Daten
Instrument zuweisen, werden nur die Messpunkte als Basis fur die Sta-
tistik genutzt, die sich auch im definierten Geschwindigkeitsbereich
befinden.
Wenn Sie das Signal einem Oszilloskop zuweisen, beschrankt sich die
Signallinie ausschlieBlich auf die sich im Geschwindigkeitsbereich ent-
haltenen Messpunkte.
Info: Der Ausdruck No Value (0) bedeutet, dass der Messpunkt mit
dem Wert O und einemNo Value Flag versehen wird.

oder
Ein haufiger Anwendungsfall ist, die Messpunkte fur die Berechnung zu
ignorieren. HierfUr gibt es eine separate Funktion, umdenNo Vvalue
Zustand den Messpunkten zuzuweisen.

Im Gegensatz zu den vorhergehenden Definitionen, mussen Sie die

Bedingung so formulieren, dass eindeutig ist, welche Messpunkte aus-

geschlossen werden sollen.

* Bedingung, um den Geschwindigkeitsbereich auszuschlieen:
(Speed <= 40) Or (Speed > 80)

(Im Gegensatz zur Wahr-Bedingung weiter oben)

» Funktion, umdenNo Value Zustand spezifischen Messpunkten
(auBerhalb des Bereichs 40 - 80 km/h) zuzuweisen:
SetNoValueStatus ( Speed, ( (Speed <= 40) Or (Speed
> 80) )

Dies ist gleichbedeutend mit

Selected Samples = (Speed > 40) AND (Speed <= 80) 2
Speed : NoValue (Speed)

In diesem Fall bewirkt das No value (Signal), dass der urspringliche
Signalwert von speed beibehalten wird, aber den No Vvalue Flag zuge-
wiesen bekommt.

Diese Auswahl an Messpunkten fUr das Speed-Signal kann z. B. als Input
fur eine Durchschnittsberechnung genutzt werden (von Beginn der Auf-
zeichnung).

Average Speed = Accumulate Prefix Average ( Selected

Samples )



2.

Die No Value Funktion kann auch angewendet werden, um Zeich-
nungsmesspunkte in einem Oszilloskop zu unterdricken, zum Beispiel
bei der vorher genannten Entfernungsberechnung.

Interrupted Distance Curve = (Speed > 40) AND (Speed
<= 80) ? Distance : NoValue (0)

mit Distance = [Factor *] Accumulate Prefix Integral (
( (Speed > 40) AND (Speed <= 80) ) ? Speed : 0 )

Info: Obwonhl die Berechnung

Accumulate Prefix Integral ( ( (Speed > 40) AND (Speed
<= 80) ) ? Speed : NoValue (0) )

auch eine Signallinie mit den gleichen LUcken wie das Signal Inter-
rupted Distance Curve aufzeigen wurde, ware das Ergebnis anders
als Sie erwarten wurden.

Das ist die Auswirkung der Integralfunktion: Wenn es keinen Messpunkt
gibt (oder einen Messpunkt mit einem No value Flag), verwendet der
Integral den letzten verfUgbaren Messwert flr den gesamten Zeitraum
bis der nachste Messpunkt verfugbar ist.

If-Then-Else Funktion um Messpunkte mit Not a Number Zustand zu ignorieren

In einigen Fallen haben Sie Signale aufgezeichnet, die bereits Messpunkte mit
einemNot a Number (NaN) Wert beinhalten.

Normalerweise verhindern solche spezifischen Messpunkte eine nachfolgende
Berechnung. Daher bendtigen Sie wieder eine Methode, um diese Messpunkte
aus Ihrer Berechnung auszuschlieen.

BEISPIEL

1.

Um einen NaN Messpunkt zu 10schen, mUssen Sie zuerst den NaN Mess-
punkt entdecken und diesem anschlieend den No Value Flag zuwei-
sen.

Bedingung fUr Not a Number: InputSignal != InputSignal

Da NaN die Berechnung fUr einen Messpunkt verhindert, ist die Bedin-
gung wahr, wenn das Eingangssignal zu diesem Zeitpunkt einen NaN
Messpunkt hat.

Sie kdnnen direkt die langere I £-Then-Else Funktion mit der kirzeren
SetNoValueFlag Funktion ersetzen:

InputSignal without NaN = SetNoValueStatus (InputSi-
gnal, InputSignal != InputSignal)

Sie kdnnen InputSignal without NaN fUr Berechnungen mit His-
torie verwenden (wie Average, Minimum, Maximum) und erhalten trotz-
dem ein Ergebnis, in dem die NaN Messpunkte ausgeschlossen sind.

2. NaN Messpunkte aus einer Integralberechnung ausschlieBen.



7.2.4

7.2.4.1

Wie bereits zuvor erwahnt, beeinflusst der NaN Zustand in uner-
wunschterweise eine Integralberechnung.

Um NaN Werte aus einer Integralberechnung auszuschlieBen, mussen
Sie daher die I£-Then-E1se Berechnung anwenden, damit die NaN
Messpunkte den neutralen Wert, also 0, fUr die Integralberechnung
erhalten.

Integral excl NaN = Accumulate Prefix Integral (

InputSignal != InputSignal ? 0 : InputSignal)

Details zu berechneten Signalen

Datentypen

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die in berechneten Signalen unter-
stUtzten Datentypen:

Name Bits Unterstitzt
Vorzeichenbehaftete ganze Zahl 8,16, 32, Ja

64 bit '
Vorzeichenlose ganze Zahl 8,16, 32, Ja

64 bit '
|EEE-Gleitkommazanhl 32,64Dbit  Ja
Boolescher Typ Ja
Zeichenkette Nein?
Aufzahlung Nein?
Gemischt (Kombination aus numerischen Daten- Nein?
typen und Aufzahlung)
Array Nein
Ereignis Nein? 3

" Andere BitgréBen in Input-Dateien werden unterstutzt, aber die Daten werden
in die ndchsthoher verflgbare Grole konvertiert.

% Der Typ kann angezeigt werden, wird aber nicht in berechneten Signalen unter-
stutzt.

5 Ereignisse werden derzeit wie Strings behandelt.

Datentypkonvertierung

Werte eines Typs kdnnen entsprechend der nachfolgenden Tabelle in einen
anderen Typ konvertiert werden:
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Konvertierung Eingabetyp Ausgabetyp Ergebnis

Convert_ToBool Numerisch Boolean Wahr, wennx != 0;sonst
(x) falsch

Convert_ToBool Boolean Boolean b

(x)

Convert_ToDou- Numerisch 64 Bit-Gleit- Die zu x nadchste Zahl, die
ble(x) kommazanhl als 64 Bit-Gleitkommazahl

darstellbar ist

Convert_ToDou- Boolean 64 Bit-Gleit- 1, wenn x wahr ist; sonst 0
ble(x) kommazanhl
Datentypdeduktion

Eingangssignale haben einen definierten Typ; dieser wird zum Beispiel im Varia-
blen-Explorer in der Spalte "Typ" angezeigt. Die Typen von Zwischenergebnissen
einer Berechnungsformel werden automatisch in Abhangigkeit der Eingabetypen
und angewandten Operatoren gewanlt. Dieser Vorgang wird als Typdeduktion
bezeichnet.

Intern wird eine Berechnungsoperation durch mehrere Implementierungen mit
jeweils spezifischen Typen fUr die Ein- und Ausgaben der Operation repra-
sentiert: den Typkombinationen. Die Typdeduktion funktioniert, indem eine Typ-
kombination, die mit den Eingaben Ubereinstimmt, gewanlt wird. Eingabetypen
kénnen in ahnliche gréBere Typen konvertiert werden, falls keine exakte Uber-
einstimmung gefunden wird:

— Signierte Integer in groBere signierte Integer
— Unsignierte Integer in gréBere unsignierte Integer
— Jeder Integer in eine 64 Bit-Gleitkommazanhl
— Boolean in jeden numerischen Typ
Beispiele:
— Bit-Operationen existieren fUr alle signierten und unsignierten Integers

aller GroBen. Die Typdeduktion wahlt die kleinste Gro3e, die groBer oder
gleich allen Eingabetypen ist.

— Arithmetische Operationen (Addition, Multiplikation, ...) existiert nur fir den
Typ Double, weshalb die Typdeduktion Eingabetypen immer in Double kon-
vertiert.

Formelsyntax

Formeln werden in textueller Form eingegeben. Eine Formel besteht aus den fol-
genden Elementen:

— Literale: ein konstanter Wert, der direkt Teil der Formel ist, z. B. 1

— Signale: eine Referenz zu einem existierenden Signal, durch ein Kastchen
dargestellt
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— Operatoren: eine nicht-alphanumerische Zeichenfolge, die eine Berech-
nungsoperation darstellt, z. B. +

— Funktionen: z. B: sin()

Literale

Ein Literal ist die textuelle Darstellung einer Konstante in einer Formel. Die fol-
genden Typen von Literalen konnen verwendet werden:

Typ Beispiel

Dezimale Integerzahl 123

Dezimale Gleitkommazah! 1.23

Hexadezimalzahl OX1FA, Ox1fa

Binare Zahl (z. B. Bitmask) 0b1001010

— "Integerzahlen” unten
— "Cleitkommazahlen” unten
— "Boolescher Typ" auf der nachsten Seite
Integerzahlen
Integer werden Ublicherweise als Dezimalzahlen (Basis 10) spezifiziert unter Ver-

wendung der Ziffern von '0' bis '9'. Alternative Zahlensysteme (Basis / Radix) kon-
nen mittels eines der folgenden Pré&fixe verwendet werden:

Prefix Base Name

Ob 2 Binary

0x 16 Hexadezimal

"Binary” verwendet nur die Ziffern ‘0" und '1". "Hexadezimal” verwendet Ziffern und
Buchstaben von A’ bis 'F'. Bei den Buchstaben in der Zanhl wird nicht zwischen
GroB- und Kleinschreibung unterschieden.

Beispiele:

17 = 0x11 = 0bl10001

12 = 0xC = 0Oxc = 0bl100

Hinweis: Integer-Literale werden implizit als Gleitkommmazahlen behandelt.

Gleitkommazahlen

Gleitkommazahlen verwenden '." als Dezimaltrennzeichen und erlauben optional
die wissenschaftliche Schreibweise. Das allgemeine Format ist:

+/- Vorkommastelle '.' Nachkommastelle 'e' +/- Exponent

Hinweise:
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— +/-istdas Zeichen'-' oder '+, das das Vorzeichen anzeigt, und ist optional.
— Vorkommastelle, Nachkommastelle und Exponent sind positive Integer.

— Entweder Vorkommastelle oder Nachkommastelle kann weggelassen wer-
den.

— Der Exponent, beginnend bei e, ist optional.

— Leerzeichen innerhalb der Zahlen sind nicht erlaubt.
Beispiele:

-2

- -1.5

— 1le3 = 1000

- 3.7e-1 = 0.37

Boolescher Typ

Wahre und falsche Literale werden derzeit nicht unterstitzt. Stattdessen kann
die NOT-Operation verwendet werden, um boolesche Typen einzugeben:

Boolescher Typ Workaround

Wahr 11
Falsch 10
Beispiel:

Um ein boolesches Signal um einen Messpunkt zu verzogern, ist es notwendig
den Initialwert als booleschen Typen zu spezifizieren:

State Register(voltage > 0, !1)

Signale

Ein Signal ist eine Folge von Messpunkten, wovon jeder einen Wert hat. Die Signal-
werte kdnnen in einer Formel verwendet werden, indem das Signale der Formel
hinzugefugt wird. Es wird als Kastchen mit dem Namen des Signals angezeigt.

Implizit ordnet ein Signal jedem Messpunkt auch einen Zeitstempel zu. Manche
Operationen wie das Integral verwenden Zeitstempel, um auf das Voranschreiten
der Zeit zu reagieren. Um explizit auf die Zeit in einer Formel zuzugreifen, ver-
wenden Sie die Master () -Funktion.

Beispiele:
— Delta (signal) berechnet die Differenz von aufeinanderfolgenden Signal-
werten.

— Delta (Master ()) berechnet die Differenz von aufeinanderfolgenden
Signalzeitstempeln, z. B. Delta (Master () ) +0O*signal.



Operatoren

Operatoren sind eine kompakte Moglichkeit, oft verwendete Berech-
nungsoperationen wie Addition oder Multiplikation zu spezifizieren. Wenn meh-
rere Operatoren verwendet werden, muss die Reihenfolge festgelegt werden, in
der diese evaluiert werden. Die Reihenfolge kann explizit durch Verwendung von
Klammern festgelegt werden. Wenn es keine Klammern gibt, wird die Reihenfolge
implizit durch die Prioritat der Operatoren bestimmt. Hoherpriore Operatoren wer-
den zuerst ausgewertet, gefolgt von denjenigen mit geringerer Prioritat. Inner-
halb derselben Prioritdtengruppe werden die Operatoren abhangig vom
jeweiligen Operator von links nach rechts oder von rechts nach links aus-
gewertet.
Beispiele:

— a+b+c=(a+ b)) +c

“a+b*c=a+ (b*c
- - - a=-(-a)
— condl? wvall: cond2? wval2: val3 = condl? vall: (cond2?

val2: val3)

Die folgende Tabelle zeigt die Prioritdten der Operatoren. Die Operatoren in der
ersten Zeile haben die hochste Prioritat. Operatoren in einer Zeile haben die glei-
che Prioritdt und Auswertungsrichtung ist als links-nach-rechts oder rechts-
nach-links spezifiziert.

Operatoren Argumente Auswertung

-~ Unér Rechts-nach-links
b Binar Links-nach-rechts
* 1% Binar Links-nach-rechts
+- Binar Links-nach-rechts
<><=>==Bindr Links-nach-rechts
BIT_AND & Binar Links-nach-rechts
BIT_XOR * Binar Links-nach-rechts
BIT_OR/| Binar Links-nach-rechts
AND && Binér Links-nach-rechts
XOR ™" Binér Links-nach-rechts
ORI Binar Links-nach-rechts
?: Ternér Rechts-nach-links

, Binar Links-nach-rechts




7.2.4.3

Weitere Details zu den Operatoren finden Sie in der Toolbox des Editors fur
berechnete Signale.

Reduktion

Eine Reduktionsfunktion ist eine Funktion, die aus einer Folge von Werten einen
einzelnen Ergebniswert, die Reduktion, berechnet.

reduction = Reduce (value[l], .., value[n])
Beispiele:
— Die Summe aller Werte:
reduction = value[l] + .. + valuel[n]
— Die Anzahl der Messpunkte:
reduction = n
— Der Durchschnitt aller Werte:
reduction = (value[l] + .. + valueln]) / n
Ein Reduktionsverhalten ist eine Berechnungsoperation, die intern eine Reduk-
tionsfunktion verwendet.
Beispiel:
Die Operation des gleitenden Mittelwerts wendet den Mittelwert auf jede Mess-

punktposition bis zur letzten Lange der Eingabemesspunkte an, um einen neuen
Ausgabemesspunkt zu bestimmen.

output[i] = Average (input[i-length+1], .., inputf[i])

Hier wird die Reduktionsfunktion "average” vom Reduktionsverhalten "rolling” ver-
wendet.

Derzeit werden ausgewahlte Kombinationen von Verhalten und Funktion als
Berechnungsoperationen zur Verfligung gestellt.

Der Name folgt dem Muster:

<Behavior> <Function>

Das bedeutet, dass fur den gleitenden Mittelwert der Name wie folgt lautet:

Accumulate Rolling Average

Bereiche

Ein Bereich ist ein Zeitintervall mit Start- und Endzeit. Bereiche werden fur die
Reprasentation von Teilmengen von Messpunkten verwendet, um eine Reduk-
tionsfunktion zu berechnen. Ein Bereich enthalt alle Messpunkte mit Zeit-
stempeln groBer als der Startzeit und kleiner oder gleich der Endzeit, d. h. es
handelt sich um ein Intervall, das auf der Linken offen und auf der Rechten
geschlossenist.

Bereiche kénnen sowohl als Ausgabe einer Berechnung (z. B. Window_Signal) als
auch als Eingabe einer Berechnung (Accumulate_Rolling) verwendet werden.
Bereiche sind kein separater Datentyp, sondern werden als skalares Signal
kodiert, wo:
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Wert Startzeit
Zeit = Endzeit

Das bedeutet, dass die Endzeit implizit ist und nicht als separates Signal aus-
gewahlt werden kann. Mittels der Funktion Master () kann darauf zugegriffen wer-
den.

Beispiele:
— EinBereich Uber die zwei letzten Sekunden kann erzeugt werden durch
Master () - 2

— Cleitender Mittelwert der letzten 10 Messwerte:
State Delay(Master(), 0, 10)

Hinweis: Aufgrund der Zuweisung der Endzeit von Bereichen zu Zeitstempeln
mussen die Endzeiten strikt monoton ansteigend sein.

Reduktionsverhalten
Die folgenden Reduktionsverhalten kénnen verwendet werden:
— "Accumulate_Rolling" unten
— "Accumulate_Rolling(input, windowStart)" unten
— "Window_Signal” auf der nachsten Seite
— "Window_Signal(input, limit)" auf der ndchsten Seite
— "Accumulate_Prefix" auf Seite 160
— "Accumulate_Reset" auf Seite 160
— "Accumulate_Samples” auf Seite 161

Accumulate_Rolling

Berechnet die Reduktion von einem sich bewegenden Fenster.
Syntax:
— result = Accumulate Rolling <reduction function> (input,
range)
Argumente:
— Tresult: die Reduktionsfunktion auf den gegebenen Bereich angewandt
— Tinput: das zu reduzierende Signal
— double range: eine Folge von Bereichen

Hinweis: T kann jeder durch die gegebene Reduktionsfunktion unterstutzte Typ
sein.

Accumulate_Rolling(input, windowStart)

Das Verhalten "Accumulate_Rolling” wendet die Reduktionsfunktion auf ein sich
bewegendes Fenster an. Das Signal windowStart spezifiziert ein Fenster (siehe
"Bereiche" auf der vorherigen Seite). FUr jeden Bereich werden die Messpunkte in
diesem Bereich des Eingangssignals gemaB der Reduktionsfunktion reduziert
und produzieren einen Ausgabemesspunkt, der den gleichen Zeitstempel hat wie
das Ende des Bereichs.

Beispiele:

MDA V8 - Benutzerhandbuch



— Cleitender Mittelwert der letzten 2 Sekunden:
Accumulate Rolling Average (input, Master()-2)

— Cleitender Mittelwert der letzten 10 Messpunkte:
Accumulate Rolling Average (input, State Delay(Master(),
0, 10))

Hinweise:

— Der Speicherverbrauch des Verhalten von Accumulate_Rolling steigt mit
der Anzahl der Messpunkte im Fenster. Es ist moglich windowStart = 0 zu
verwenden, aber jeder neue Messpunkt wird den Speicher erhdhen. Abhéan-

gig vom Eingangssignal kann das zu einem signifikantem Spei-
cherverbrauch funhren.

— FUr eine korrekte Funktionalitat mussen die Startzeiten der Bereiche mono-
ton ansteigend sein.

Window__Signal

Berechnet ein Fenster mit einer gegebenen "GroBe”.
Syntax:

— Window_Signal <reduction function>(input, limit)
Argumente:

— double result: Inputbereiche, die die gegebene LimitgroRe haben

— Tinput: das Eingangssignal, das reduziert wird, um die FenstergroBe zu
bestimmen

— T limit: gewunschte "GroBe” der berechneten Bereiche

Hinweis: T kann jeder durch die gegebene Reduktionsfunktion unterstutzte Typ
sein.

Window__Signal(input, limit)

Das Verhalten "Window_Signal” berechnet fur jeden Eingabemesspunkt einen
Bereich, der an diesem Messpunkt endet. Die GroBe und damit der Start des
Bereichs wird so gewéhlt, dass, wenn die Reduktionsfunktion auf die Werte des
Inputs in diesem Bereich angewandt wird, die Reduktion ungefahr dem Grenzwert
entspricht. Genauer gesagt, wird das kleinste Intervall gewanlt, bei dem die
Reduktion groBer oder gleich dem Grenzwert ist.

Als Beispiel konnen wir Accumulate_Rolling auf das Ergebnis anwenden, um die
fur das Fenster tatsachlich akkumulierten Werte zu sehen.

result = Accumulate Rolling <function> (input, Window Signal
<function> (input, limit))

Das Ergebnis ist groBer oder gleich dem Grenzwert auBBer zu Beginn des Signals,
wenn es noch nicht genugend Messpunkte gibt.

Beispiel:



— Bewegendes Fenster erzeugen, das immer mindestens 80 Gramm CO»-
AusstoB enthalt:

movingWindow = Window Signal Integral (CO2, 80)
movingWindow kann nun dazu verwendet werden, andere Signale nor-
malisiert auf den CO,-AusstoB auszuwerten.

Accumulate_Prefix

Berechnet die Reduktion eines gegebenen Signals vom Start bis zum aktuellen
Messwert.

Syntax:
— result = Accumulate Prefix <reduction function> (input)
Argumente:
— T result: die Reduktion des Signals vom Start bis zum aktuellen Messwert
— Tinput: das zu reduzierende Signal

Hinweis: T kann jeder durch die gegebene Reduktionsfunktion unterstutzte Typ
sein.

Das Reduktionsverhalten Accumulate_Prefix akkumuliert die Eingabemesswerte
mit der gegebenen Reduktion. Das Ergebnis ist ein Signal mit allen Zwi-
schenergebnissen, d. h. result[i] = reduce(signal[l], .., signal
[11).

Hinweis: result = Accumulate Rolling(signal, -Infinity) aulerder
Speicherverbrauch ist konstant.

Accumulate_Reset

Berechnet die Reduktion eines gegebenen Signals vom letzten Reset bis zum
aktuellen Messwert.

Syntax:

— result = Accumulate Reset <reduction function>(input,

reset)
Argumente:
— Tresult: die Reduktion Uber das Signal seit dem letzten Reset
— Tinput: das zu reduzierende Signal
— Dboolreset: Reduktion wird erneut gestartet, wenn wahr

Hinweis: T kann jeder durch die gegebene Reduktionsfunktion unterstutzte Typ
sein.

Das Reduktionsverhalten Accumulate_Reset akkumuliert die Eingabemesswerte
mit der gegebenen Reduktion. Die Reduktion wird erneut gestartet, wenn der
Reset-Input wahr ist. Das Ergebnis ist ein Signal mit allen Zwischenergebnissen,
d.h.result[i] = reduce(signallk], .., signal[i]),wokderIndexder
letzten Zeit ist, als Reset wahr oder 1 war, falls es nie wahr war.

Example: Accumulate_Reset_Maximum



Signal Reset Ergebnis

1 Wahr 1
5 Wahr 5
3 Wahr 5
2 Falsch 2

Accumulate_Samples

Berechnet eine gleitende Reduktion Uber eine gegebene Anzahl von Mess-
werten.

Syntax:
~ result = Accumulate Samples <reduction function> (input,
count)
Argumente:
— Tresult: Reduktion Uber die zuletzt gezahlten Messwerten
— Tinput: das zu reduzierende Signal
— constint count: die zu reduzierende Anzahl von Messwerten

Hinweis: T kann jeder durch die gegebene Reduktionsfunktion unterstutzte Typ
sein.

Die Funktion Accumulate_Samples berechnet die Reduktion Uber die zuletzt
gezéahlten Messwerte vor und inklusive des aktuellen Messwerts. Zu Beginn,
wenn es weniger als gezahlte Messwerte gibt, werden alle Messwerte reduziert.
Hinweis: Accumulate RollingSample<R> (input, count) = Accu-
mulate Rolling<R>(input, State Delay(Master(), -Infinity,

count))

Reduktionsfunktionen

Eine Reduktionsfunktion ist eine Funktion, die aus einer Folge von Werten einen
einzelnen Ergebniswert, die Reduktion, berechnet.

reduction = Reduce (value[l], .., value[n])

Im Grenzfall n=0 wird die Reduktionsfunktion auf eine leere Folge von Werten
angewandt:

neutral = Reduce ()

Dies definiert ein "neutrales” Element der Reduktion.

Eine Reduktionsfunktion kann durch wiederholtes Kombinieren zweier Werte mit
der Combine-Funktion definiert werden. Zum Beispiel wenn wir die Addition als
Combine-Funktion verwenden, erhalten wird die Summer der Eingabewerte:
tmp[0] = 0

tmp[i] = tmp[i-1] + value[i]

reduction = tmp[n]



Eine Reduktionsfunktion kann auch basierend auf existierenden Reduk-
tionsfunktionen definiert werden.

Minimum

Die Minimum-Funktion liefert das Minimum aller Eingabewerte:
combine (a, b) = min(a, b)

Das Minimum ist fur alle numerischen Datentypen verfugbar.
Maximum

Die Maximum-Funktion liefert das Maximum aller Eingabewerte:
combine (a, b) = max(a, b)

Das Maximum ist fur alle numerischen Datentypen verfugbar.
Count

Die Reduktionsfunktion liefert die Anzahl der Messpunkte:

Count (values([1l], .., values[n]) = n

Add

Die Add-Funktion liefert die Summer aller Eingabewerte:
combine(a, b) = a + b

Average

Die Average-Funktion berechnet den Durchschnitt Uber die Eingabewerte. Dies
ist einfach die Summer der Messpunkte geteilt durch die Anzahl der Messpunkte:

Average (values) = Add(values) / Count (values)

Integral

Die Integral-Funktion berechnet die Flache unter der Signalkurve von der Zeit des
ersten Messpunkts bis zur Zeit des zuletzt ausgewahlten Messpunkts. Es wird
von Stufeninterpolation ausgegangen, d. h. es ist die Summe Uber die sich rechts
von jedem Messpunkt ausdehnenden Rechtecke:

ri=si™* (t i+l - t 1)

Hier ist s_i der Wert und t_i die Zeit des Messwerts am Indey i.



8.1

8.2

Problembehebung

Zugang zur Online-Hilfe

Die Einstellungen "Internetoptionen” kdnnen von Computer zu Computer unter-

schiedlich sein. Das Verhalten des Browsers kann auch von der Zugriffserlaubnis
des Nutzers oder einer Antivirussoftware beeinflusst werden. Daher kdnnen Pro-
bleme mit dem Internet Explorer beim Offnen der Online-Hilfe auftreten.

Versuchen Sie die Online-Hilfe mit einem anderen Browser zu 6ffnen, z. B. Mozilla
Firefox. Die HTM-Dateien befinden sich in den folgenden Ordnern:

— %ProgramFiles%\ETAS\MDA8.x\Documentation\Help

— %ProgramFiles%\ETAS\MDAS8.x\Documentation\Glossary

Alternativ konnen Sie auch dieses PDF als Referenz nutzen. Es beinhaltet alle
Anweisungen die auch in der Online-Hilfe verflugbar sind.

Support-Funktion im Falle eines Systemfehlers

Wahrend der Entwicklung von V8.7 war die funktionale Sicherheit des Programms
von auB3erster Wichtigkeit. Stellen Sie ETAS die LOG-Dateien zur VerfGgung, um
uns beim Auffinden und dem Losen der Probleme zu helfen. Diese Dateien ent-
halten keine Kundendaten, alle gesendeten Informationen werden vertraulich
behandelt.

Wenn ein kritischer Systemfehler auftritt, erscheint ein Ausnahmedialog. Sie kon-
nen die folgenden Aktionen ausfuhren:

— Klicken Sie MDA schlieBen
V8.7 schliel3t sich ohne Informationen zu senden.
— Klicken Sie Report and Close

Die letzten zehn Logdateien werden in eine ZIP-Datei gepackt. Ein neues,
ausgefulltes E-Mail Formular wird in Ihnrem E-Mail-Client gedffnet, mit den
LOG-Dateien angehangt.

@ Info

Bitte lassen Sie uns wissen, welche Schritte Sie mit V8.7 ausgefuhrt haben,
bevor der Fehler aufgetreten ist.

Fehlerberichten mit ZipAndSend senden

Wenn Sie einen Fehlerbericht erst spater senden wollen oder im Fall, dass V8.7
nicht mehr gestartet werden kann:

1. Wahlen Sie im Windows Startmenu E > ETAS > V8.7 > ZipAndSend.
2. Klicken Sie Create Report

V8.7 generiert automatisch einen Fehlerbericht und 6ffnet eine neues, aus-



gefulltes E-Mail-Formular mit den Log-Dateien im Anhang.

Senden Sie uns die Informationen Uber was Sie in MDA oder mit Inrem Com-
puter getan haben, bevor das Problem aufgetreten ist.

Wenn Sie einen Fehlerbericht erst spater senden wollen oder im Fall, dass V8.7
nicht mehr gestartet werden kann:

1. Waéhlen Sie den Tab Start.

2. Klicken Sie ZipAndSend.

3. Klicken Sie Create Report
Wenn Sie die ZipAndSend-Funktion nutzen, kdnnen die in der ZIP-Datei vor-
handenen Log-Dateien Pfadnamen enthalten, z. B. den vollstdndigen Pfadnamen
einer in V8.7 verwendeten Messdatei. Wenn Sie personenbezogene Daten im

Pfadnamen verwenden (z. B. User-ID) und Sie nicht mdchten, dass diese Daten
mitversendet werden, mussen Sie sie manuell aus den LOG-Dateien lbschen.



Kontaktinformationen

Technischer Support

Informationen zu Ihrem lokalen Vertrieb und zu Ihrem loka-
len Technischen Support bzw. den Produkt-Hotlines finden
Sie auf der ETAS-Website:

www.etas.com/hotlines
ETAS bietet folgende Schulungen fur inre Produkte an:

www.etas.com/academy

ETAS Hauptsitz

ETAS GmbH
BorsigstraBe 24 Telefon: +497113423-0
70469 Stuttgart Telefax: +49 711 3423-2106

Deutschland Internet: www.etas.com



https://www.etas.com/hotlines
http://www.etas.com/academy
https://www.etas.com/
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10.1

Anhang

Import berechneter Signale aus XDA-Dateien: Unterschiede zwi-
schen MDA V7 und MDA V8

Ab MDA V8.3.3 ist es moglich, berechnete Signale aus XDA-Dateien zu impor-
tieren. Aus diversen Granden konnen die Ergebnisse der berechneten Signale in
MDA V8 anders ausfallen als in MDA V7. Dieses Dokument listet die Unterschiede
im Detail auf.

MDA V7 und MDA V8 verwenden unterschiedliche Programmiersprachen,
um Formeln zu evaluieren: MDA V7 benutzt einen Perl-Interpreter, wahrend
MDA V8 an C angelehnte Berechnungsvorschriften nutzt. Dies kann zu
unterschiedlichen Ergebnissen fuhren (z. B. aufgrund der Auflésung).
Basierend auf das Rechenergebnis (Typdeduktion), verwendet MDA V8
intern automatisch verschiedene Datentypen (z. B. int8, uint8, int16, Boo-
lean, Double).

MDA V8 unterstutzt fUr berechnete Signale den Typen Boolean, Double
und Automatisch. MDA V7 unterstutzt zusatzlich unterschiedliche Ganz-
zahltypen (uint16, sint32, ...). Wahrend des Imports wird fir alle Ganz-
zahltypen die Ausgabe Automatisch verwendet. Wenn Sie in MDA V7 einen
Ganzzahltyp auswéhlen, um ein Ganzzahl-Ergebnis zu sichern, kann MDA
V8 Gleitkommazahlen liefern.

MDA V7 verwendet automatisch die Decimal()-Funktion fur bindre Ope-
rationen (z. B. in der Funktion Binary_AND). MDA V8 bildet dieses Verhalten
nach, indem es die Raw () -Funktion aufruft. Wenn Sie ein berechnetes
Signal verwenden, wird MDA V8 dieses nicht nutzen sondern den physika-
lischen Wert anwenden.

Bei der Verwendung des Modulo (%)-Operators, benutzt MDA V7 die Nach-
kommastelle. MDA V8 nutzt den physikalischen Wert.

Benutzerdefinierte Perl-Skripte, die die Funktionen fur neu definierte
Signale definieren, werden nicht unterstutzt. Berechnete Signale, die sol-
che Funktionen verwenden, werden importiert, aber die Formeln zeigen
einen Fehler an.

Wenn Sie ein Signal auf die Raster-Einstellungen verweisen, das nicht Teil
der aktuellen Formel ist, verwendet MDA V8 "Combined Rasters(Merge Ras-
ter)".

Einstellungen fur verbale Umrechnungen werden in MDA V8 nicht unter-
stUtzt und werden nicht berdcksichtigt.

Signale vom Typ "Grenziberwachung” werden importiert. Allerdings wer-
den die verbalen Umrechnungseinstellungen (und deren dazugehorigen
Meldungen) ignoriert. Das daraus resultierende Signal wird in MDA V8 auf
Boolean (und nicht auf String) gesetzt. Die Signale werden wéhrend des
Imports aus dem Oszilloskop geldscht. Bitte weisen Sie im Oszilloskop das



berechnete Signal manuell einem Booleschen Streifen zu. Sie konnen es
auch dem Instrument Ereignisliste zuweisen. Dies ergibt eine dhnliche
Ansicht wie der Ereignisstreifen in MDA V7.

— Die Funktionen TableMap1 und TableMap2 werden nicht unterstitzt und
zeigen in MDA V8 Fehler auf.

10.1.1 Konstanten
MDA V7 Migrierte Formeln in MDA V8
BIRTHDAY In MDA V8 nicht unterstutzt
DATE In MDA V8 nicht unterstutzt
E 2,71828182845905
EPOCH In MDA V8 nicht unterstutzt
G 9,80665
LOG2_E 1,44269504088896
LOG10_E 0,434294481903252
LOG_2 0,693147180559945
LOG_10 2,30258509299405
Pl 3,14159265358979
PI_DIV_2 1,5707963267949
PI_DIV_4 0,785398163397448
ONE_DIV_PI 0,318309886183791

ONE_DIV_SQRT_2 | 0,707106781186548
SEC_PER_DAY 86400,0
SEC_PER_HOUR 3600,0

SEC_PER_MIN 60,0
SQRT_2 1,4142135623731
TWO_DIV_PI 0,636619772367581

TWO_DIV_SQRT_PI | 1,12837916709551
TWO_PI 6,28318530717959

10.1.2 Standard Operationen

Die Berechnungsergebnisse mit Standard Operationen von importierten berech-
neten Signalen weisen folgende bekannte Probleme auf:



10.1.3

MDA V7 und MDA V8 haben unterschiedliche Werte fUr die rint/Roundint-
Funktion. Die rint-Funktion in MDA V7 nutzt eine spezifische asym-
metrische Aufrundung nach oben, wahrend MDA V8 symmetrisch nach
oben aufrundet.

In MDA V7 verwenden die Shift (> >, < <) und die bindre Operationen die Roh-
werte eines Signals. MDA V8 bildet dieses Verhalten nach, indem es die

Raw ()-Funktion aufruft. Diese Emulation funktioniert jedoch nicht richtig
fuUr verschachtelte berechnete Signale, d. h. wenn das Argument ein
berechnetes Signal ist, das ein Messsignal enthalt.

Berechnete Signale von Ganzzahltypen in MDA V7 werden in MDA V8 in Dou-
ble-Typen umgewandelt. Dies fuhrt zu Unterschieden bei der Behandlung
von arithmetischem Overflow, z.B. dass der Wert '-1'in MDA V7 als
'4294967295.00' dargestellt wird, was ((uint32)'-1) entspricht, und in MDA
V8 real '-1.00" ist.

Operationen vom Typ "Einzel-Bit"

Was

MDA V7 Migrierte For- | Anmerkung
meln in MDA
V8

Einzelnes | double((long(rint Wenn ein Mess-| FUr Argumente, die Mess-

Bit

(signal)) »> shift_ | signal ver- signale sind, wird die Raw-
value) & and_value) | wendet wird: Funktion aufgerufen.

Raw(signal)

>> shift_value

& and_value

Wenn ein Wert

verwendet

wird:

value > >

shift_value &

and_value



10.1.4 Operationen vom Typ "Bitmaske”

Was MDA V7 Migrierte For- | Anmerkung
meln in MDA
V8

Bitmaske | double((long(rint Wenn ein Mess-| FUr Argumente, die Mess-
(signal)) >> shift_ | signal ver- signale sind, wird die Raw-
value) & and_value) | wendet wird: Funktion aufgerufen.

Raw(signal)
>> shift_value
& and_value

Wenn ein Wert
verwendet
wird:

value > >
shift_value &
and_value

10.1.5 Operationen vom Typ “Grenzen anzeigen”

MDA V7 ermdglicht es, berechnete Signale zu definieren, die Uberwachen, ob ein
oder mehrere Signale einen Grenzwert Uberschreiten. FUr jeden zu Uber-
wachenden Grenzwert ist eine Kondition definiert sowie ein Hinweis, wenn der
Grenzwert nicht eingehalten wird.

Fur MDA V8 ist eine solche Operation in einem berechneten Signal des Typ Boo-
lean migriert. Die dazugehdrende Meldung wird nicht migriert.

Beispiel:
Die XDA-Datei fur ein Signal enthélt drei Berechnungsregeln:
1| MyLimitMonitor1?1 = ${'C:_Data\INCA-NG_Sample Files\
Coldstart2.dat:DG0:CG0:N10'} >1000

2 | MyLimitMonitor1?2 = S${'C:_Data\INCA-NG_Sample Files\Cold-
start2.dat:DG0:CG0:N10'} <100

3 | MyLimitMonitor = S{'MyLimitMonitor1?17} + S{'MyLimitMonitor1?2'}
Diese Formeln werden in MDA V8 in ein einziges berechnetes Signal konvertiert:

Name MyLimitMonitor
Formel | (N10 > 1000) Il (N10 < 100)

Typ Boolean



10.2

Verhalten berechneter Signale abhangig vom Statusflag

In einer MDF-Messdatei sind zuséatzlich zwei Flags fur Messwerte verfUgbar: Eins
um anzuzeigen, ob ein Wert zu einem bestimmten Zeitstempel vornanden ist und
eins, ob ein aufgenommener Messwert gultig ist oder nicht.

Jedes Flag kann Wahr oder Falsch sein, daher ergeben sich die folgenden vier
Kombinationen:

Hat

einen

Wert

WAHR

FALSCH

WAHR

FALSCH

Wert ist | Beschreibung Beispiel
gultig

WAHR Regulérer Mess-
wert

WAHR Kein Messwert zu | Zeitstempel, bevor der erste Mess-
diesem Zeitpunkt | wert des Signals verfugbar ist

FALSCH | Fehlerhafter Mess-
wert mit Wert

FALSCH | Fehlerhafter Mess- | Ganzzahldivision durch O
wert ohne Wert

Bei berechneten Signalen werden die Zustande der Flags von Eingangssignalen
flr das Berechnungsergebnis berdcksichtigt.

Dies lasst sich wie folgt zusammenfassen:

— No

value-Falle

Die Bedeutung ist die gleiche, als ob der Messwert (einschlieBlich Zeit-
stempel) vollstéandig fehlen wirde.

Der Vorteil ist, dass mit diesem Flag, ein No value eines Signals mit
einem anderen aus anderen Signalen der gleichen Gruppe kombiniert
werden kann, die noch einen Messwert am selben Punkt haben.

Das Ergebnis einer Berechnung auf No value wird ebenfalls als No
value gekennzeichnet, auBer die Interpolation mit anderen Signalen
fahrt dort zu einem Messwert.

Ein Eingangswert im Zustand "No value” bewirkt keine Anderung bei Ope-
rationen mit (internem) Zustand (z. B. Integralberechnung).

— Error-Falle (mit und ohne Wert)

Wenn irgendein Eingabemesswert einen Fehler hat (d. h. ungultig ist),
Ubertragt sich der Fehler auf das Ergebnis der Berechnung.

Die einzige Ausnahme ist, wenn der Eingabemesswert keine Rolle spielt,
z.B. true? 3: error ergibt3.

Der invalide Zustand wird bei Operationen mit (internem) Zustand Uber-
tragen.



10 Anhang 171

 Somit bleiben akkumulierende Operationen (wie z. B. Integral) so lange
auf Fehler stehen, wie der fehlerhafte Messwert Teil des Akku-
mulationsbereichs ist.

MDA V8 - Benutzerhandbuch



10.3

Benutzerdefinierte Operationen

Was

Average

AND

OR

XOR

Const

MDA V7

Average (signal)

BinaryAND (signal, mask)

BinaryOR (signal, mask)

BinaryXOR (signal, mask)

Const (value)

Migrierte Formeln in MDA V8

Accumulate_Prefix_Average
(signal)

Wenn ein Messsignal verwendet wird:

Raw (signal) & mask
Wenn ein Wert verwendet wird:
notsignal & mask

Wenn ein Messsignal verwendet wird:

Raw(signal) | mask
Wenn ein Wert verwendet wird:
notsignal | mask

Wenn ein Messsignal verwendet wird:

Raw(signal) ~ mask
Wenn ein Wert verwendet wird:

notsignal ~ mask

value

Anmerkung

Durchschnitt ab Beginn der Messung.

Far Argumente, die Messsignale sind, wird die
Raw-Funktion aufgerufen.

Zeitbereich: Von Beginn an

Fur Argumente, die Messsignale sind, wird die
Raw-Funktion aufgerufen.

Zeitbereich: Von Beginn an

Fur Argumente, die Messsignale sind, wird die
Raw-Funktion aufgerufen.

Zeitbereich: Von Beginn an

Der Dialog in MDA V7 schrankt die Ras-
terauswahl auf ein festes Zeitraster ein.

Zeitbereich: Von Beginn an



Was MDA V7 Migrierte Formeln in MDA V8 Anmerkung

CountTimeLevel | CountTimeLevel Accumulate_Prefix_Integral ((input = Zeitbereich: Von Beginn an
(time, signal, value) level) ?1:0) Z&hlt wie viele Male ein Signalwert erreicht wor-
denist.
CountTime CountTimeLevel Accumulate_Prefix_Integral ((min <= Zeitbereich: Von Beginn an
LevelTo ToTolerance signal) && (signal <= max) ?1:0) Addiert die Zeit, in der sich ein Signal in einem
Tolerance (time, signal, min, max) bestimmten Tolleranzlevel befindet (min,
max).
Debounce Debounce (time, Debounce (signal, risingDelay, Errechnet die entprellte Version von signal.
signal, risingDelay, fallingDelay) Der Zeitbereich ist durch die Flanken der Ein-
fallingDelay) gangssignale definiert.

Die Berechnungsergebnisse konnen unter-
schiedlich ausfallen, da die Debounce-Funk-
tion in MDA V8 keine Flanken generiert, wenn
das Eingangssignal von Beginn an ungleich
Nullist. MDA V8 nimmt an, dass der vor-
hergehende (unbekannte) Messpunkt den
gleichen Wert hat wie der erste verfugbare
Messwert. MDA V8 hat keine initiale Flanke und
der vorhergehende Wert ist initialisiert als
NoValue.



Was

Delta

DeltaT

Gradient

Integral

MDA V7

Delta (signal, count)

DeltaT (time, signal)

Gradient (time, signal,
count)

Integral (time, signal)

Migrierte Formeln in MDA V8

signal - State_Delay (signal, NoValue(0),
count)

Delta (master()) + 0*Raw
(signal)

(signal - State_Delay (signal, NoValue
(0), count)) / (Master() - State_Delay
(Master(), 0, count))

Accumulate_Prefix_Integral
(signal)

Anmerkung

Delta Uber die letzte Zahlung der Messwerte:
signal (k) - signal(k - count)

Der Zeitbereich ist durch den Messwert-Para-
meter count definiert.

Aufzahlungssignale (VTAB) sind nicht unter-
stutzt.

0*signal ist erforderlich, um die Ras-
tereinstellungen basierend auf das Ein-
gangssignal anzuwenden.

Zeitbereich zwischen dem aktuellen und dem
vorhergehenden Messwert.

Berechnet time (k) - time (k-1).
V8.7 nimmt an, dass der erste Wert Novalue
hat.

Erste Ableitung von den letzten count Mess-
werten.

Der Zeitbereich ist durch den Messwert-Para-
meter count definiert.

Aufzahlungssignale (VTAB) sind nicht unter-
stutzt.

Integral von signal von Beginn der Messung.



Was

LevelReached
Count

LowPassFilter_
ASCET_lib

Maximum
MaximumOf

2Inputs

MaxReset

Minimum

MinimumOf
2signals

MDA V7

LevelReachedCount
(signal,level)

LowPassFilter (time,

signal, filterTime,
startinput)

Maximum (signal)

MaximumOf2Inputs
(signall, signal2)

MaxReset (input_signal,

reset_signal)

Minimum (signal)

MinimumOf2Signals
(signall,signal2)

Migrierte Formeln in MDA V8

Accumulate_Prefix_Sum ((State_Regis-

ter (signal != level, 10) && (signal =
level)) ?1:0)

Filter_LowPass] (signal, 1/ (2*PI*-
filterTime))

Accumulate_Prefix_Maximum
(signal)

Relation_Maximum (signall,
signal2)

Accumulate_Reset_Maximum

(signal, reset > State_Register (reset,

0))

Accumulate_Prefix_Minimum
(signal)

Relation_Minimum (signall,
signal2)

Anmerkung

Zahlt wie viele Male ein Signalwert erreicht wor-
denist.

Zeitbereich: Von Beginn an

Zeitbereich: Von Beginn an

Maximalwert des Signals von Beginn der Mes-
sung.

Maximumvon signall und signal?2.
Zeitbereich: Von Beginn an

Berechnet den maximalen Wert von input
signal. Der Maximalwert wird bei jeder posi-
tiven Flanke von reset signal zurlck-
gesetzt.

Zeitbereich: Von Beginn an oder von der letz-
ten positiven Flanke von reset signal.

Minimalwert des Signals von Beginn der Mes-
sung.

Minimum von signall und signal2.



Was

MinReset

PhaseShift

Pulsell

MDA V7

MinReset (input_signal,

reset_signal)

PhaseShift (signal, 0,
count)

Pulsell (time, signal,

duration)

Migrierte Formeln in MDA V8

Accumulate_Reset_Minimum

(signal, reset > State_Register(reset,

0))

Delay (signal, 0, count)

Debounce (time, signal, 0,

duration)

Anmerkung

Berechnet den Minimalwert von input
signal. Der Minimalwert wird bei jeder posi-
tiven Flanke von reset signal zurlck-
gesetzt.

Zeitbereich: Von Beginn an oder von der letz-
ten positiven Flanke von reset signal

Gibt einen vorherigen Wert zuruck:

signal (k-count)

Der Zeitbereich ist durch den Messwert-Para-
meter count definiert.

MDA V8 gibt n/a zuruck, solange nicht alle
Werte definiert sind.

Der Zeitbereich ist durch den Parameter dura-
tion definiert.

Erkennt Impulse, die vom Argument duration
gegeben sind.

MDA V8 nimmt an, dass die vorhergehenden
(unbekannten) Werte die gleichen sind, wie
der erste verfugbare Wert.



Was

RollingAverage

RSFlipFlop

SampleCounter

SumTotal

Threshold1

Threshold2

Threshold3

MDA V7

RollingAverage
(signal, count)

RSFlipFlop (set_input,
reset_input)

SampleCounter (signal)

SumTotal (signal)

Threshold1 (I, u, s, a, b)

Threshold?2 (I, u, s, X)

Threshold3 (I, u, s, a, b)

Migrierte Formeln in MDA V8

Accumulate_Samples_Average (signal,

count)

State_RSFlipFlop (set_input,
reset_input)

Count (signal)

Accumulate_Prefix_Sum
(signal)
((I<=s)&& (s<=u))?a:b

(s<)?l:(s>u)?u:x

((I<=s)&& (s<=u))?a:b

Anmerkung

Berechnet den Durchschnitt vom Signal Gber
die Anzahl von Messpunkten, die Uber count
definiert sind.

Der Zeitbereich ist durch den Messwert-Para-
meter count definiert.

Zeitbereich: Von Beginn an

RSFlipFlop mit positiver Logik.

Beide Parameter mussen die gleiche Messrate
haben.

Zeitbereich: Von Beginn an

Gibt die Anzahl der Messpunkte des Signals

zurdck.

Summe aller Messpunkte

Schwellwertberechnung
Zeitbereich: Von Beginn an

Schwellwertberechnung

Zeitbereich: Von Beginn an

Schwellwertberechnung
Zeitbereich: Von Beginn an



Was

Threshold4

TriggerTruel

Weighted
Counter

MDA V7

Threshold4 (I, u, s, X)

TriggerTruel (signal)

WeightedCounter
(signal, low, high, factor)

Migrierte Formeln in MDA V8
Latch (x, (I <=8) && (s <=u))

signal && State_Reqister
(Isignal, !1)

factor * Accumulate_Prefix_Sum ((low
<= signal) && (signal <= high) && (signal
= signal))

Anmerkung

Schwellwertberechnung
Zeitbereich: Von Beginn an

Erkennt wenn signal von falsch auf wahr
geht.

Zeitbereich zwischen dem aktuellen und dem
vorhergehenden Messwert.

Zanlt die Anzahl der Messwerte, in denen das
Signal zwischen low und high liegt und
gewichtet diese ZahI mit factor.

Zeitbereich: Von Beginn an



10.4 Kommandozeilen-Parameter verwenden

V8.7 unterstutzt nur ein Basisset an Command-Line-Parametern.

Kommandozeilen-Parameter Funktion

mda.exe -help Zeigt die Kommandozeilen-Parameter.

mda.exe -restorelayout Stellt das Standardlayout der Andockfenster wieder her.
mda.exe -openConfig:"<XDX Dateipfad>" Offnet eine Konfiguration von einer Datei.

mda.exe -addMf:"<Messdateipfad>" Erganzt Messdateien zur aktiven Konfiguration. Wenn keine Kon-

figuration offen ist, wird eine neue erstellt.

mda.exe -addFile Flgt Dateien zur aktiven Konfiguration hinzu. Untersttzt werden
alle Arten von unterstUtzten Dateiformaten (z. B. LAB-Dateien).
Wenn keine Konfiguration offen ist, wird eine neue erstellt.

mda.exe -addOrReplaceMf:"<Messdateipfad>" Erganzt in der aktiven Konfiguration eine neue Messdatei oder
ersetzt eine bereits existierende Messdatei. Wenn keine Kon-
figuration offen ist, wird eine neue erstellt.

mda.exe -import:"<Dateipfad>" Offnet und importiert unterstitzte Dateiformate.

mda.exe -importXDA:"<XDA Pfadname>" Offnet und importiert eine XDA-Konfigurationsdatei. Alternativ kann
auch eine ZDX-Konfigurationsdatei ge6ffnet werden.
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Kommandozeilen-Parameter

Funktion

mdfextract.exe

Exportiert ausschlieBlich Signale des Datentyps Event aus einer MDF
V4. x-Datei in eine andere MDF V4.x-Datei. Kann als Argument fUr md £ -
convert.exe verwendet werden und fugt Ereignissignale in eine
Zielexportdatei ein.

Die Datei befindet sich unter

$Program Files$\ETAS\MDA.x.x.x\McdCore

mdfconvert.exe

Konvertiert Messdaten in ein anderes Dateiformat unter
$Program Files$\ETAS\MDA.x.x.x\McdCore

Kann zusammen mit mdfextract . exe verwendet werden, um Ereig-
nissignale aus einer MDF V4.x-Datei einzuflgen.

mdfcombine.exe

FUgt mehrere Messdateien zu einer Messdatei zusammen. Die Datei
befindet sich unter

$Program Files%$\ETAS\MDA.x.x.x\McdCore

Um zu sehen, wie Sie mehrere Messdateien in eine gemeinsame
Messdatei zusammenfiihren kénnen, schauen Sie unser Video #%

Merging of Measure Files.

08l | Bueyuy 0|


../Videos/19_MDA8_Video_AddOn_MdfCombine.mp4
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Glossar

A

A2L-Datei
Eine A2L-Datei ist ein Standard-Dateiformat, wie von der Arbeits-
gruppe ASAM MCD-2MC (ASAP2) spezifiziert. Sie beschreibt die
Schnittstellen, die Messungen und die Parameter eines Steu-
ergerats.

AFF-Datei

AFF steht fur Associated File Format. Die AFF-Datei wird im Datei-
Explorer als ein kombinierter Eintrag aus einer Bus Trace-Datei und
einer Bus-Beschreibungsdatei angezeigt.

Analoges Signal
Im Gegensatz zum diskreten Signal: ein Signal, das alle Werte aus
einem Wertebereich annehmen kann.

Anzeigename anpassen
Ansicht, die fur die Erstellung und Verwaltung von Regeln verwendet
wird, um lange Variablennamen zu kirzen.

Arbeitsbereich

Teil des MDA V8-Hauptfensters, in dem Visualisierungen und Ana-
lysen ausgefuhrt werden (d.h. Ebenen mit Instrumenten und Signa-
len).

ASCII-Datei

ASCII (American Standard Code for Information Interchange) steht
fur ein textuelles Messdateiformat. Es beinhaltet eine Zeitachse und
fur jedes Signal einen Wert bei jedem Zeitstempel, bei Bedarf einen
interpolierten Wert.

Aufzéhlung
Datentyp, der auf einer verbalen Konvertierungsformel basiert (d.h.
pbestimmte Wertebereiche werden auf bestimmte Output-Strings
gemappt).

Auswahlrad
Kreis mit verschiedenen Segmenten, der beim Drag-und-Drop
erscheint und die Auswahl einer der verschiedenen Optionen ermdg-

licht, wie z.B. die Achsenzuweisung von Signalen, wenn diese einem
Oszilloskop zugewiesen werden.



B
Batterie-Imbalance-Diagramm

Instrumententyp fur eine grafische Ubersicht Gber die Abweichung
jedes Signals vom Durchschnitt aller zugeordneten Signale (d. h. das
Ungleichgewicht der einzelnen Signale). Die Abweichung jedes
Signals wird als vertikaler Balken fUr den jeweiligen Zeitpunkt dar-
gestellt.

Batterie-Imbalance-Histogramm

Instrumenttyp fur die statistische Analyse zugeordneter Signale.

Diese sind in Klassen mit einer bestimmten IntervallgroBe unterteilt.

Fur jede Klasse wird ein vertikaler Balken angezeigt. Inre Hohe stellt

die Anzahl der Signale dar, die in den Wertebereich der Klasse fallen.

Die Klassifizierung erfolgt fUr einen bestimmten Zeitpunkt.
Batterie-Imbalance-Tabelle

Instrumenttyp, der eine schnelle Evaluierung von vergleichbaren
Signalen ermoglicht. Er eignet sich dazu, zu einem Zeitpunkt die Bat-
teriezellenspannungen mit der hdchsten bzw. geringsten Abwei-
chung vom Mittelwert aller zugeordneten Signale zu identifizieren.
Batterie-Spannungsdiagramm
Instrumenttyp zur Darstellung der Spannungswerte aller zuge-
wiesenen Zellspannungssignale zu einem bestimmente Zeitpunkt.
Berechnetes Signal
Virtuelles Signal, das aus der mathematischen/logischen Kom-
bination eines oder mehreren Signale und/oder Konstanten resul-
tiert.
Berechnungen
Ansicht, die fur die Erstellung und Verwaltung von berechneten
Signalen und Funktionsinstanzen verwendet wird.
Boolesches Signal

Im Gegensatz zum analogen Signal: ein diskretes Signal, fUr das
genau zwei spezifische Werte definiert sind.

C
CAN FD

CAN mit Flexibler Datenrate. CAN FD basiert auf dem CAN-Protokoll,
wie in der ISO 11898-1 spezifiziert. CAN FD kann eine effektive Daten-
rate erreichen, indem langere Datenfelder zugelassen werden.



CDF-Datei

CDF steht fur Calibration Data Format (ASAM-Standard). Es spei-
chert Kalibrierungsparameter verschiedener Datentypen, physika-
lischer Werte und Einheiten. CDF-Dateien sind ein XML-basiertes
Format, das mit Kalibrierungstools und einem externen Editor ein-
fach validiert, editiert, importiert und exportiert werden kann.

CSV-Datei

Das Dateiformat CSV (comma-separated values) ist eine
pbeschrankte Textdatei, die Kommas zur Trennung von Werten ver-
wendet. Jede Zeile der Datei ist ein Datensatz. Jeder Datensatz
besteht aus einem oder mehreren Feldern, die durch Kommas
getrennt sind.

Cursor

Teil der grafischen Ansicht eines Oszilloskops, um y-Werte, Dif-
ferenzen zu anderen Cursors und Zeitwerte zu analysieren.

D
DAT-Datei

Diese Datei ist ein binares Dateiformat fur Datenmessungen (MDF).
Dieses Format wird verwendet, um Messdaten fur die Entwicklung
von Automobilsystemen zu speichern, auszutauschen und zu ana-
lysieren. MDF-Dateien beinhalten sogenannte Metainformationen
wie Benutzer, Abteilung, Projekt, Dateikommentare, usw. Fur das
MDF-Format V3.x wird die Dateierweiterung *.dat verwendet. FUr das
MDF-Format V4.x werden die Dateierweiterungen *.mdf oder *.mf4
verwendet.

Datei-Explorer
Ansicht, die alle gedffneten Container (z.B. MDA-Konfigurationen)
und die zugewiesenen Dateien auflistet. Diese Ansicht wird genutzt,
um die Zuordnung von Dateien zu verwalten.

Dateiformate

Messdateienformate kdnnen textuell oder binar sein. Textformate
sind: ASCII, CSV, DXL, TSV, MRF. Bindre Formate sind: DAT, MDF4.
Label-Dateiformate beinhalten nur Variablennamen und einige Meta-
informationen: LAB.

Datendarstellung

Darstellung eines Signals: physikalisch, bindr oder hexadezimal.



Diskretes Signal
Im Gegensatz zum analogen Signal: ein Signal, fUr das nur eine defi-
nierte Anzahl spezifischer Werte moglich ist.

DXL-Datei

DXL steht fur ein textuelles Messdateiformat. Sie enthalt nur echte
Daten, d. h. ausschlieBlich Daten, die tatsachlich aufgenommen wor-
den sind und keine interpolierten Daten.

E
Ebene

Tab fur die Anzeige von Instrumenten.

Ebenenvorschau

Icon fUr jeden Instrumenttyp im unteren Bereich der Ebene, mit dem
schnell zwischen dem im Vordergrund gezeigten Instrument hin-
und hergewechselt werden kann.

Eigenschaften
Ansicht, in der die Anzeige und das Verhalten des Instruments und
der Achseneigenschaften eingestellt und verwaltet wird.

Ereignis
Zeitpunkt, zu dem sich eine Anderung oder eine bestimmte Situation
ereignet hat. Ereignisse konnen in einer Messdatei aufgenommen
werden (z.B. Pausen, Kommentare, Kalibrieraktivitaten, usw.) oder
werden wahrend der Analyse durch eine wahr/falsch-Bedingung
erkannt.

Ereignisliste

Instrumenttyp, der zum Auffinden bestimmter Ereignisse fur die Ana-
lyse verwendet wird, indem eine Suchbedingung ausgewertet wird.

F
FMU-Datei

FMU steht fur Functional Mock-up Unit (FMI Standard). Die Datei ent-
halt ein Modell, das als vordefiniertes Berechnungsmodell fUr eine
Funktionsinstanz verwendet werden kann.

Funktionen

Im Fenster Funktionen konnen vordefinierte Berechnungen ver-
wendet werden. Indem Sie Messsignale den erwarteten Ein-
gangsgroBen zuweisen, werden Ausgabegroen berechnet, die fur
weitere Analysen verwendet werden kdnnen.



G
GPS-Kartenansicht

Geratetyp, der zur Anzeige von GPS-Daten verwendet wird (z. B.
GPS-Tracks, die aus den Signalen Breitengrad und L&dngengrad
bestehen) in einer Karte.

Grenze

Verbindungslinie, die fUr die Festlegung einer Region im Streu-
diagramm verwendet wird.

Grenzpunkt
Punkt, durch den die Form einer Grenze in einem Streudiagramm defi-
niert wird.

H

Histogramm
Das Histogramm ermaoglicht die grafische Darstellung der Ergebnisse
einer einfachen Klassifizierung der Proben eines Signals als vertikale
Balken. FUr die Klassifizierung wird der numerische Wert der Mess-
punkte verwendet. Daher werden nur numerische Skalar-Daten-
typen unterstutzt.

I

Info-Center
Ansicht, die Zusatzinformationen enthalt, z.B. zu Ergebnissen von
Softwareaktionen (Fehler, Warnungen, Log-Details).

Instrument

Widget, das fur die Visualisierung oder Bearbeitung von Daten
genutzt wird (z.B. Oszilloskop oder Tabelle).

Instrumenten-Box
Ansicht, die alle Instrumente auflistet, die fUr die Benutzung in der
Software zur Verfugung stehen.

Interpoliert

Ermittlung von Zwischenwerten zwischen gemessenen Mess-
punkten.



K

Kennfeld

Ein Kennfeld ist die graphische Darstellung einer Groe in Abhan-
gigkeit von zwei physikalischen GroBen. Das Kennfeld wird entweder
als eine Schar von Kennlinien oder als Flache in einem drei-
dimensionalen orthogonalen Koordinatensystem dargestellt.

Kennlinie

Eine Kennlinie ist die graphische Darstellung von zwei physikalischen
GroBen. Die Kennlinie wird als Linie in einem zweidimensionalen
orthogonalen Koordinatensystem dargestellt.

Konfiguration

Element, das Daten aus einer Datenquelle, Metadaten (Beschrei-
bungen und Kommentare) und Visualisierungen (Ebenen, Instru-
mente, Variablenauswanhl, Eigenschaftseinstellungen) kombiniert.

Konfigurationsmanager

Hierarchische Ansicht einer Konfiguration und inrer Elemente, die
zusatzliche Verwaltungsfunktionen wie Kopieren, Loschen, Erstellen
und Umbenennen bereitstellt.

L
Label-Datei
Textdatei, die eine Signalauswahl und optional Rasterinformationen
enthalt. Diese kann als Filter in einem INCA-Experiment verwendet
werden.
M
Marker
Symbol, das eine bestimmte Position in einem Track anzeigt.
MDF-Datei

Diese Datei ist ein bindres Dateiformat fur Datenmessungen (MDF).
Dieses Format wird verwendet, um Messdaten fur die Entwicklung
von Automobilsystemen zu speichern, auszutauschen und zu ana-
lysieren. MDF-Dateien beinhalten sogenannte Metainformationen
wie Benutzer, Abteilung, Projekt, Dateikommentare, usw. FUr das
MDF-Format V3.x wird die Dateierweiterung *.dat verwendet. FUr das
MDF-Format V4.x werden die Dateierweiterungen *.mdf oder *. mf4
verwendet.



Menlband

Symbolleisten, verteilt auf verschiedene Tabs.

Messdatei

Datei, die Messdaten enthalt (unabhéngig vom eigentlichen Datei-
format. z.B. MDF).

Messpunktmarker

Grafische Elemente, die erscheinen, wenn individuell gemessene
Werte in einem Oszilloskop unterschieden werden kdnnen.

Messrate

Zeitintervall zwischen zwei Messpunkten, angegeben in ms.

Messvariable

Platzhalter fur eine Variable, welche normalerweise nicht direkt
beeinflusst werden kann. (d.h. kalibriert); wird oft genutzt, um den
Effekt von Kalibrierungen oder Umgebungszustanden aufzuzeigen.
Der Platzhalter beinhaltet nicht die eigentlichen Messpunkte.

Messwert

Individueller Wert eines Signals, der zu einem bestimmten Zeit-
stempel gemessen wurde.

MRF-Datei

N

MRF steht fur "Measure data refiller format”. Es handelt sich um ein
Textdateiformat (ASCII-basiert). Im Datenblock beginnt jede Zeile
mit einem Index (Zeilenzahler) gefolgt vom Zeitstempel. Die Zeit-
leiste kann ein zusammengefugtes Raster aus allen Signalrastern
oder, optional, ein neu abgetastetes Raster sein. Jedem Zeitstempel
wird ein Signalwert vergeben, gegebenenfalls mit einem inter-
polierten Wert, was der Grund fur "refiller” im Namen des Datei-
formats ist.

Nicht Gbereinstimmende Signale

O

Status von Signalen, die nicht in einer Messdatei enthalten sind, z.B.
nach Ersetzen der Messdatei. In diesem Fall kdnnen keine Mess-
daten angezeigt werden.

Oszilloskop

Instrumenttyp zum grafischen Anzeigen des Verlaufs eines Signals
Uber die Zeit.



S
Signal
Messvariable inklusive der gemessenen Daten (Messpunkte); Ubli-
cherweise in einer Messdatei gespeichert.
Signallinie
Linie im Oszilloskop, die den Verlauf der Messpunktwerte anzeigt.
Signalliste

Liste von Signalen, die einem Oszilloskop (und spater evtl. auch ande-
ren Instrumenten) zugewiesen ist. Die Signalliste ist ein separates
Widget, das Signalwerte (z.B. Cursor-Werte) und Metainformationen
anzeigt. Kann auch genutzt werden, um das Signal ein- und aus-
zublenden.

Statistische Daten

Instrumenttyp, das die statistischen Eigenschaften eines nume-
rischen Signals anzeigt (z.B. Durchschnitt, Minimum, Maximum und
Standardabweichung)

Streifen
Teil innerhalb eines Oszilloskops mit eigenen Y-Achsen und Signal-
zuweisungen. Alle Streifen eines Oszilloskops teilen die gleiche X-
Achse.

Streudiagramm
Instrumenttyp, der fUr typischerweise zwei Variablen Werte fur einen
Datensatz anzeigt. Die Daten werden als Sammlung nicht ver-
bundener Punkte angezeigt, um Korrelationen zwischen Signalen
oder Werteverteilungen aufzudecken.

String-Signal
Ein String-Signal ist z.B. ein Benutzerkommentar wahrend der Auf-
zeichnung.

Symbolleiste
Bereich, der Uber Icons Zugang zu Softwarefunktionen erlaubt.

Symbolleiste fur den Schnellzugriff
Symbolleiste, die haufig verwendete Befehle enthalt. Standardméaiig
befindet sich diese in der linken oberen Ecke.
Synchronisations-Cursor

Indikator, der fur die Markierung des gemeinsamen Zeitstempels
beim Synchronisieren verschiedener Instrumente verwendet wird.



T

Tabelle
Instrumenttyp zum Prdfen des genauen Wertes eines Signals fUr ein
spezifischen Zeitstempel

Titelleiste
Kopfzeile eines Instruments, die den Namen dieses Instruments
anzeigt.

Tooltipp
Informationen Uber ein konkretes Objekt (z.B. Messdatei oder Icon),
die beim Bewegen des Mauszeigers Uber das Objekt angezeigt wer-
den.

Track
Mit einem Fahrzeug gefahrene Strecke, die in einer Karte als Route
angezeigtist.

TSV-Datei

Das Dateiformat TSV (tab-separated values) ist eine beschrankte
Textdatei, die den Tabulator zur Trennung von Werten verwendet.
Jede Zeile der Datei ist ein Datensatz. Jeder Datensatz besteht aus
einem oder mehreren Feldern, die durch Tabulatoren getrennt sind.

\Y

Variabel
Allgemeiner Begriff fur Mess- und Verstellvariablen, genauso wie fur
berechnete Signale.

Variablen-Explorer

Ansicht, die alle Variablen und Signale auflistet, die in den Daten-
quellen verflgbar sind. Diese Liste wird fUr die Auswahl und Instru-
mentzuweisung oder als Input fUr eine Aktivitat (z.B. berechnete
Signale, Triggerbedingung, Export...) verwendet.

Verankert

Einstellung, durch die ein Cursor im Oszilloskop einen variablen Zeit-
stempel und eine feste Bildschirmposition hat, d.h. der Cursor bleibt
immer im sichtbaren Bereich.

VergréBerungsmodus

Modus des Zeitschiebers, in dem die Skala um den Schieber ver-
groBertist.



VerstellgréBe

Variablentyp, der von einem Nutzer oder einem Algorithmus ver-
andert werden kann. Diese Variablen werden innerhalb eines Kon-
trollsystems verwendet, um ein bestimmtes Verhalten zu definieren.

Video

Instrumenttyp, der fur die Wiedergabe von Messdateien verwendet
wird, die mit dem INCA Video-Integration Add-On aufgenommenen
worden sind. Es ermdglicht eine visuelle Beobachtung der auf-
genommenen Daten sowie die Analyse im Synchronisationsmodus
mit anderen Messungen.

yA

Zeitachse
Horizontale Skala im Koordinatensystem eines Oszilloskops in yt-
Reprasentation, das zur Wertebestimmung eines Punkts in der Zeit-
dimension verwendet wird.

Zeitschieber
Bedienelement fUr die Navigation auf der Zeitachse, inklusive Zoom-
funktionalit&t.

Zeitversatz

Ansicht zur Anpassung von Daten aus verschiedenen Messdateien
hinsichtlich der Zeit.
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