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Introduction

Ce guide de l'utilisateur contient des informations sur I'utilisation de la fonction
InCircuit2 dans INCA. Vous obtenez un bref apercu des principes de la méthode
du calibration en série InCircuit2 et des particularites lors de I'installation d'INCA,
une description des proceédures opérationnelles dans INCA, et une explication
des entrées supplementaires qui doivent étre ajoutees au fichier de description
A2L pour le support de InCircuit2.

Utilisation prevue

INCA et les add-ons INCA ont ete developpes et approuves pour les applications
et procedures automobiles telles que décrites dans la documentation utilisateur
pour INCA et add-ons INCA.

InCircuit2 est une méthode de calibration que I''NCA utilise sila RAM ("ARAM")
est considérablement plus petite que la flash ("DROM").

INCA et les add-ons INCA sont destinés a étre utilises dans des laboratoires
industriels et des vehicules d'essai.

ETAS GmbH ne peut étre tenue responsable des dommages causes par une uti-
lisation incorrecte et le non-respect des consignes de securite.

Groupe cible

Ce produit logiciel et ce guide utilisateur s'adressent au personnel qualifie tra-
vaillant dans les domaines du développement et de la calibration des ECU auto-
mobiles, ainsi qu'aux administrateurs systeme et aux utilisateurs disposant de
privileges d'administrateur qui installent, entretiennent ou desinstallent le logi-
ciel. Des connaissances specialisees dans les domaines de la mesure et de la
technologie des ECU sont requises.

Classification des messages de securité

Les messages de securite signalent les dangers susceptibles d'entrainer des
blessures ou des dommages materiels :

Y/ N

DANGER indigue une situation dangereuse avec un risque eleve de mort ou de
blessure grave si elle n'est pas evitee.

A AVERTISSEMENT

AVERTISSEMENT indique une situation dangereuse a moyen risque, sus-

ceptible d'entrainer la mort ou des blessures graves si elle n'est pas evitee.
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A ATTENTION

ATTENTION indique une situation dangereuse a faible risque, susceptible
d'entrainer des blessures legeres ou moderees si elle n'est pas evitee.

AVIS

AVIS indique une situation susceptible d'entrainer des dommages materiels si

elle n'est pas evitee.

Consignes de sécurité

Observer les informations de seécurité suivantes en travaillant avec INCA et les
add-ons INCA :

A AVERTISSEMENT

Risque de comportement inattendu du véhicule

Les operations de calibration influencent le comportement de I'ECU et des sys-
témes connectes a 'ECU.

Ceci peut entrainer un comportement inattendu du vehicule, notamment I'arrét
du moteur, un freinage, une accelération ou une embardee du vehicule.
N'effectuer des operations de calibration que si vous étes forme a |'utilisation

du produit et capable d'evaluer les reactions possibles des systemes connec-
tes.

A AVERTISSEMENT

Risque de comportement inattendu du véhicule

La transmission de messages via des systemes de bus, tels que CAN, LIN,
FlexRay ou Ethernet, influence le comportement des systemes qui y sont
connectes.

Ceci peut entrainer un comportement inattendu du vehicule, notamment l'arrét
du moteur, un freinage, une accelération ou une embardee du vehicule.

Ne proceder & la transmission de messages via un systeme de bus que si vous
disposez de connaissances suffisantes sur l'utilisation du systeme de bus
concerne et étes capable d'évaluer les réactions possibles des systémes
connectes.
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Respecter les instructions des Consignes de securite ETAS et les informations
de securite fournies dans l'aide en ligne et les guides utilisateur.Ouvrir les Con-
signes de sécurité ETAS dans le menu Aide d'INCA ? > Consignes de sécurité.

Protection des données

Sile produit contient des fonctions qui traitent des données personnelles, les exi-
gences legales en matiere de protection des donnees et les lois sur la confi-
dentialité des données doivent étre respectees par le client. En tant que
controleur des donnees, le client concoit generalement le traitement ultérieur. Il
doit donc veérifier siles mesures de protection sont suffisantes.

Sécurité des données et de I'information

Pour traiter les données en toute securité dans le contexte de ce produit, voir la
section « Securite des donnees et de l'information » de I'Aide INCA.



A propos de la méthode de calibration InCircuit2

Le point commun entre toutes les procedures de calibration serie est I'existence,
dans I'ECU, outre de la page flash (“page de référence”), a partir de laquelle 'ECU
fonctionne en "mode normal”, d'une RAM de calibration ("page de travail").
Lorsque cette RAM est au moins aussi grande que la mémoire flash, la zone de
donnees complete peut étre copiee dans la page de travail, et tous les para-
métres peuvent étre calibres en ligne.

La procédure InCircuit2 entre en action lorsque cette RAM ("ARAM") est net-
tement inférieure & la mémoire flash ("DROM") (Fig. 2-1). Ceci a pour conse-
guence que tous les parametres ne peuvent étre contenus dans la RAM de
calibration et calibres en ligne simultanément.

-

DROM

ARAM

AROM

code

ECU

Fig. 2-1:  Segmentation memoire dans le cas de la procedure de calibration
InCircuit2

Au lieu de cela, I'utilisateur doit, avant la calibration, effectuer une selection parmi
les parametres, qui est ensuite copiee dans la RAM de calibration, parametres qui
peuvent ensuite étre calibrés. Lorsque la modification de ces paramétres est ter-
minee, I'utilisateur peut/doit transferer le niveau de données complet avec les
modifications sur la page de reférence.

Les parametres dans I'ARAM sont adresses par le biais d'un ou de plusieurs
tableaux de pointeurs. Normalement, chaque pointeur pointe sur le parametre
dans la memoire flash. Cependant, si le parametre doit étre calibre en ligne et s'il
a ete copie dans I'ARAM, le pointeur d'INCA est modifié de telle sorte qu'il pointe
sur le parametre copié dans la RAM de calibration.

L'ECU proprement dit peut étre commute entre I'acces direct a la memoire flash
("ECU sur la page de référence”) et I'acces par l'intermédiaire du tableau de poin-
teurs ala RAM de calibration ("ECU sur la page de travail") (Fig. 2-2).
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FLASH
programsection B |y A PTR XY
function(......) 2 /
pointer table 3
A_PTR_YZ;
f/ pointer table
4
KL_XY{.....};....
KL_YZ{...};.... ARAM
datsection

Fig. 2-2:  Processus InCircuit2 dans I'ECU

La tache de I'extension fonctionnelle InCircuit2 dans INCA consiste a gerer
I'ARAM, c.-a-d. a laisser ['utilisateur selectionner les variables a calibrer en ligne,
de les copier dans I'ARAM et de convertir les pointeurs correspondants du
tableau des pointeurs sur 'ARAM.

Fig. 2-3: ala page suivante montre un apercu de la procedure.

INCA V7.5 1 Guide de l'utilisateur
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Working with InCircuit2

Installation

La fonctionnalite d'InCircuit2 est installe automatiquement avec INCA.

En plus, vous avez besoin, pour le transfert des tableaux de pointeurs, d'au moins
un contréle de flux ProF pour le flashing du contenu complet de I'ECU ; il est
cependant mieux d'utiliser un contréle de flux, qui ne flashe que la plage
d'adresses, dans laquelle se trouvent les tableaux de pointeurs. Ce controle de
flux doit egalement étre installé dans INCA. Cette procedure d'installation est
decrite dans le Guide INCA. Le contréle de flux est specifique a I'ECU et dis-
ponible aupres du fabricant d'ECU.

Une fois l'installation terminee, le menu principal Variables > InCircuit2de
I'environnement d'experimentation contient les options suivantes pour
INCircuit2:

— Préparation d'expérimentation

La fenétre de méme nom est ouverte et vous permet la préselection des
parametres souhaites, qui pourront étre modifies ultérieurement.

— Afficher contenu ARAM

Dans la fenétre du moniteur sont affichés les parametres modifiables en
ligne, qui sont actuellement seélectionnes, ainsi que les adresses de la RAM
de calibration, auxquelles ces parametres ont éte definis par INCA.

Espace de travail et configuration matéerielle

Créer un espace de travail et comme déecrit dans le manuel INCA, c'est-a-dire
ajouter une nouvelle configuration materielle, inserer un PCC et attribuer un pro-
jet. Il est toutefois important que votre fichier ASAM-2MC, que vous chargez en
tant que fichier de description de projet, contienne les informations nécessaires
pour INCircuit2 "Compléements dans le fichier ASAM-2MC" a la page 22. Dans le
cas contraire, INCA ne peut pas reconnaitre si votre ECU utilise la procedure InCir-
Cuit2, et essaiera ulterieurement d'acceder a la RAM de calibration directement
par le biais des adresses flash.

@ Note

Pour plus d'informations sur la mise en place d'une configuration materielle,
consultez le manuel de démarrage INCA ou l'aide en ligne INCA (“"Calibration en
série & l'aide de CCP").

Si votre fichier A2 comprend les éléments d'information supplémentaires spe-
cifigues a InCircuit2, si vous avez specifie une interface serie d'unite de contrdle
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(CAN) dans la configuration mateérielle et si vous avez installé I'extension de fonc-
tion InCircuit2, INCA utilisera automatiquement la methode InCircuit2 sans néces-
siter d'autres actions de la part de I'utilisateur.

Sila procedure de calibration InCircuit2 est utilisee, lors de l'initialisation du mate-
riel, seule la somme de controle est formee par l'intermediaire de la page de code

(si spécifiée dans le fichier ASAM-2MC) et de la page de référence, La somme de

contrdle n'est pas calculee sur la page de travail, car le contenu de la RAM de cali-
bration de InCircuit2 est gere par INCA.

Contrairement & la calibration "normale”, vous ne pouvez pas, pour des raisons de
securite, acceder dans le cas de la procédure de calibration InCircuit2 a la page
de travail et y proceder a une calibration, lorsque la somme de contréle de la page
de reference dans I'ECU ne correspond pas & la somme de controéle de la page de
reference dans INCA. Dans ce cas, vous devez d'abord, dans la boite de dialogue
Gestion des pages memoire, qui s'ouvre automatiquement dans cette situation,
flasher le contenu de la page de référence dans 'ECU ou effectuer un téle-
chargement & partir de I'ECU vers le PC.

Meszage - Hadwse condsguabion E

i Diriros cbrastion it ot lowsd becane the checkum of the pelerencs pugs inthe warking base and the ECL do not match,
MmlrMhmmmdthﬂohEWumwmnMNMlh
conbenits of the isleence page aie the same and then mitisice the handware.

=

Fig. 3-1:  Message d'erreur, lorsque la page de référence n'est pas adaptee

Preparation de I'experimentation

Lorsque vous passez pour la premiere fois de I'éditeur de configuration matérielle
dans I'environnement d'experimentation, et si un ECU est raccorde, vous devez
tout d'abord définir les parametres, qui doivent étre copiés dans la RAM de cali-
bration, et qui peuvent ainsi étre calibres en ligne ulterieurement.

A cette fin, une boite de dialogue est ouverte automatiquement, laquelle est tres
similaire a la boite de sélection des variables, et dont les commandes sont iden-
tiques. Toutefois, contrairement & la selection des variables proprement dite,
seuls les parametres sontici affiches.

Sélectionner les parametres :

1. Sélectionnez dans le champ Sources l'interface d'ECU souhaitée.

Dans la zone tabellaire de la fenétre apparait une liste des parametres mis
a disposition par le composant sélectionné. Appuyez sur la touche <TAB>
jusqu'a ce que le premier parametre soit selectionne dans la zone tabel-
laire.

2. Deéplacez avec les touches de direction le curseur sur la variable a sélec-
tionner.

3. Actionnez la touche <ESPACE>.

La variable souhaitée est marquée avec un carre place devant le nom de
variable.

INCA V7.5 1 Guide de l'utilisateur



3 Working with InCircuit2 [ 12

4. Seélectionnez icitous les parametres, que vous souhaitez calibrer ulte-
rieurement en ligne.

Afin de faciliter la sélection, vous pouvez definir, tout comme dans la boite
de selection des variables, un filtre pour des types de parametres deter-
mines.

5. Lorsque vous en avez termine avec la selection, quittez la boite de dia-
logue avec OK.

A present, les tableaux de pointeurs sont modifies de telle sorte que les poin-
teurs d'adresse des parametres sélectionnes pointent dans la RAM de calibration
au lieu de la memoire flash. Utilisez la commande Variables > InCircuit2 > Affi-
cher contenu ARAM pour afficher dans la fenétre du moniteur les parametres
actuellement selectionnes pour le calibration en ligne et les adresses RAM de cali-
bration dans lesquelles ils ont été enregistres par INCA.

E' Monitor [INCA_Monitor. log]
Fie Edt 7

Current contents of the ARAM

Mame Flash addr. ARAM addr. Bwies
trr_dby B0A50 3FE4A0 2
I_c_tf_max DeE090 = 2
I_c_tf_rmin 609002 ¥ 2
L_e_st_dpy ChdB02A2 DhIFEAAR 1

Fig. 3-2:  Parametres actuellement selectionnes avec adresses memoire

Si vous avez selectionné plus de parametres que le nombre d'emplacements dis-
ponibles dans la RAM de calibration, un message d'erreur (Fig. 3-3) apparait et
VOUS pouvez repeter la sélection sur demande.

Confam - Haidware condigunation

q) Siorme vanables couldnl be added o the ARAM because thes addoetses couldn® b found in the poirber tables o e ARAM e
. T Encended

Sie they moraton wiredow for delids.

Do s weanid o et Esesrimesnt prepuaration 7

_to |

Fig. 3-3: Message d'erreur, au cas ou tous les parametres selectionnés ne
peuvent pas étre contenus dans la RAM de calibration

Dans la fenétre du moniteur sont affichés en paralléle 'occupation actuelle de la
RAM de calibration et les parameétres, qui n‘'ont pas pu étre memorises.

Les tableaux de pointeurs modifies sont transferes dans I'ECU "Flashing des
tableaux de pointeurs” & la page 14. Sile transfert a reussi, les valeurs des para-
metres selectionnes sont copies depuis la page de travail d'INCA dans la RAM de
calibration. Seulement si cette opération a egalement réussi, il est possible de
commuter dans INCA sur la page de travail et de calibrer en ligne dans la RAM de
calibration. Si, en revanche, une erreur est survenue lors du flashing ou lors de
I'écriture dans la RAM de calibration, I'acces a la page de travail est verrouille pour
des raisons de securite, etant donne que I'ECU travaillerait eventuellement sur la
page de travail avec des donneées non valables.

INCA V7.5 1 Guide de l'utilisateur
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Sivous ne souhaitez pas effectuer de preselection de parametres modifiables en
ligne, vous pouvez quitter la boite de sélection des variables avec Annuler. Dans
ce cas, les tableaux de pointeurs restent inchanges et aucun parametre n'est
copié dans la RAM de calibration. Cependant, vous ne pourrez dans ce cas pas
acceder a la page de travail.

La préselection de parametres modifiables en ligne est enregistree dans
I'experimentation. Lorsque vous demarrez une experimentation, qui contient déja
une preselection de variables modifiables en ligne, la somme de contrdle des
tableaux de pointeurs dans I'ECU est dans un premier temps comparee avec la
somme de controéle attendue des tableaux de pointeurs modifies conformement
a cette préselection. Sila somme de contrdle correspond, c'est le signe, pour
INCA, qu'un travail a eété effectue dernierement avec cet ECU et cette expe-
rimentation. Ensuite, la somme de contrdle attendue de la RAM de calibration
modifiee d'INCA est encore comparee avec la somme de contréle du contenu reel
de la RAM de calibration dans I'ECU. Siles deux sommes ne correspondent pas,
un télechargement de la RAM de calibration d'INCA est realise vers I'ECU.

Mesrage - Hardware conbiguratson E

i The: cheechaum: of the powrber tables in e waorking bate and the ECU do not maich. The esperiment prepasstion diskog vall row be
oparad ba sliwr pou I so0ept o chisnge tha telschon of vansbiag thal can be sdbed onirs
Ahvace: IF you el the espesment peparstion dalog boe with Tancel. online calibiation in mok posuible

ok

Fig. 3-4: Message, lorsque la somme de controéle des tableaux de pointeurs ne
correspond pas

Sila somme de controle des tableaux de pointeurs ne correspond de€ja pas, vous
en étes averti (Fig. 3-4), puis la boite de dialogue pour la sélection des variables
s'ouvre. A présent, les parametres de la preselection memorisee dans
I'experimentation sont deja presélectionnés. Vous pouvez confirmer cette selec-
tion par OK ou la modifier. Lorsque vous quittez la boite de dialogue avec OK, les
tableaux de pointeurs (comme déja décrit ci-dessus) sont transférés dans I'ECU
et les valeurs des paramétres selectionnes sont copies dans la RAM de cali-
bration.

Si, en revanche, vous quittez la boite de dialogue avec Annuler, les contenus exis-
tants des tableaux de pointeurs et de la RAM de calibration dans I'ECU sont
conserves. Cependant, vous ne pourrez dans ce cas pas acceder a la page de tra-
vail.

Vous pouvez egalement modifier la preselection des paramétres pour le cali-
bration en ligne a tout autre moment en choisissant I'option de menu Variables >
InCircuit2 > Préparation d'expérimetation dans | ‘environnement
d'expérimentation. Lors de I'enregistrement de I'experimentation, la préselection
actuelle est egalement enregistree.

Siaucun ECU n'est raccorde lors du passage dans I'environnement
d'expérimentation ou lors du chargement d'une experimentation, la boite de dia-
logue de sélection de parametres ne s'ouvre pas automatiquement. Mais vous
pouvez egalement appeler la fenétre de séelection des variables sans qu'un ECU

INCA V7.5 1 Guide de l'utilisateur
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ne soit raccordé, par le biais de lacommande Préparation d'expérimentation. La
sélection de parametres, que vous aurez effectuee dans cette fenétre, est dans
ce cas egalement enregistree dans I'experimentation.

Flashing des tableaux de pointeurs

Afin d'écrire dans I'ECU les tableaux de pointeurs modifies, pour lesquels les poin-
teurs d'adresse des parametres modifiables en ligne, presélectionnes, ne
pointent pas vers la memoire flash, mais vers la RAM de calibration, ces tableaux
doivent étre "flashes”. Pour le flashing, I'on utilise la version integree dans INCA
de l'outil "ProF".

Vous avez au minimum besoin d'un contréle de flux ProF pour le flashing du
contenu complet de I'ECU ; il est cependant mieux (et notamment plus rapide)
d'utiliser un controle de flux, quine flashe que la plage d'adresses des tableaux
de pointeurs correspondant a I'ECU.

Apres que vous ayez effectue la preparation de I'experimentation, comme decrit
ci-dessus, 'outil ProF, integre dans INCA, est appele automatiquement. Lors du
premier appel, vous devez d'abord installer votre contrdle de flux ProF.

@ Note

Vous trouverez des informations detaillees sur ProF d'une part dans le volume
"Guide de I'utilisateur” ou dans la documentation relative au contrdle de flux
concerne.

Configurez au besoin encore le taux de transfert et d'autres parametres
réglables du controéle de flux ProF, puis confirmez vos entrées avec OK. A present
commence tout d'abord I'effacement, suivi de la réecriture de la memoire flash de
I'ECU. Le déroulement detaille et les messages, qui sont affichés lors de ces opée-
rations, dépendent du contréle de flux. Pour toute question ou probleme concer-
nant ProF, veuillez vous adresser au service d'assistance télephonique INCA.

La reussite du flashing est signalée par un message. Pour la plupart des ECU,
vous devez a présent encore déclencher un "Reset” (couper et remettre le
contact d'allumage), avant que vous ne puissiez poursuivre votre travail.

Siune erreur est survenue lors du flashing, un message vous propose de repeter
la procedure. Seulement si le transfert a reussi, vous pourrez commuter ensuite
I'ECU sur la page de travail et y calibrer en ligne. En cas d'échec, INCA vous
empéche la commutation sur la page de travail.

Mesure et calibration (en ligne) dans I'ECU

Lorsque vous avez procede avec succes a la preparation de I'expérimentation et
au transfert des tableaux de pointeurs, vous pouvez a présent, (presque) comme
d'habitude, et tel que décrit dans le Guide, mesurer et calibrer avec INCA. La dif-
férence entre la procédure de calibration InCircuit2 et d'autres procedures reside
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dans le fait que vous ne pourrez calibrer en ligne dans 'ECU que les parametres,
qui ont ete présélectionnes pendant la préparation de I'expéerimentation, car
seuls ces parametres se trouvent dans la RAM de calibration. Tous les autres
parametres se trouvent encore dans la memoire flash et, pour cette raison, ne
peuvent pas étre calibres directement dans 'ECU.

INCA vous affiche, dans la selection des variables, les deux types de parametres
(modifiables en ligne et seulement modifiables hors ligne, affichables en ligne),
et vous permet d'ouvrir des editeurs pour ces variables. Le comportement des
editeurs varie cependant selon que INCA se trouve a I'état en ligne (avec accés a
la calibration mateérielle ; coche pour Matériel - Accés a la calibration ECU) ou
al'état hors ligne (sans accés a la calibration matérielle).

Al'état enligne, seuls les parametres modifiables peuvent étre calibres, dans la
mesure ou INCA et I'ECU se trouvent sur la page de travail. Ces operations de cali-
bration sont directement écrites dans la RAM de calibration de I'ECU. Les para-
metres, seulement modifiables hors ligne, sont protégés en écriture (Fig. 3-5).
Sur la page de refeérence, tous les parametres sont bien evidemment proteges en
ecriture.

trm_dly 30.000 : [ms]
|_c_tf_min [ -40.000 il ['C]

I_e_tF2_grd_ 2,000 gu_]]
| c tf2_grd_ |2°'Qm —{[°Crs]
|_c_tf_warm |B0.000 3[[-]]

I_c_tf_mane [mu.uua =lra
I_c_st_dpy |D.Dm:| il[H]

Fig. 3-5: Editeurs de parametres a l'etat en ligne

Al'eétat hors ligne, tous les parametres se trouvant sur la page de travail sont
modifiables (Fig. 3-6). Cependant, en cas d'exeécution d'une opération de cali-
bration, celle-cin'est pas ecrite dans I'ECU ! Ici aussi, tous les parametres se trou-
vant sur la page de reférence sont evidemment proteges en ecriture.
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Fig. 3-6: Editeurs de parametres a I'etat hors ligne

Sil'on commute de I'état hors ligne a I'état en ligne, les calibrations, qui etaient
effectuées auparavant a I'état hors ligne sur les paramétres modifiables en ligne,
sont ecrites ensemble dans la RAM de calibration de I'ECU, cependant pas les cali-
brations effectuées sur les variables seulement modifiables hors ligne (Fig. 3-7).

Message - Hadwae conlguration

1) Thoe combstan comintions of thee lolowsng wansbins aée rect witten b e ECLI becauie thase vinable: cont b edted onire:
Lo 52_grd .
[T

Fig. 3-7: Message en cas de commutation de I'etat hors ligne a I'état en ligne

Pour I'écriture dans I'ECU des modifications hors ligne sur les parametres modi-
fiables enligne, 'ECU doit se trouver sur la page de reference. S'il se trouve
actuellement justement sur la page de travail, il est commute brievement sur la
page de reference pendant le telechargement vers 'ECU. Vous devez confirmer
la commutation (Fig. 3-8), sinon le télechargement vers 'ECU ne peut pas étre
réalise et vous ne pourrez ensuite plus proceder 4 la calibration en ligne.

o Thes ECLI s by b vbichomd b them peherarscs page b pearfiorm the deveniond bo the ARAM.
: Do pou weand b confinue T
Adwice: I pou press Ho', online calibestion on the: working page is not possible.

= w |

Fig. 3-8: Confirmation pour commutation temporaire sur la page de référence
pendant le teléchargement vers I'ECU

Pour écrire dans I'ECU les modifications concernant les parametres modifiables
hors ligne, la page de travail d'INCA doit étre transféree dans I'ECU, dans la ges-
tion des pages mémoaire.

Concernant la mesure, la procedure de calibration InCircuit2 ne se distingue pas
des autres procedures de calibration. Lisez & cette fin la description figurant
dans le Guide de demarrage rapide INCA.
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Gestion des pages memoire

Comme dans le cas des autres procedures de calibration, vous disposez, dans la
gestion des pages memoire, de fonctions vous permettant d'écrire le contenu
des pages de travail et de reference dans un fichier, de lire d'autres niveaux de
donnees, de comparer la somme de contréle de la page de travail / page de refe-
rence dans I'ECU avec la page de travail / page de référence d'INCA et de trans-
férer les donneées.

La distinction entre I'etat en ligne et I'état hors ligne concernant la procedure de
calibration InCircuit2 est encore plus nette que dans le cas d'autres procedures :

— Al'état horsligne (sans acces a la calibration mateérielle ; case d'option "
Acces a 'ECU" non cochee dans la boite de dialogue Gestion des pages
mémoire), toutes les fonctions se réferent uniqguement a la page de travail
! page de reférence d'INCA. C'est pourquoi les mémes fonctions que celles
pour toutes les autres procedures de calibration sont ici proposees.

— Alétaten ligne (avec accés a la calibration matérielle ; case d'option ”
Acces a 'ECU" cochée dans la boite de dialogue Gestion des pages
mémoire) sont proposeées des fonctions, qui accedent réellement a I'ECU,
et par ailleurs certaines fonctions, qui n‘accedent certes qu'a la page de
travail / page de reference d'INCA, mais qui ont egalement un interét dans
I'etat en ligne. Concernant les fonctions proposees, il existe quelques dif-
férences entre la procedure de calibration InCircuit2 par rapport a la cali-
bration "normale”.

Afin de mettre en evidence que la RAM de calibration de I'ECU est inférieure a la

memoire flash et ne contient que les donneées des parametres modifiables en

ligne, sélectionnes lors de la préparation de I'experimentation, il est fait une nette

distinction, en ce qui concerne les sources et cibles des fonctions proposees

dans la gestion des pages memoire, entre "page de travail et "RAM de cali-

bration” (ARAM) :

— "Page de travail" designe toujours la page de travail dans INCA, qui contient

a la fois les donnees des parameétres modifiables en ligne et les paramétres
seulement modifiables hors ligne.

— "ARAM", enrevanche, renvoie effectivement a la RAM de calibration se trou
vant dans I'ECU, ou son image sur le PC, qui contient uniqguement les don-
nées des parametres modifiables en ligne.

Etant donne que dans I'état hors ligne, ce sont toujours les mémes fonctions qui
sont proposees, independamment de la procedure de calibration utilisee, veuillez
prelever les informations a ce sujet dans le Guide de demarrage rapide INCA.
Ci-dessous sont decrites toutes les fonctions de la gestion des pages memoire,
possibles a l'etat en ligne.

Action "Flash programming”
Page de travail (+ page de code) >Flash de I'ECU
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Programme le contenu des pages de travail et de code depuis INCA dans la
meémoire flash de I'ECU. Ce faisant, vous pouvez décider, concernant les tableaux
de pointeurs modifies lors de la preparation de I'experimentation, pour lesquels
certains pointeurs pointent vers I'ARAM, si vous souhaitez egalement les trans-
ferer dans I'ECU, ou si vous souhaitez transféerer les tableaux de pointeurs ori-
ginaux, pour lesquels tous les pointeurs pointent vers la mémoire flash (Fig. 3-9).

L3 Do yon vl Ny ey ot maclifiend] oo Linbslacy ot waith thy conbents of tre seleched pags
o Aavice: Press ea” o continiss onling mﬂhmmﬂvmﬂut:mbnﬂndm
Othesivass pous sebection vl be ieset

o [[CHe ] e |

Fig. 3-9: Interrogation, si ce sont les tableaux de pointeurs originaux ou les
tableaux de pointeurs modifies, qui doivent étre flashes

S'il n'existe pas de pointeur modifie, cette interrogation n'apparait pas.

L'outil ProF integre est appele pour le flashing. Si besoin est, installez et confi-
gurez le contrdle de flux ProF adapte a votre ECU, tel que decrit au "Flashing des
tableaux de pointeurs" a la page 14, sélectionnez l'action souhaitée dans la boite
de dialogue ProF, puis demarrez ensuite le processus de programmation.

Sila programmation a réussi, le contenu de la page de travail est copie, dans
INCA, vers la page de reéference. Si vous avez selectionne "Flashing des tableaux
de pointeurs originaux”, la selection des paramétres modifiables en ligne est effa-
cee, c.-a-d. pour pouvoir a nouveau calibrer en ligne, vous devez selectionner de
nouveaux parametres dans la sélection de variables. Si vous avez selectionné
"Flashing des tableaux de pointeurs modifies”, un télechargement vers la RAM de
calibration est encore effectue aprés le flashing, et les parametres modifiables
en ligne, sélectionnes, sont conserves.

Siune erreur survient lors du flashing, INCA verrouille pour des raisons de secu-
rité la commutation vers la page de travail (il s'effectue une commutation auto-
matique vers la page de référence pour le processus de programmation).

Page de référence (+ Page de code) >Flash de I'ECU

Programme le contenu des pages de reféerence et de code depuis INCA dans la
meémoire flash de I'ECU. Ici aussi, vous pouvez decider si vous souhaitez pro-
grammer egalement les tableaux de pointeurs modifies ou les tableaux de poin-
teurs originaux.

Le deroulement est le méme que pour la programmation du contenu de la page
de travail (voir ci-dessus), cependant, le contenu de la page de travail n'est bien
évidemment pas copie apres reussite du transfert.

Tableaux de pointeurs > Flash de I'ECU

Programme les tableaux de pointeurs modifiés (et, si nécessaire, le contenu des
pages de référence et de code depuis INCA) dans la méemoire de 'ECU. La fonc-
tion correspond exactement au processus de programmation automatique nor-
mal des tableaux de pointeurs aprés la préparation de I'expérimentation (voir
également ci-dessus "Flashing des tableaux de pointeurs").
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Fichier > flash de I'ECU (uniquement sur l'onglet "Avance")

Programme le contenu du fichier selectionne dans la memoire flash de I'ECU. En
tant qu'utilisateur, vous étre responsable du fait que le fichier contienne un
niveau de programme valable.

Le contenu des niveaux de donnees dans INCA n'est pas actualise auto-
matiquement !

Action "Téléchargement vers le PC" (onglet "2 Avanceé”)
ECU > Page de référence (+ page de code)

Charge les données depuis la page de référence (flash) de 'ECU dans la page de
reférence d'INCA. Vous pouvez choisir, si vous souhaitez proceder au téle-
chargement dans le jeu de données existant ou si vous souhaitez créer de nou-
veaux jeux de données (jeux de donneées de référence et de travail). Si vous
creez de nouveaux jeux de donnees, le nouveau jeu de donnees de travail est
egalement rempli avec les données de la page de reference.

Un téléechargement des tableaux de pointeurs (en tant que partie intégrante de
la page de code) ne devrait étre effectué que si les tableaux de pointeurs se
trouvent dans leur état d'origine.

Sinon, INCA constatera que les pointeurs ne sont pas plausibles. Aucune déetec-
tion automatique n'a lieu concernant les parametres modifiables en ligne, qui
etaient selectionnes.

Action "Vérifier la somme de contréle” (onglet "2 Avanceé”)
ARAM > Page de référence > Page de code >Tableau des pointeurs

Verifie les sommes de controle dans INCA et 'ECU pour les pages memoire selec-
tionnees. Lors de la verification de la somme de controle de la RAM de calibration,
une comparaison avec la somme de contréle de I''mage PC de la RAM de cali-
bration est effectuee.

Action "Représentation Hex" (onglet “2 Avancé")

ARAM > Page de référence > Page de code > Tableaux de pointeurs

Ouvre un visualisateur / editeur Hex pour la page méemoire sélectionnée, dans
lequel le contenu de la page memoire dans INCA et dans I'ECU est represente de
facon comparative. Le contenu de la RAM de calibration ne peut ici pas non plus
étre édite, cependant, en tant qu'utilisateur, vous étes responsable de
I'exactitude des données editees |

Commande "Ecrire niveau de données dans fichier”

Niveau de données > Ecrire niveau de données dans fichier ..> Page de tra-
vail uniguement ou . ..> Page de travail et page de code



Ecrit le contenu de la page de travail et, si necessaire, egalement de la page de
code d'INCA dans un fichier. La page de travail contient a la fois les contenus
actuels des parametres modifiables en ligne et les parametres seulement modi-
fiables hors ligne.

Niveau de données > Ecrire niveau de données dans fichier ..> Page de réfe-
rence uniquement ou. ..> Page de référence et page de code

Ecrit le contenu de la page de reférence et, si nécessaire, egalement de la page
de code d'INCA dans un fichier.
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Trucs et Astices

Pour des raisons de sécurite, INCA verrouille la commutation de la page de travail,
lorsqu'une erreur est apparue (p. ex. échec du transfert des tableaux de poin-
teurs) et, en présence d'erreurs graves, empéche la réalisation de la préparation
de I'experimentation. Corrigez le probleme, puis executez la fonction "Initialise le
matériel” (touche de fonction <F3> ou option de menu Matériel > Initialisé le
materiél ). Si I'erreur n'apparait plus aprés cela, 'accés a la page de travail est de
nouveau debloque.

L'option de menu Variables > InCircuit2 > Afficher contenu ARAM dans
I'environnement d'experimentation fournit un apercu des paramétres actuel-
lement selectionnes pour la calibration en ligne et de leurs adresses RAM de cali-
bration attribuées par INCA. Les parametres sont listés dans la fenétre du

moniteur (Fig. 4-1).

E' Monitor [INCA_Monitor. log]
Fle Edt 7

Current contents of the ARAM

Mame Flash addr. ARAM addr. Bytes
trr_dby OB0AS50 3FE480 2
I_c_tf_max E080 3FE4A2 2
I_c_H_min 060802 3FE48d 2
Le_st dpy 60242 IFE4AE 1

Fig. 4-1:  Liste des parametres modifiables en ligne dans la fenétre du moniteur
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Complements dans le fichier ASAM-2MC

Afin qU'INCA puisse utiliser correctement la procedure de calibration InCircuit2,
quelgues complements sont necessaires dans le fichier de description ASAM-
2MC. Notamment, la taille et 'emplacement des tableaux de pointeurs et de Ia
RAM de calibration doivent étre décrits separément. Pour la description de la pro-
cedure de calibration et de I'emplacement des tableaux de pointeurs, I'on utilise
le nouveau mot-clé CALIBRATION METHOD dans ASAM-2MC version 1.3, p. ex.
/begin MOD_PAR

/begin CALIBRATION METHOD
"InCircuit" /* method name */
2 /* method version */
/begin CALIBRATION HANDLE

/* description of pointer table 1 */

0x2B000 /* start address of pointer table 1 */
0x200 /* length of pointer table 1 */

0x4 /* size of one pointer table entry */
0x2A000 /* begin of the flash section */
0x2000 /* length of the flash section */

/end CALIBRATION HANDLE
/begin CALIBRATION HANDLE

/* description of pointer table 2 */

0x2B200 /* start address of pointer table 2 */
0x100 /* length of pointer table 2 */

0x4 /* size of one pointer table entry */
0x2A000 /* begin of the flash section */
0x2000 /* length of the flash section */

/end CALIBRATION HANDLE

/end CALIBRATION METHOD

/end MOD_ PAR

Chaque tableau de pointeurs doit étre decrit par une section CALIBRATION
HANDLE dans la CALIBRATION METHOD. Ainsi, 'adresse de départ et la longueur
du tableau de pointeurs, la longueur de I'elément d'adresse dans le tableau de
pointeurs ainsi que le debut et la longueur du segment de memoire flash, dans
lequel se trouve le tableau de pointeurs, doivent étre décrits. Siles tableaux de
pointeurs sont contigus et s'ils se trouvent dans le méme segment de la memoire
flash, ils peuvent étre regroupés dans la description.

La taille de lamemoire flash et de la RAM de calibration est décrite par MEMORY
SEGMENT, p. exX.
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/begin MEMORY SEGMENT
Data "" DATA FLASH INTERN 0x28000 0x2000 -1 -1 -1 -1 -1

/end MEMORY SEGMENT

/begin MEMORY SEGMENT
ARAM "" SERAM RAM EXTERN 0x30000 0x400 -1 -1 -1 -1 -1

/end MEMORY SEGMENT

Il est important de decrire egalement la zone des tableaux de pointeurs, p. ex.
/begin MEMORY SEGMENT
Pointer "" CODE FLASH INTERN 0x2B000 0x500 -1 -1 -1 -1 -1

/end MEMORY SEGMENT

Par ce biais, les tableaux de pointeurs sont enregistres dans des jeux de don-
nees INCA et peuvent ainsi étre transféeres. Si les tableaux de pointeurs sont deja
contenus dans un segment CODE decrit dans un fichier ASAM-2MC, vous n'avez
pas besoin de les decrire une nouvelle fois separement.

Entrees supplémentaires dans le fichier ASAM-2MC pour
INCircuit2

Afin que le concept de calibration d'InCircuit2 puisse étre utilisé en relation avec
le protocole de calibration CCP, il faut respecter certaines regles concernant
l'implementation, afin de garantir un comportement coherent.

Definitions des pages CCP

La description de la position en memoire de la page de travail, qui se trouve a
linterieur dubloc IF DATA ASAP1B CCP, SOUS DEFINED PAGES, doit étre cohe-
rente avec la description correspondante du bloc MEMORY SEGMENT, qui decrit
I'ARAM.

Calcul de la somme de contréle CCP
CCP propose deux modes de calcul de la somme de controle :

— Calcul de la somme de contréle uniquement de la page active (c.-a-d. de la
plage, sur laquelle tourne I'ECU)

— Calcul de la somme de contrdle a la fois de la page active et de la page non
active

Etant donné que cela peut donner lieu a des problemes lorsque, dans le cas d'un
ECU InCircuit2, 'on commute vers une page memoire non initialisée a des fins de
calcul de la somme de contrdle, il doit étre possible, par le biais du parametrage,
de permettre a 'outil le calcul de la somme de controle sur la page memoire non
active.



Cette possibilité est mise a disposition par le biais de I'option CHECKSUM
CALCULATION BIT OR WITH OPT PAGEdanslazoneCCP IF DATA.Sice
mode est disponible, I'outil est en mesure d'effectuer un calcul de la somme de
contréle, sans devoir commuter sur la page correspondante.

De plus, il est nécessaire d'activer l'option RAM_INIT BY ECU; par ce biais, I'outil
est empéche d'initialiser la page de travail au moyen de la commande MOVE ou par
un télechargement normal ; les deux procedures ne sont pas supportees dans le
concept de calibration InCircuit2

Exemple ASAM-2MC
/begin IF DATA ASAP1B CCP
[...]
/begin TP BLOB
[...]
/begin CHECKSUM PARAM
0x8006 OXFFFFFFFF
CHECKSUM CALCULATION BIT OR WITH OPT_ PAGE
/end CHECKSUM PARAM
/begin DEFINED PAGES
0x1 "reference page" 0x0 0x28000 0x2000
FLASH
/end DEFINED PAGES
/begin DEFINED PAGES
0x2 "working page" 0x0 0x30000 0x400
RAM
RAM INIT BY ECU
FLASH BACK
/end DEFINED PAGES
OPTIONAL CMD 0x9 /*GET ACTIVE CAL PAGE*/
OPTIONAL CMD OxE /*BUILD CHKSUM*/
OPTIONAL CMD 0x1l /*SELECT CAL PAGE*/
OPTIONAL CMD 0xD /*GET SESSION STATUS*/
OPTIONAL CMD OxF /*SHORT UP*/
OPTIONAL CMD 0x18 /*PROGRAM*/
OPTIONAL CMD 0x10 /*CLEAR MEMORY*/
OPTIONAL CMD 0x22 /*PROGRAM 6%/
/end TP _BLOB

/end IF DATA
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Résume
La description CCP doit satisfaire aux exigences suivantes :

— Ladescription du bloc DEFINED PAGES doit étre coherente avec la des-
cription du bloc MEMORY SEGMENT.

— Le paramétre CHECKSUM CALCULATION BIT OR WITH OPT PAGE doit
étre active.

— Leparamétre RAM INIT BY ECU doit étre active.

@ Note

ETAS recommande vivement de mettre en ceuvre un algorithme de somme de
contrdle CRC pour activer des outils afin de determiner des différences dans
les et les tableaux de pointeurs de maniere fiable.

Entrees additionnelles dans le fichier A2L pour InCircuit2
avec XCP

Pour étre en mesure d'utiliser le concept de calibrage de InCircuit2 en com-
binaison avec le protocole de mesure et de calibrage universel (XCP), le fichier
devrait fournir les informations standard pour I'acces correct en écriture et en lec-
ture aux pages memoaire.

Acces ECU

Il existe quatre differents reglages pour I'Acces ECU dans la section PAGE de IF
DATA XCP avec la signification suivante :

Fanion dans 'A2L  Signification

ECU_ACCESS_ L'acces ECU n'est pas autorise pour la PAGE. X
NOT ALLOWED

ECU_ACCESS_ Acces ECU uniquement autorise si le maitre XCP X
WITHOUT_XCP_ n'accede pas a cette PAGE au méme moment.

ONLY

ECU ACCESS Acces ECU uniguement autorise sile maitre XCP X

WITH XCP_ONLY  accede acette PAGE au méme moment.

]

ECU_ACCESS_ Acceés ECU autorise et 'ECU NE se soucie PAS du
DONT_CARE fait que le maitre XCP accede au méme moment ou
non.

Les fanions ACCES_ECU_x indiquent si et comment I'ECU peut acceder a cette
page.

Conformément & I'architecture InCircuit2, le réglage correct du fanion pour
l'accés ECU est ECU ACCESS  DONT CARE.



Acces en lecture
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Il existe quatre différents reglages pour I'Acces en lecture dans la section PAGE
de IF DATA XCP avec la signification suivante :

Fanion dans 'A2L  Signification

XCP_READ Acces en lecture non autorise pour la PAGE. X
ACCESS NOT

ALLOWED

XCP_READ Acceés en lecture uniguement autorise si I'ECU N
ACCESS_ N'accede PAS a cette PAGE au méme moment.
WITHOUT ECU

ONLY

XCP_READ Acces en lecture autoriseé uniqguement si 'lECU X
ACCESS_WITH_ accede a cette PAGE au méme moment.

ECU_ONLY

XCP_READ Acces en lecture autorisé et le maitre XCPN'aPAS </

ACCESS_DONT
CARE

besoin de se soucier du fait que I'ECU accede au
méme moment ou non.

Conformeément a I'architecture InCircuit2, le reglage correct du fanion pour

l'acces ECU en lecture est XCP_ READ ACCESS DONT CARE.

Acces en écriture

Il existe quatre différents reglages pour I'Acces en ecriture dans la section PAGE

de IF DATA XCP avec la signification suivante :

Fanion dans 'A2L  Signification

XCP_WRITE_ Acces en écriture non autorise pour la PAGE. X
ACCESS NOT

ALLOWED

XCP_WRITE Accés en ecriture uniguement autorise si'ECU X
ACCESS N'accede PAS 3 cette PAGE au méme moment.
WITHOUT ECU

ONLY

XCP_WRITE_ Acces en ecriture autorise uniquement si 'ECU X
ACCESS_ WITH_  accede acette PAGE au méme moment.

ECU ONLY

XCP_WRITE_ Acces en ecriture autorise et le maitre XCP N'a 7

ACCESS_ DONT

CARE

PAS besoin de se soucier du fait que IECU accede

au méme moment ou non.
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Conformement a I'architecture InCircuit2, le reglage correct du fanion pour
I'acces ECU en écriture est XCP_ WRITE ACCESS  DONT CARE pour les pages
qui peuvent étre ecrites avec la maitre XCP.

@ Note

Une configuration erronée des pages pour InCircuit? pourrait entrainer INCA a
tenter de commuter les pages dans un etat invalide. Exemple : si, dans un
fichier A2L, le fanion XCP_ WRITE ACCESS WITH ECU ONLY est defini pourla
PAGE, pendant l'initialisation, INCA va tenter de commuter 'ECU et le maitre de
maniere synchrone vers la page de travail avant que I'ARAM ne soit initialise.

@ Note

ETAS recommande vivement de mettre en ceuvre un algorithme de somme de
contrdle CRC pour activer des outils afin de determiner des différences dans
les et les tableaux de pointeurs de maniere fiable.

Exemple A2L pour InCircuit2 avec XCP
/begin IF DATA XCP
/begin SEGMENT
22000

/begin CHECKSUM
XCP_CRC_16
MAX BLOCK_SIZE 4096

/end CHECKSUM

/begin PAGE
0
ECU_ACCESS_DONT_ CARE
XCP_READ ACCESS_DONT_CARE
XCP_WRITE ACCESS_NOT_ALLOWED
INIT SEGMENT O

/end PAGE

/begin PAGE
1
ECU_ACCESS_DONT_CARE
XCP_READ ACCESS_DONT_CARE
XCP_WRITE ACCESS_DONT_ CARE
INIT SEGMENT O

/end PAGE

/end SEGMENT
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/end IF DATA
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Informations des Contacts

Support technique

Pour les details sur vos services de distribution en plus que
votre equipe de support et vos hotlines, regardez les pages
d'internet ETAS :

www.etas.com/hotlines

ETAS propose des formations pour ses produits :

www.etas.com/academy

ETAS siege principal

ETAS GmbH
Borsigstral3e 24 Phone : +49711 3423-0
70469 Stuttgart Fax: +49 71 3423-2106

Allemagne Internet:  www.etas.com

O]



https://www.etas.com/hotlines
http://www.etas.com/academy
https://www.etas.com/
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