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1.1

1.2

1.3

EinfGhrung

Dieses Kapitel beinhaltet Informationen zur Verwendung der InCircuit2-Funk-
tionserweiterung in INCA. Sie erhalten einen kurzen Uberblick Gber die Prinzipien
der InCircuit2 Serienkalibrierungsmethode und die Besonderheiten bei der Instal-
lation von INCA, eine Beschreibung der Arbeitsablaufe in INCA und eine Erlau-
terung der zusétzlichen Eintrage, die zur Unterstltzung von InCircuit2 in die A2L-
Beschreibungsdatei aufgenommen werden mussen.

Bestimmungsgemaie Verwendung

INCA und INCA Add-ons werden fur Automobilanwendungen und fur die in der
Anwenderdokumentation fur INCA und INCA Add-Ons beschriebenen Vor-
gehensweisen entwickelt und freigegeben.

InCircuit2 ist ein Applikatinsverfahren, das INCA anwendet, wenn der Arbeitsspei-
cher ("ARAM") wesentlich kleiner ist als der Flash-Speicher ("DROM").

INCA und die INCA Add-ons sind fur den Einsatz in Industrielaboren und in Test-
fahrzeugen vorgesehen.

Die ETAS GmbH kann nicht fur Schaden haftbar gemacht werden, die durch
falschen Gebrauch und Missachtung der Sicherheitshinweise verursacht werden.

Zielgruppe

Dieses Softwareprodukt und dieses Benutzerhandbuch richten sich an qua-
lifiziertes Personal, das in den Bereichen Entwicklung und Applikation von Kfz-
Steuergeraten arbeitet, sowie an Systemadministratoren und Benutzer mit Admi-
nistratorrechten, die Software installieren, warten oder deinstallieren. Spezielle
Kenntnisse in den Bereichen Messtechnik und Steuergeratetechnik sind erfor-
derlich.

Klassifizierung von Warnhinweisen

Die Warnhinweise warnen vor Gefahren, die zu Verletzungen oder Sachschaden
fUhren kdnnen.

A\ ceran

GEFAHR kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu schwe-
ren Verletzungen fuhrt, wenn sie nicht vermieden wird.

A WARNUNG

WARNUNG kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.
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A VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine geféhrliche Situation, die zu leichten oder mit-
telschweren Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

HINWEIS kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fUhren kann, wenn
sie nicht vermieden wird.

Sicherheitshinweise

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise bei der Arbeit mit INCA und INCA
Add-ons:

A WARNUNG

Gefahr von unerwartetem Fahrzeugverhalten

Applikationstatigkeiten beeinflussen das Verhalten des Steuergerats und der
mit dem Steuergerét verbundenen Systeme.

Dies kann zu einem unerwarteten Verhalten des Fanhrzeugs fUhren, wie zum Bei-
spiel Abschalten des Motors sowie Bremsen, Beschleunigen oder Ausweichen
des Fahrzeugs.

FuUhren Sie Applikationstatigkeiten nur durch, wenn Sie im Umgang mit dem Pro-
dukt geschult sind und die moglichen Reaktionen der damit verbundenen Sys-
teme einschatzen konnen.

A WARNUNG

Gefahr von unerwartetem Fahrzeugverhalten

Das Senden von Nachrichten Uber Bussysteme wie zum Beispiel CAN, FlexRay,
LIN oder Ethernet beeinflusst das Verhalten der daran angeschlossenen Sys-
teme.

Dies kann zu einem unerwarteten Verhalten des Fahrzeugs fUhren, wie zum Bei-
spiel Abschalten des Motors sowie Bremsen, Beschleunigen oder Ausweichen
des Fahrzeugs.

Senden Sie Nachrichten Uber Bussysteme nur dann, wenn Sie ausreichende
Kenntnisse im Umgang mit dem jeweiligen Bussystem haben und das Verhalten
der daran angeschlossenen Systeme einschatzen konnen.
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1.6

Befolgen Sie die Anweisungen im ETAS Sicherheitshinweis und die Sicher-
heitsinformationen in der Online-Hilfe und den Benutzerhandbichern.Offnen Sie
den ETAS Sicherheitshinweis im Hilfemenu von INCA unter ? > Sicher-
heitshinweis.

Datenschutz

Falls das Produkt Funktionen hat, die personliche Daten verarbeiten, sind die
gesetzlichen Datenschutzanforderungen und die Datenschutzgesetze vom Kun-
den einzuhalten. Als Datenverantwortlicher gestaltet der Kunde Ublicherweise
das weitere Vorgehen. Dazu muss er Uberprufen, ob die implementierten Schutz-
mafnahmen ausreichen.

Daten und Informationssicherheit

Informationen zum sicheren Umgang mit Daten im Zusammenhang mit diesem
Produkt finden Sie in der INCA-Hilfe im Abschnitt "Daten und Infor-
mationssicherheit”.



Das Applikationsverfahren InCircuit2

Allen seriellen Applikationsverfahren ist gemeinsam, dass es im Steuergerat ein
Applikations-RAM ("Arbeitsseite”) gibt. Dies existiert zuséatzlich zur Flash-Seite
("Referenzseite”), mit der das Steuergerat im "Normalbetrieb" betrieben wird.
Wenn dieses RAM mindestens so grofl3 wie das Flash ist, kann der gesamte Daten-
bereich in die Arbeitsseite kopiert werden, und alle KenngroBen kénnen online
appliziert werden.

Das Verfahren InCircuit2 kommt dann zum Einsatz, wenn dieses RAM (,ARAM®)
wesentlich kleiner als das Flash (,DROM") ist (Fig. 2-1). Das hat zur Folge, dass

nicht alle KenngroBen gleichzeitig in das Applikations-RAM passen und online

appliziert werden kénnen.

DROM

AROM ARAM

code

SG

Fig. 2-1:  Speicheraufteilung beim Applikationsverfahren InCircuit2

Der Anwender muss stattdessen vor der Applikation eine Auswahl aus den Kenn-
gréBen treffen, die dann ins Applikations-RAM kopiert werden und appliziert wer-
den kénnen. Ist die Verstellung dieser KenngréBen abgeschlossen, kann/muss
der Anwender den gesamten Datenstand mit den Anderungen auf die Refe-
renzseite Ubertragen.

Die KenngroBen im ARAM werden Uber eine oder mehrere Pointertabellen adres-
siert. Normalerweise zeigt jeder Pointer auf die KenngroBe im Flash. Soll die Kenn-
groBe aber online appliziert werden und wurde sie ins ARAM kopiert, wird der
Zeiger von INCA so modifiziert, dass er auf die kopierte KenngroBe im Appli-
kations-RAM zeigt.

Das Steuergerat selbst kann zwischen direktem Zugriff auf das Flash (,SG auf
Referenzseite”) und Zugriff Uber die Pointertabelle auf das Applikations-RAM
(,SG auf Arbeitsseite”) umgeschaltet werden (Fig. 2-2).
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InCircuit2-Verfahren im Steuergerat

Aufgabe der InCircuit2-Funktionserweiterung in INCA ist es, das ARAM zu ver-
walten, d.h. den Anwender die gewunschten online zu applizierenden Groen aus-
wéhlen zu lassen, diese ins ARAM zu kopieren und die entsprechenden Pointer in
der Pointertabelle auf das ARAM umzusetzen.

Fig. 2-3: auf der nachsten Seite zeigt das Verfahren im Uberblick.

INCA V7.5 | Benutzerhandbuch
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Fig. 2-3:  Schematischer Ablauf von InCircuit2 in INCA
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Arbeiten mit InCircuit2

Installation

Die InCircuit2-Funktionalitat wird mit INCA automatisch mitinstalliert.

Achten Sie auch darauf, die Funktionserweiterung ProF mitzuinstallieren, ansons-
ten kdnnen Sie spater die Pointertabellen nicht ins Steuergerat Ubertragen.
AuBerdem bendtigen Sie fur den Ubertrag der Pointertabellen zumindest eine
ProF-Ablaufsteuerung zum Flashen des gesamten Steuergerateinhalts, besser
jedoch nur zum Flashen des Adressbereichs, in dem die Pointertabellen liegen.
Diese Ablaufsteuerung muss ebenfalls in INCA installiert werden. Wie das gent,
ist im INCA Handbuch beschrieben. Die Ablaufsteuerung ist steu-
ergerétespezifisch und beim Steuergeratehersteller ernaltlich.

Nach der Installation finden Sie in der Experimentierumgebung unter dem Haupt-
menu Variablen > InCircuit2 die folgenden MenUpunkte fur InCircuit2:

— Experiment vorbereiten

Das gleichnamige Fenster wird getffnet und ermoglicht Ihnen die Vor-
auswahl der gewUnschten KenngréBen, die spater verstellt werden kon-
nen.

— ARAM-Inhalte anzeigen

Im Monitorfenster wird angezeigt, welche online applizierbaren Kenn-
groBen aktuell ausgewanlt sind und auf welche Applikations-RAM-Adres-
sen diese von INCA gelegt wurden.

Arbeitsumgebung und Hardwarekonfiguration

Erstellen Sie einen Arbeitsbereich und wie im INCA-Handbuch beschrieben, d.h.
fugen Sie eine neue Hardwarekonfiguration hinzu, fugen Sie einen CCP ein und
weisen Sie ein Projekt zu. Wichtig ist jedoch, dass Ihre A2L-Datei, die Sie als Pro-
jektbeschreibungsdatei einlesen, die fur InCircuit2 notigen Informationen enthalt
(siehe "Erganzungen in der A2L-Datei” auf Seite 21). Anderenfalls kann INCA nicht
erkennen, dass Ihr Steuergerat das InCircuit2-Verfahren verwendet, und wird spa-
ter versuchen, auf das Applikations-RAM direkt Uber Flash-Adressen zuzugreifen.

@ Info

Weitere Informationen zum Einrichten einer Hardwarekonfiguration finden Sie
im Handbuch INCA Schnelleinstieg oder in der Online-Hilfe INCA ("Serielle Kali-
brierung mit CCP").

Sind die InCircuit2-spezifischen Zusatzinformationen in Inrer A2L-Datei ent-
halten, haben Sie in der Hardwarekonfiguration eine serielle Steuergeréate-
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Schnittstelle (CAN) spezifiziert und haben Sie die InCircuit2-Funk-
tionserweiterung installiert, verwendet INCA fur das Steuergerat automatisch
das InCircuit2-Verfahren, ohne dass weitere Benutzeraktionen notig sind.

Wird das Applikationsverfahren InCircuit2 verwendet, so wird bei der Hard-
wareinitialisierung nur die Prufsumme Uber die Codeseite (falls in A2L-Datei spe-
zifiziert) und die Referenzseite gebildet. Die Prifsumme wird jedoch nicht Uber
die Arbeitsseite, weil der Inhalt des Applikations-RAMSs bei InCircuit2 ja von INCA
verwaltet wird.

Im Gegensatz zur ,normalen® Applikation kdnnen Sie beim Applikationsverfahren
InCircuit2 aus Sicherheitsgrunden nicht auf die Arbeitsseite schalten und dort
verstellen, wenn die Prifsumme der Referenzseite im Steuergerat nicht mit der
PrUfsumme der Referenzseite in INCA Ubereinstimmt. In diesem Fall missen Sie
erstim Speicherseitenverwaltungs-Dialog, der in dieser Situation automatisch
geodffnet wird, den Inhalt der Referenzseite ins Steuergerét flashen oder einen
Upload aus dem Steuergerét durchfuhren.

Meszape - Hadwae condsguabion E

i nmmmumtmmnmamummmnnmmmmfmmmmm
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mﬂuﬂdhid-mpﬁwuuhlmuﬂmmhhﬂm

=

Fig. 3-1:  Fehlermeldung, wenn die Referenzseite nicht abgeglichen ist

Vorbereitung des Experimentes

Wenn Sie zum ersten Mal vom Hardwarekonfigurationseditor in die Expe-
rimentierumgebung wechseln, und dabei ein Steuergerat angeschlossen ist, mus-
sen Sie zunachst festlegen, welche KenngroBRen ins Applikations-RAM kopiert
werden sollen und damit spater online appliziert werden kdnnen.

Dazu wird automatisch ein Dialogfenster gedffnet, die dem Varia-
blenauswahldialog sehr &hnlich sieht und auch genauso wie dieser bedient wird.
Im Gegensatz zur eigentlichen Variablenauswanhl werden hier allerdings nur Kenn-
gréBen angezeigt.

KenngréBen auswéhlen

1. Markieren Sie im Feld Quellen die gewunschte Steuergerate-Schnittstelle.

Im tabellarischen Bereich des Fensters erscheint eine Liste der von der
gewahlten Komponente zur Verfugung gestellten KenngroBen. Dricken
Sie so lange die <TAB>-Taste, bis im tabellarischen Bereich die erste Groi3e
markiert ist.

2. Bewegen Sie mit den Pfeiltasten die Markierung auf die auszuwahlende
Variable.

3. Betétigen Sie die <LEER>-Taste.

Die gewunschte Variable ist mit einem Quadrat vor dem Variablennamen
markiert.

INCA V7.5 | Benutzerhandbuch
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4. Wahlen Sie hier alle die KenngroBen aus, die Sie spater online applizieren
mochten.

Um die Auswahl zu erleichtern, konnen Sie auch wie im Varia-
blenauswahldialog einen Filter auf bestimmte KenngréBentypen setzen.

5. Wenn Sie mit der Auswahl fertig sind, verlassen Sie die Dialogbox mit OK.

Die Pointertabellen werden jetzt so modifiziert, dass die Adresspointer der aus-
gewahlten KenngroéBen ins Applikations-RAM statt ins Flash zeigen. Uber den
Befehl Variablen > InCircuit2 > ARAM Inhalt anzeigen k&nnen Sie sich im Moni-
torfenster anzeigen lassen, welche online applizierbaren KenngréBen aktuell aus-
gewanhlt sind und auf welche Applikations-RAM-Adressen diese von INCA gelegt
wurden.

E' Monitor [INCA_Monitor. log]
Fie Edt 7

Current contents of the ARAM

Name Flash addr. ARAM addr. Bwies
trr_dby B0A50 3FE4A0 2
I_c_tf_max CrB090: IFE4AZ 2
I_c_tf_rmin 609002 3FE4Rd 2
L_e_st_dpy ChdB02A2 DhIFEAAR 1

Fig. 3-2:  Aktuell ausgewahlte Parameter mit Speicheradressen

Falls Sie mehr KenngroBen ausgewanlt haben, als im Applikations-RAM Platz fin-
den, erscheint eine Fehlermeldung (siehe Fig. 3-3), und Sie kdnnen die Auswanhl
auf Wunsch nochmals wiederholen.

Confam - Haidware condigunation

q) Siorme vanables couldnl be added o the ARAM because thes addoetses couldn® b found in the poirber tables o e ARAM e
. T Encended

Sie they moraton wiredow for delids.

Do s weanid o et Esesrimesnt prepuaration 7

_to |

Fig. 3-3: Fehlermeldung, wenn die ausgewahlten Parameter die Kapazitat des
Kalibrier-RAMSs Uberschreiten.

Im Monitorfenster wird parallel dazu ausgegeben, wie die aktuelle Belegung des
Applikations-RAMs ist und welche KenngroBen nicht mehr eingetragen werden
konnten.

Die modifizierten Pointertabellen werden ins Steuergeréat Ubertragen ('Flashen
der Pointertabellen” auf Seite 14). War der Ubertrag erfolgreich, werden die
Werte der ausgewahlten KenngroBen aus der Arbeitsseite von INCA ins Appli-
kations-RAM kopiert. Nur wenn auch dies erfolgreich war, kann in INCA auf die
Arbeitsseite umgeschaltet werden und im Applikations-RAM online appliziert wer-
den. Trat dagegen beim Flashen oder beim Schreiben ins Applikations-RAM ein
Fehler auf, wird aus Sicherheitsgrinden das Umschalten auf die Arbeitsseite ver-
riegelt, weil dann das Steuergerat auf der Arbeitsseite moglicherweise auf ungul-
tigen Daten arbeiten warde.

INCA V7.5 | Benutzerhandbuch
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Falls Sie keine Vorauswahl von online applizierbaren KenngroBen treffen moch-
ten, kdnnen Sie den Variablenauswahldialog mit Abbruch verlassen. Dann bleiben
die Pointertabellen unmodifiziert, und es werden keine KenngroRen ins Appli-
kations-RAM kopiert. Sie kdnnen so aber auch nicht auf die Arbeitsseite umschal-
ten.

Die Vorauswahl online applizierbarer KenngréBen wird im Experiment gespei-
chert. Wenn Sie ein Experiment 0ffnen, das bereits eine Vorauswahl online appli-
zierbarer GroBBen enthalt, wird zunachst die Prufsumme der Pointertabellen im
Steuergerat mit der erwarteten Prafsumme der geman dieser Vorauswahl modi-
fizierten Pointertabellen verglichen. Stimmt die Prafsumme Uberein, ist das fur
INCA das Zeichen, dass offenbar mit diesem Steuergerat zuletzt mit diesem Expe-
riment gearbeitet wurde. Dann wird noch die erwartete Prufsumme des von INCA
modifizierten Applikations-RAMs mit der PrUfsumme des tatsachlichen Appli-
kations-RAM-Inhalts im Steuergerat verglichen. Stimmen beide nicht Uberein,
wird ein Download des von INCA zusammengestellten Applikations-RAMs ins
Steuergerat gemacht.

Mesrage - Hardware conbiguratson E

i The: cheechaum: of the powrber tables in e waorking bate and the ECU do not maich. The esperiment prepasstion diskog vall row be
oparad ba sliwr pou I so0ept o chisnge tha telschon of vansbiag thal can be sdbed onirs
Ahvace: IF you el the espesment peparstion dalog boe with Tancel. online calibiation in mok posuible

ok

Fig. 3-4: Meldung bei Fehlanpassung zwischen den Prafsummen der Zei-
gertabelle

Stimmt bereits die Prifsumme der Pointertabellen nicht Gberein, werden Sie dar-
auf hingewiesen (siehe Fig. 3-4), und anschlieBend wird die Dialogbox zur Varia-
blenauswahl gedffnet. Dabei sind jetzt allerdings die KenngroBen der im
Experiment gespeicherten Vorauswahl bereits vorselektiert. Sie konnen diese
Auswahl durch OK bestéatigen oder modifizieren. Wenn Sie die Dialogbox mit OK
verlassen, werden (wie bereits oben beschrieben) die Pointertabellen ins Steu-
ergerat Ubertragen und die Werte der selektierten KenngréBen ins Applikations-
RAM kopiert.

Verlassen Sie die Dialogbox dagegen mit Abbruch, so bleiben die bestehenden
Inhalte der Pointertabellen und des Applikations-RAMs im Steuergerét erhalten.
Sie kdnnen so aber auch nicht auf die Arbeitsseite umschalten.

Sie kdnnen die Vorauswahl online editierbarer Kenngroen auch noch zu jedem
spateren Zeitpunkt Uber den Menupunkt Variablen > InCircuit2 > Experiment
vorbereiten von der Experimentierumgebung aus andern. Beim Speichern des
Experiments wird jeweils die aktuelle Vorauswahl mitgespeichert.

Ist beim Wechsel in die Experimentierumgebung oder beim Laden eines Expe-
riments kein Steuergeréat angeschlossen, so wird der Dialog zur Auswahl von
KenngréBen nicht automatisch aufgerufen. Sie konnen das Fenster fur die Varia-
blenauswahl aber auch ohne angeschlossenes Steuergerat Uber den MenUpunkt
Experiment vorbereiten aufrufen. Die von Innen dort getroffene Auswahl von
KenngroBen wird dann ebenfalls im Experiment abgespeichert.

INCA V7.5 | Benutzerhandbuch
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Flashen der Pointertabellen

Um die modifizierten Pointertabellen, bei denen die Adresspointer der vor-
ausgewanhlten online editierbaren KenngroBen nicht ins Flash, sondern ins Appli-
kations-RAM zeigen, ins Steuergerat zu schreiben, mussen diese ,geflasht”
werden. Zum Flashen wird die in INCA integrierte Version des Werkzeugs ProF ver-
wendet.

Sie bendtigen mindestens eine ProF-Ablaufsteuerung zum Flashen des gesam-
ten Steuergerateinhalts, besser (und insbesondere schneller) ist jedoch eine
Ablaufsteuerung, die nur den Adressbereich der Pointertabellen flasht, jeweils
passend zum Steuergerat.

Nachdem Sie, wie oben beschrieben, die Versuchsvorbereitung vorgenommen
haben, wird automatisch das in INCAintegrierte ProF aufgerufen. Beim ersten Auf-
ruf mussen Sie hier zunachst Ihre ProF-Ablaufsteuerung installieren.

@ Info

Detaillierte Angaben zu ProF finden Sie zum einen im INCA Schnelleinstieg bzw.
in der Dokumentation fur die jeweilige Ablaufsteuerung.

Konfigurieren Sie bei Bedarf noch die Baudrate und weitere einstellbare Para-
meter der ProF-Ablaufsteuerung, und bestéatigen Sie Ihre Eingaben mit OK. Nun
beginnt zunachst das Loschen und dann das Neubeschreiben des Steuergerate-
Flashs. Der Ablauf im Einzelnen und die Meldungen, die dabei angezeigt werden,
hangen von der Ablaufsteuerung ab. Bei Fragen zu ProF oder Problemen wenden
Sie sich bitte an die INCA-Hotline.

War das Flashen erfolgreich, wird dies durch eine Erfolgsmeldung signalisiert. Bei
den meisten Steuergeraten mussen Sie nun noch einen ,Reset” auslésen (ZUn-
dung aus- und wieder einschalten), bevor Sie weiterarbeiten kénnen.

Trat beim Flashen ein Fehler auf, wird Ihnen angeboten, den Vorgang zu wie-
derholen. Nur wenn der Ubertrag erfolgreich war, kénnen Sie spater das Steu-
ergerat auf die Arbeitsseite umschalten und dort online applizieren. Bei
Misserfolg verbietet INCA das Umschalten auf die Arbeitsseite

(Online) Messen und Verstellen im Steuergerat

Wenn Sie Versuchsvorbereitung und den Ubertrag der Pointertabellen erfolg-
reich vorgenommen haben, kénnen Sie nun (fast) wie gewohnt, und wie im Hand-
buch beschrieben, mit INCA messen und verstellen. Der Unterschied zwischen
dem Applikationsverfahren InCircuit2 und anderen Verfahren besteht darin, dass
Sie nur die wahrend der Versuchsvorbereitung vorausgewahlten KenngroBen
online im Steuergerét applizieren konnen. Denn nur diese KenngréBen befinden
sich im Applikations-RAM. Alle anderen KenngroBen befinden sich nach wie vor im
Flash und k&nnen deshalb nicht direkt im Steuergerat verstellt werden.
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INCA zeigt Innen in der Variablenauswanhl beide Arten von KenngréRen an (online
applizierbar und nur offline applizierbar, online anzeigbar), und erlaubt Ihnen, Edi-
toren fUr diese GroBen zu offnen. Das Verhalten der Editoren hangt jedoch davon
ab, ob sich INCA im Online-Modus befindet (mit HW-Verstellzugriff; Haken bei
Hardware > Verstellzugriff auf Steuergerat) oder im Offline-Zustand (ohne
HW-Verstellzugriff) befindet).

Im Online-Zustand lassen sich nur online applizierbare KenngroBen verstellen,
sofern sich INCA und das Steuergerat auf der Arbeitsseite befinden. Diese Ver-
stelloperationen werden direkt ins Applikations-RAM des Steuergerats geschrie-
ben. Die nur offline applizierbaren KenngréBen sind schreibgeschitzt (siehe Fig..
3-5). Auf der Referenzseite sind natUrlich alle KenngréBen schreibgeschitzt.

ten_dly #0.000 —{ims]
I et min [ -40.000 il e
I_c_t2_grd_ [2:000 e
Lc_tf2_grd_ |20.000 ﬂm,s]
|_c_tf_warm |B0.000 3“‘”
I_c_tf_max Iwu.uuo =lrcl
I_e_st_dpy | 0.000 ﬁﬂ'ﬂ

Fig. 3-5:  Parameter-Editoren im Online-Modus

Im Offline-Zustand sind alle KenngréBen auf der Arbeitsseite editierbar (siehe Fig.
3-6). Wird jedoch eine Verstelloperation durchgefuhrt, wird sie nicht ins Steu-
ergeréat geschrieben! Auch hier sind naturlich alle KenngroRen auf der Refe-
renzseite schreibgeschutzt.

[aNe——L 1] [_[olx]
-40.000

_c_tf_min ['C]
19

['Chs)

I_c_tf2_grd_ 2.000

| c_tf2_grd._ |20.000

30

|_c_tf warm 80.000 - 8]
| tf max 160.000 g[“::]
| c st dpy |0:000 il“']]

Fig. 3-6: Parameter-Editoren im Online-Modus
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Wird vom Offline- in den Online-Zustand umgeschaltet, werden Verstellungen,
die zuvor im Offline-Zustand an den online applizierbaren KenngroRen vor-
genommen wurden, gesammelt ins Applikations-RAM des Steuergerats geschrie-
ben. Die Verstellungen fur Variablen, die nur im Offline-Modus kalibriert werden
koénnen, werden nicht geschrieben (siehe Fig. 3-7).

B ) Thecabusten cosiataons of i lolowes viansties st ol weitien o e ECL becaune e vansbie: cant be edted ol
Le 52_grd_man

Fig. 3-7:  Meldung beim Wechsel vom Offline- in den Online-Modus

Zum Schreiben der Offline-Anderungen an den online applizierbaren KenngroBen
ins Steuergerat muss sich das Steuergerat auf der Referenzseite befinden. Falls
es aktuell gerade auf der Arbeitsseite ist, wird es wahrend des Downloads kurz-
zeitig auf die Referenzseite geschaltet. Die Umschaltung missen Sie bestatigen
(siehe Fig. 3-8), anderenfalls kann der Download nicht durchgefuhrt werden, und
Sie kdnnen danach nicht mehr online verstellen.

i The ECL s b bt svembichned b ths rshararces puases b pearform Bhe dhoveniosed b thes ARAM.
" Do o waand By Coniina
Ao I pou press Mo, online callbestion on the waorkang page i nolt possible.

[C "

Fig. 3-8: Bestatigung des vorUbergehenden Wechsels zur Referenzseite wah-
rend des Downloads

Um die Anderungen an den offline applizierbaren KenngréBen ins Steuergeréat zu
schreiben, muss in der Speicherseitenverwaltung die Arbeitsseite von INCA in
das Steuergerat ubertragen werden.

Beim Messen unterscheidet sich das Applikationsverfahren InCircuit2 nicht von
anderen Applikationsverfahren. Lesen Sie dazu die Beschreibung im INCA Schnel-
leinstieg.

Speicherseitenverwaltung

Wie bei anderen Applikationsverfahren stehen Innen in der Spei-
cherseitenverwaltung Funktionen zur Verfugung, mit denen Sie den Inhalt von
Arbeits- und Referenzseite in Datei schreiben, andere Datenstande einlesen, die
Prafsumme von Arbeitsseite / Referenzseite im Steuergerat mit Arbeitsseite /
Referenzseite von INCA Uberprufen und Daten Ubertragen konnen.

Die Unterscheidung zwischen Online- und Offline-Zustand macht sich beim Appli-
kationsverfahren InCircuit2 noch starker als bei anderen Verfahren bemerkbar:

— Im Offline-Zustand (ohne HW-Verstellzugriff; Optionsfeld ,SG-Zugriff* im
Speicherseitenverwaltungs-Dialog nicht angekreuzt) beziehen sich alle
Funktionen nur auf die Arbeitsseite / Referenzseite von INCA. Hier werden
deshalb dieselben Funktionen wie bei allen anderen Applikationsverfahren
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angeboten.

— Im Online-Zustand (mit HW-Verstellzugriff; Optionsfeld ,SG-Zugriff* im Spei-
cherseitenverwaltungs-Dialog angekreuzt) werden Funktionen angeboten,
die wirklich auf das Steuergerat zugreifen, auBerdem einige Funktionen, die
zwar nur auf die Arbeitsseite / Referenzseite von INCA zugreifen, aber
auch im Online-Zustand Sinn machen. Bei den angebotenen Funktionen
gibt es einige Unterschiede zwischen dem Applikationsverfahren InCircuit2
zu ,normaler” Applikation.

Um zu verdeutlichen, dass das Applikations-RAM des Steuergerats kleiner ist als
das Flash und nur die Daten der in der Versuchsvorbereitung ausgewahlten
online applizierbaren KenngroBRen enthalt, wird bei den in der Spei-
cherseitenverwaltung angebotenen Quellen und Zielen der Funktionen deutlich
zwischen ,Arbeitsseite” und ,Applikations-RAM* (ARAM) unterschieden:

— LArbeitsseite* bezeichnet immer die Arbeitsseite in INCA, die sowohl die
Daten der online applizierbaren als auch der nur offline applizierbaren Kenn-
gréBen enthalt.

— ,ARAM* dagegen bedeutet tatsachlich das Applikations-RAM im Steu-
ergerét bzw. sein PC-Abbild, das nur die Daten der online applizierbaren
KenngroBRen enthalt.

Da im Offline-Zustand unabhangig vom verwendeten Applikationsverfahren
immer dieselben Funktionen angeboten werden, entnehmen Sie bitte Infor-
mationen hierzu dem Band INCA-Schnelleinstieg.

Im Folgenden werden alle im Online-Zustand moglichen Funktionen der Spei-
cherseitenverwaltung beschrieben.

Aktion ,Flash programming*
Arbeitsseite (+ Programmseite) > SG-Flash

Programmiert den Inhalt der Arbeits- und der Programmseite aus INCA in das
Flash des Steuergerats. Dabei konnen Sie entscheiden, ob Sie die bei der Ver-
suchsvorbereitung modifizierte Pointertabellen, bei denen einzelne Pointer ins
ARAM zeigen, mit ins Steuergerét Ubertragen mochten, oder ob Sie die Original-
Pointertabellen, bei denen alle Pointer ins Flash zeigen, Ubertragen méchten
(siehe Fig. 3-9).

b D1 yeom v Vo sty troes rapcivesd ot Lnbibe:: togedien wath the conbents of the seleched page?

Aavice: Press es" o contins online calibestion with the previous pelschion of vanabliss that can be edited onine.
(Oithearwazs oo pebaction vl be ieget.

yoo [[CHo 1 ool |

Fig. 3-9:  Abfrage, ob Original- oder modifizierte Pointertabellen geflasht wer-
den sollen

Falls es keine modifizierten Pointer gibt, erscheint diese Abfrage nicht.
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Zum Flashen wird das integrierte ProF aufgerufen. Installieren und konfigurieren
Sie bei Bedarf die zu Inrem Steuergeréat passende ProF-Abfaufsteuerung, so wie
in "Flashen der Pointertabellen” auf Seite 14 beschrieben, wahlen Sie im ProF-Dia-
log die gewulnschte Aktion, und starten Sie dann den Programmiervorgang.

Wenn die Programmierung erfolgreich war, wird in INCA der Inhalt der Arbeitsseite
in die Referenzseite kopiert. Falls Sie ,Flashen der Original-Pointertabellen*
gewahlt haben, wird die Auswahl der online verstellbaren KenngréBen geldscht,
d.h. um wieder online verstellen zu konnen, mussen Sie in der Variablenauswahl
neue KenngroBen auswahlen. Falls Sie ,Flashen der modifizierten Pointertabellen®
gewanlt hatten, wird nach dem Flashen noch ein Download ins Applikations-RAM
vorgenommen und die ausgewahlten online applizierbaren KenngréBen bleiben
erhalten.

Wenn beim Flashen ein Fehler auftritt, sperrt INCA aus Sicherheitsgrinden das
Umschalten auf die Arbeitsseite (zum Programmiervorgang wird automatisch auf
die Referenzseite umgeschaltet).

Referenzseite (+ Programmseite) > SG-Flash

Programmiert den Inhalt der Referenz- und der Programmseite aus INCA in das
Flash des Steuergeréats. Auch hier kdnnen Sie entscheiden, ob Sie die modi-
fizierten oder die Original-Pointertabellen mitprogrammieren mochten.

Der Ablauf ist derselbe wie beim Programmieren des Inhalts der Arbeitsseite
(siehe oben), jedoch wird hier nach erfolgreichem Ubertrag naturlich nicht der
Inhalt der Arbeitsseite kopiert.

Pointertabellen > SG-Flash

Programmiert die modifizierten Pointertabellen (und bei Bedarf den Inhalt von
Referenz- und der Programmseite aus INCA) ins Flash des Steuergerats. Die Funk-
tion entspricht exakt dem normalerweise automatischen Programmiervorgang
der Pointertabellen nach der Versuchsvorbereitung (siehe auch oben ,Flashen
der Pointertabellen®).

Datei > SG-Flash (nur auf der Register-Seite ,Erweitert")

Programmiert den Inhalt der ausgewahlten Datei in das Flash des Steuergerats.
Dafur, dass die Datei einen gultigen Programmstand enthalt, sind Sie als Anwen-
der verantwortlich.

Der Inhalt der Datenstande in INCA wird nicht automatisch aktualisiert!

Aktion ,Upload* (Registerkarte ,2 Erweitert”)
Steuergerat > Referenzseite (+ Programmseite)

Ladt die Daten aus der Referenzseite (Flash) des Steuergeréats in die Refe-
renzseite von INCA. Sie kdnnen wéahlen, ob Sie den Upload in den bestehenden
Datensatz vornehmen oder neue Datensétze anlegen mochten (Referenz- und
Arbeits-Datensatz). Falls Sie neue Datenséatze anlegen, wird auch der neue
Arbeits-Datensatz mit den Daten der Referenzseite gefullt.

Ein Upload der Pointertabellen (als Bestandteil der Programmseite) sollte nur vor-
genommen werden, wenn sich die Pointertabellen im Originalzustand befinden.



Ansonsten wird INCA feststellen, dass die Pointer unplausibel sind. Es findet
keine automatische Erkennung statt, welche online applizierbaren KenngroBen
ausgewahlt waren.

Aktion ,Prdfsummenbildung” (Registerkarte ,2 Erweitert”)
ARAM >Referenzseite >Programmseite >Pointertabellen

Uberpruft die Prafsummen in INCA und Steuergerét fUr die gewéhlten Spei-
cherseiten. Bei der Prufsummenprifung des Applikations-RAMs wird dabei mit
der Prafsumme des PC-Abbildes des Applikations-RAMSs verglichen.

Aktion ,Hex Darstellung” (Registerkarte ,2 Erweitert”)
ARAM >Referenzseite >Programmseite >Pointertabellen

Offnet einen Hex-Viewer/-Editor fUr die gewahlite Speicherseite, in dem der Inhalt
der Speicherseite in INCA und Steuergerat vergleichend dargestellt wird. Der
Inhalt des Applikations-RAMSs kann hier auch editiert werden, jedoch sind Sie als
Anwender fur die Korrektheit der editierten Daten verantwortlich!

Menubefehl ,Datenstand in Datei schreiben”
Datenstand - Datenstand in Datei schreiben > Nur Arbeitsseite bzw. .. >
Arbeitsseite und Programmseite

Schreibt den Inhalt der Arbeitsseite und bei Bedarf auch der Programmseite von
INCA in eine Datei. Die Arbeitsseite enthalt sowonhl die aktuellen Inhalte der online
applizierbaren als auch der nur offline applizierbaren KenngréBen.

Datenstand > Datenstand in Datei schreiben > Nur Referenzseite bzw. .. >
Referenzseite und Programmseite

Schreibt den Inhalt der Referenzseite und bei Bedarf auch der Programmseite
von INCA in eine Datei.
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Tipps und Tricks

Aus Sicherheitsgrdnden sperrt INCA das Umschalten auf die Arbeitsseite, wenn
ein Fehler aufgetreten ist (z.B. Ubertrag der Pointertabellen fehlgeschlagen) und
verbietet bei schweren Fehlern auch die DurchfUhrung der Ver-
suchsvorbereitung. Beheben Sie den Fehler und fUhren Sie anschlieBend die
Funktion ,Hardware initialisieren* (Funktionstaste <F3> oder MenUpunkt Hard-
ware > Hardware initialisieren) aus. Falls der Fehler dann nicht mehr auftritt,
wird dadurch der Zugriff auf die Arbeitsseite wieder freigegeben.

Einen Uberblick, welche online applizierbaren KenngroBen aktuell ausgewahlt
sind und auf welche Applikations-RAM-Adressen diese von INCA gelegt wurden,
gibt der MenUpunkt Variablen > InCircuit2 > ARAM Inhalt anzeigen in der
Experimentierumgebung. Die Kenngro3en werden dann im Monitorfenster auf-
gelistet (siehe Fig. 4-1).

E' Monitor [INCA_Monitor. log]
Fle Edt 7

Current contents of the ARAM

Mame Flash addr. ARAM addr. Bytes
trr_dby OB0AS50 3FE480 2
I_c_tf_max =E000 D=3FE4AZ 2
I_c_tf_rmin 609002 3FE484 2
Le_st dpy 60242 IFE4AE 1

Fig. 4-1:  Auflistung der online applizierbaren Kenngroen im Monitorfenster

INCA V7.5 | Benutzerhandbuch



5 Erganzungen in der A2L-Datei | 21

Erganzungen in der A2L-Datei

Damit INCA das InCircuit2-Applikationsverfahren richtig anwenden kann, sind
einige Erganzungen in der A2L-Beschreibungsdatei erforderlich. Insbesondere
mussen die GroBe und Lage der Pointertabellen und des Applikations-RAMs
gesondert beschrieben werden. Zur Beschreibung des Applikationsverfahrens
und der Lage der Pointertabellen wird das in ASAM-MCD-MC2 Version 1.3 neue
SchlUsselwort CALIBRATION METHOD verwendet, z.B. Zum Beispiel:

/begin MOD_PAR

/begin CALIBRATION METHOD
"InCircuit" /* method name */
2 /* method version */
/begin CALIBRATION HANDLE

/* description of pointer table 1 */

0x2B000 /* start address of pointer table 1 */
0x200 /* length of pointer table 1 */

0x4 /* size of one pointer table entry */
0x2A000 /* begin of the flash section */
0x2000 /* length of the flash section */

/end CALIBRATION HANDLE
/begin CALIBRATION HANDLE

/* description of pointer table 2 */

0x2B200 /* start address of pointer table 2 */
0x100 /* length of pointer table 2 */

0x4 /* size of one pointer table entry */
0x2A000 /* begin of the flash section */
0x2000 /* length of the flash section */

/end CALIBRATION HANDLE

/end CALIBRATION METHOD

/end MOD_ PAR

Jede Pointertabelle muss durch einen CALIBRATION HANDLE-Abschnitt in der
CALIBRATION METHOD beschrieben werden. Darin muss die Startadresse und
Lange der Pointertabelle, die Lange eines Adresseintrags in der Pointertabelle
sowie Beginn und Lange des Flashsegments, in dem die Pointertabelle liegt,
beschrieben werden. Falls Pointertabellen IUckenlos aneinander anschlieen und
falls sie im selben Flashsegment liegen, konnen sie in der Beschreibung auch
zusammengefasst werden.

Die GroBe von Flash und Applikations-RAM wird durch MEMORY SEGMENT
beschrieben. Zum Beispiel:
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/begin MEMORY SEGMENT
Data "" DATA FLASH INTERN 0x28000 0x2000 -1 -1 -1 -1 -1

/end MEMORY SEGMENT

/begin MEMORY SEGMENT
ARAM "" SERAM RAM EXTERN 0x30000 0x400 -1 -1 -1 -1 -1

/end MEMORY SEGMENT

Wichtig ist es, auch den Bereich der Pointertabellen zu beschreiben. Zum Bei-
spiel:
/begin MEMORY SEGMENT

Pointer "" CODE FLASH INTERN 0x2B000 0x500 -1 -1 -1 -1 -1

/end MEMORY SEGMENT

Dadurch werden die Pointertabellen in Datensétzen in INCA abgelegt und kdnnen
So Ubertragen werden. Falls die Pointertabellen bereits in einem in A2L beschrie-
pbenen CODE-Segment enthalten sind, mussen sie nicht nochmals separat
beschrieben werden.

Zusatzliche Eintrage in der A2L-Datei fur InCircuit2 mit
CCP

Damit das Applikationskonzept von InCircuit2 in Verbindung mit dem Appli-
katiosprotokoll CCP genutzt werden kann, mussen zur Sicherstellung eines kon-
sistenten Verhaltens einige Regeln bei der Implementierung beachtet werden.

CCP Seitendefinition

Die Beschreibung der Speicherposition der Arbeitsseite, die sich innerhalb des
Blocks IF DATA ASAP1B CCP unterhalb von DEFINED PAGES befindet, muss
konsistent mit der entsprechenden Beschreibung im Block MEMORY SEGMENT
sein, das den ARAM beschreibt.

CCP Prafsummenberechnung
CCP bietet zwei Modi der Prifsummenberechnung:
— Prufsummenberechnung nur auf aktiver Seite (d.h. die Seite, auf der das
Steuergerat 1auft)
— Prdfsummenberechnung sowohl der aktiven als auch der nicht-aktiven
Seite
Da es zu Problemen fGhren kann, wenn bei einem InCircuit2-Steuergerat zur Pruf-
summenberechnung auf eine nicht initialisierte Speicherseite umgeschaltet wird,

muss es moglich sein, Uber die Parametrisierung dem Tool die Pruf-
summenberechnung auf der nicht-aktiven Speicherseite zu ermoglichen.



Diese Moglichkeit wird Uber die Option CHECKSUM CALCULATION BIT OR
WITH OPT PAGEimBereichCCP IF DATA bereitgestellt. Steht dieser Modus
zur Verflgung, kann das Tool eine Prufsummenberechnung durchfuhren, ohne
auf die entsprechende Seite umschalten zu mussen.

Weiterhin ist es notwendig, die OptionRAM INIT BY ECU zu setzen;dadurch
wird das Tool daran gehindert, die Arbeitsseite durch Verwendung des MOVE-
Befehls oder durch einen reguldren Download zu initialisieren; beide Vor-
gehensweisen werden im InCircuit2 Applikationskonzept nicht unterstutzt.

A2L-Beispiel
/begin IF DATA ASAP1B CCP
[...]
/begin TP BLOB
[...]
/begin CHECKSUM PARAM
0x8006 OXFFFFFFFF
CHECKSUM CALCULATION BIT OR WITH OPT_ PAGE
/end CHECKSUM PARAM
/begin DEFINED PAGES
0x1 "reference page" 0x0 0x28000 0x2000
FLASH
/end DEFINED PAGES
/begin DEFINED PAGES
0x2 "working page" 0x0 0x30000 0x400
RAM
RAM INIT BY ECU
FLASH BACK
/end DEFINED PAGES
OPTIONAL CMD 0x9 /*GET ACTIVE CAL PAGE*/
OPTIONAL CMD OxE /*BUILD CHKSUM*/
OPTIONAL CMD 0x1l /*SELECT CAL PAGE*/
OPTIONAL CMD 0xD /*GET SESSION STATUS*/
OPTIONAL CMD OxF /*SHORT UP*/
OPTIONAL CMD 0x18 /*PROGRAM*/
OPTIONAL CMD 0x10 /*CLEAR MEMORY*/
OPTIONAL CMD 0x22 /*PROGRAM 6%/
/end TP _BLOB

/end IF DATA



5.2

Zusammenfassung
Die CCP-Beschreibung muss die folgenden Anforderungen erfullen:

— Die Beschreibung des Blocks DEFINED PAGES muss konsistent sein mit
der Beschreibung im Block MEMORY SEGMENT.

— Der Parameter CHECKSUM CALCULATION BIT OR WITH OPT PAGE MusS
gesetzt werden.

— DerParameter RAM INIT BY ECUMuUSS gesetztwerden.

@ Info

ETAS empfiehlt dringend einen CRC-Checksum-Algoritnmus zu imple-
mentieren, um Werkzeuge zu Verfugung zu stellen, die Unterschiede in den Sei-
ten und Pointer-Tabellen zuverlassig feststellen.

Zusatzliche Eintrage in der A2L-Datei fur InCircuit2 mit
XCP

Um das Applikationskonzept von InCircuit2 zusammen mit dem Universal Mea-
surement and Calibration Protocol (XCP) nutzen zu konnen, sollte die A2L-Datei
Standardinformationen fur Schreib- und Lesezugriff der Speicherseite korrekt zur
Verfugung stellen.

Steuergeréatezugriff

Es gibt vier verschiedene Einstellungen fur den Steuergeratezugriff im Abschnitt
PAGE vON IF_DATA XCP mit der folgenden Bedeutung:

Flaginder A2L  Bedeutung

ECU_ACCESS_  Steuergeratezugriff nicht erlaubt fur PAGE. P
NOT ALLOWED

ECU_ACCESS_  Steuergeratezugriff nur erlaubt, wenn der XCP-Mas- X
WITHOUT_ XCP_  ter NICHT zur gleichen Zeit auf diese PAGE zugreift.
ONLY

ECU_ACCESS_  Steuergeratezugriff nur erlaubt, wenn der XCP-Mas- X
WITH_XCP_ ter zur gleichen Zeit auf diese PAGE zugreift.
ONLY

ECU_ACCESS_  Steuergerdtezugriff erlaubt und fur das Steuergeréat
DONT_CARE ist es gleichgultig, ob der XCP-Master zur gleichen
Zeit zugreift oder nicht.

Die Flags ECU_ACCESS_x zeigen an, ob und wie das Steuergerat auf diese Seite
zugreifen kann.

GemanB der InCircuit2-Architektur ist die richtige Einstellung des Flags fUr den
Steuergeratezugriff ECU_ACCESS_DONT CARE.
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Lesezugriff

Es gibt vier verschiedene Einstellungen flr den Lesezugriff im Abschnitt PAGE
von IF DATA XCP mit der folgenden Bedeutung:

Flagin der A2L Bedeutung

XCP_READ_ Lesezugriff nicht erlaubt fGr PAGE. X
ACCESS_NOT__

ALLOWED

XCP_READ Lesezugriff nur erlaubt, wenn das Steuergeréat X
ACCESS NICHT zur gleichen Zeit auf diese PAGE zugreift.
WITHOUT ECU_

ONLY

XCP_READ_ Lesezugriff nur erlaubt, wenn das Steuergerat zur X
ACCESS_WITH_ gleichen Zeit auf diese PAGE zugreift.

ECU_ONLY

XCP_READ Lesezugriff erlaubt und fur den XCP-Master istes </
ACCESS_DONT_ gleichgultig, ob das Steuergerat zur gleichen Zeit

CARE zugreift oder nicht.

GemanB der InCircuit2-Architektur ist die richtige Einstellung des Flags fUr den
Lesezugriff XCP_ READ ACCESS_DONT_CARE.

Schreibzugriff

Es gibt vier verschiedene Einstellungen fur den Schreibzugriff im Abschnitt PAGE
von IF DATA XCP mit der folgenden Bedeutung:

Flag in der A2L Bedeutung

XCP_WRITE_ Schreibzugriff nicht erlaubt fGr PAGE. P
ACCESS_NOT

ALLOWED

XCP_WRITE_ Schreibzugriff nur erlaubt, wenn das Steuergerdt X
ACCESS NICHT zur gleichen Zeit auf diese PAGE zugreift.
WITHOUT ECU

ONLY

XCP_WRITE Schreibzugriff nur erlaubt, wenn das Steuergerat X
ACCESS_WITH_ zur gleichen Zeit auf diese PAGE zugreift.

ECU_ONLY

XCP_WRITE Schreibzugriff erlaubt und fUr den XCP-Master ist
ACCESS_ DONT_ esgleichgultig, ob das Steuergerat zur gleichen

CARE Zeit zugreift oder nicht.
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Gemaf der InCircuit2-Architektur ist die richtige Einstellung des Flags fur den
Schreibzugriff XCP. WRITE ACCESS DONT_CARE fUr Seiten, die durch den XCP-
Master geschrieben werden kdnnen.

@ Info

Eine falsche Konfiguration der Seiten fur InCircuit2 kann dazu fUhren, dass
INCA versucht, die Seiten in einem ungultigen Zustand zu wechseln. Beispiel:
Wenn in einer A2L-Datei das Flag XCP. WRITE ACCESS  WITH ECU ONLY fur
die PAGE definiert ist, versucht INCA bei der Initialisierung, das ECU und den
XCP-Master synchron zur Arbeitsseite zu schalten, bevor das ARAM initialisiert
wird.

@ Info

ETAS empfienlt dringend einen CRC-Checksum-Algorithmus zu imple-
mentieren, um Werkzeuge zu Verflgung zu stellen, die Unterschiede in den Sei-
ten und Pointer-Tabellen zuverlassig feststellen.

A2L-Beispiel fur InCircuit2 mit XCP
/begin IF DATA XCP
/begin SEGMENT
22000
/begin CHECKSUM
XCP_CRC_16
MAX BLOCK SIZE 4096
/end CHECKSUM
/begin PAGE
0
ECU_ACCESS_ DONT CARE
XCP_READ ACCESS DONT_CARE
XCP_WRITE ACCESS_NOT_ALLOWED
INIT SEGMENT O
/end PAGE
/begin PAGE
1
ECU_ACCESS__ DONT CARE
XCP_READ ACCESS DONT_CARE
XCP_WRITE ACCESS_DONT CARE
INIT SEGMENT O

/end PAGE
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/end SEGMENT

/end IF DATA
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Kontaktinformationen

Technischer Support

Informationen zu Ihrem lokalen Vertrieb und zu Ihrem loka- (@
len Technischen Support bzw. den Produkt-Hotlines finden
Sie im Internet:

www.etas.com/hotlines

ETAS Hauptsitz

ETAS GmbH
Borsigstral3e 24 Telefon: +49711 3423-0
70469 Stuttgart Telefax: +49 711 3423-2106

Deutschland Internet: www.etas.com


https://www.etas.com/hotlines
https://www.etas.com/
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