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1.1

1.2

Einleitung

Zur Ausflhrung von Echtzeit-Software ist echtzeitfahige Experimentier-Hard-
ware erforderlich. Das Softwarepaket ASCET Rapid Prototyping V5.5
(ASCET-RP V5.5) dient zur Integration der ES1000, Experimental-Targets (E-Tar-
gets) in ASCET V5.2. Im Zusammenspiel mit I/O-Peripherie kénnen auf Basis
dieser Experimental-Targets leistungsstarke Entwicklungssysteme aufgebaut
werden.

Neben der Lizenz fur das verwendete Compiler Toolset enthalt ASCET-RP
Erweiterungen der ASCET Entwicklungsumgebung, u.a. zur homogenen Inte-
gration von Compiler und Linkeraufrufen, und den ERCOSEK Betriebssystem-
kern fUr Experimental-Targets.

ASCET-RP enthalt auch die Grundfunktionen der ASCET Basis-Software. Fur
die Modellierungsfunktionen wird auBerdem ASCET-MD benétigt.

Komponenten

Die ASCET-RP V5.5 Installation enthalt folgende Komponenten:
¢ Integration der Simulationscontroller ES1130 und ES1135":

¢ Integration der I/0O-Boards inklusive ETK-Bypass und CAN-Bypass fur
die Targets ES1130 und ES1135 (RTIO-Package);

e GNU Compiler;
e Dokumentation und Beispiele.

Installation

Die ASCET-Basissoftware und die ASCET-RP-Software werden gemeinsam auf
einer CD-ROM ausgeliefert. Um ASCET-RP V5.5 auf ihrem PC zu installieren,
missen Sie zundchst die ASCET-Basissoftware und anschlieBend die
ASCET-RP-Software installieren sowie eine Lizenzdatei anfordern.

Starten Sie dazu zuerst das Installationsprogramm ASCET. exe und anschlie-
Bend das Installationsprogramm ASCET- RP. exe von der CD-ROM.

Details zur Installation von ASCET-RP V5.5 finden Sie in der Release Note.

Details zur Lizenzierung finden Sie in Kapitel 3 ,Lizenzierung” des ASCET-
Schnelleinstiegs.

' Wenn ein beliebiger Systemcontroller gemeint ist, wird im Handbuch die Bezeich-
nung E£S713x verwendet.

Einleitung
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1.3

1.4

1.4.1

Einleitung

Beispieldateien

Die aus ASCET exportierten Beispieldatenbanken befinden sich nach der
ASCET-RP V5.5 Installation im Unterverzeichnis expor t Ihrer ASCET Installa-
tion in den Dateien RTI OTut ori al . exp und | NTECRI O Tut ori al . exp.

Aufbau des Handbuchs

Das ASCET-RP V5.5-Handbuch besteht aus drei Hauptteilen:
¢ Allgemeingltiger Teil
e Realtime-Input-Output-Package (mit Bypass-Schnittstelle)
e Tutorial

Der allgemeingultige Teil richtet sich an alle ASCET-RP V5.5-Anwender. Sie fin-
den hier Informationen tber die Struktur, Installation und Benutzung von
ASCET-RP V5.5.

In den darauffolgenden Kapiteln wird die Funktion und Bedienung des RTIO-
Packages von ASCET-RP V5.5 vorgestellt und erklart.

Das Tutorial enthalt Beispielaufgaben zum Experimentieren mit INTECRIO
sowie zur Arbeit mit verschiedenen Karten.

Vereinbarungen

Dokumentationsvereinbarungen

Anweisungen werden in einem aufgabenorientierten Format dargestellt, wie
das folgende Beispiel veranschaulicht:

Erreichen eines Ziels:

e F(Uhren Sie Aktion 1 aus.

Erklarungen werden unter einer Aktion gege-
ben.

e FlUhren Sie Aktion 2 aus.
e Fihren Sie Aktion 3 aus.

Eine Aufgabe in diesem Handbuch ist eine Folge von Aktionen, die ausgefihrt
werden mussen, um ein bestimmtes Ziel zu erreichen. Der Titel einer Aufga-
benstellung gibt fur gewohnlich das Ergebnis der Aktionen an, z. B. ,Eine
neue Komponente erstellen”, oder ,Ein Element umbenennen”. Aufgaben-
stellungen enthalten oft Darstellungen des entsprechenden ASCET Fensters
oder Dialogfensters, auf das sich die Aufgabe bezieht.



1.4.2

Typografische Konventionen

Die folgenden typografischen Konventionen werden in diesem Handbuch ver-
wendet:

Wihlen Sie Datei — Offnen. Menubefehle werden fett dargestellt.
Klicken Sie OK. Schaltflachen werden fett dargestellt.
Driicken Sie <EINGABE>. Tastaturbefehle werden in spitzen Klammern,

in Kapitalchen dargestellt.

Das Dialogfenster , Datei 6ffnen” Namen von Programmfenstern, Dialogfens-
erscheint. tern, Feldern u.a. werden in Anftihrungszei-
chen gesetzt.

Wahlen Sie die Datei set up. exe Text in Auswahllisten auf dem Bildschirm, Pro-
aus. grammcode, sowie Pfad- und Dateinamen
werden in der Schriftart Cour i er dargestellt.

Eine Konvertierung zwischen den Inhaltliche Hervorhebungen und neu einge-
Datentypen logisch und arithme-  fuhrte Begriffe werden kursiv gesetzt
tisch ist nicht moglich.

Die OSEK-Gruppe (siehe Links zu Internet-Dokumenten werden in
http://www.osekvdx.org/) hat blauer Schrift und unterstrichen dargestellt.
einige Standards entwickelt.

Wichtige Hinweise fur den Anwender werden so dargestellt:

Hinweis

Wichtiger Hinweis fir den Anwender.

Einleitung
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Konfigurieren experimenteller Targets

ASCET Rapid Prototyping V5.5 (ASCET-RP V5.5) enthalt die Compiler- und
Linker-Werkzeuge, die zum Erzeugen ausfuhrbarer Dateien fur ein PowerPC-
Target erforderlich sind, sowie eine Erweiterung der ASCET-Entwicklungsum-
gebung zur Integration der Hardware. Das Target selbst lasst sich in den Target-
optionen des Projekteditors auswahlen. Auf diese Weise werden die Targets
voll in ASCET integriert.

Die Beschreibung der Konfiguration des Compilers und des Linkers sowie der
Schnittstelle zur tatsachlichen Target-Hardware erfolgt nicht direkt in ASCET,
sondern wahlweise Uber den ETAS Network Manager oder mit Hilfe von
* i ni -Dateien. Kapitel 2.1 beschreibt die Hardware-Optionen von ASCET-RP,
die Anbindung der Hardware mit Hilfe des ETAS Network Managers ist in
Kapitel 2.2 beschrieben. Kapitel 2.3 beschreibt die Konfiguration der Host-
Schnittstelle Uber Anderungen der Datei t ar get . i ni sowie die Konfigura-
tion der Ethernet-Schnittstelle.

Kapitel 2.4 beschreibt die Auswahl des Compilers.

Struktur der PowerPC E-Target Verzeichnisse

Durch die Installation des ASCET-RP V5.5 wird unter dem ASCET-Verzeichnis
ein Targetverzeichnis mit verschiedenen PowerPC-Unterverzeichnissen ange-
legt. In diesen Unterverzeichnissen sind E-Target-spezifische Informations-,
Konfigurations- und Bibliotheksdateien abgelegt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Unterverzeichnisse aufgelistet:

ASCET-Unterverzeichnis E-Target Rechenknoten
..\ Target\ ES1130 ES1000.2/ ES1000.3  ES1130

..\ Target\ ES1135 ES1000.2/ ES1000.3 ES1135

..\ Target\ Prototyping (wird in in INTECRIO bestimmt)

a: Wenn nicht explizit eine der beiden Varianten gemeint ist, wird im Handbuch
die Bezeichnung ES7000.x oder ES1000 verwendet.

Das Verzeichnis ..\ Target\ ES113x enthalt Dateien, die von beiden
Rechenknoten genutzt werden.

Ein E-Target-abhangiges Umstellen des Systemhauptpfades (System Root Path)
im Optionsfenster von ASCET ist nicht erforderlich.

Konfigurieren experimenteller Targets
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2.1

Die Hardware-Optionen

ASCET-RP fugt fur die Einrichtung der Hardware-Optionen im Optionsfenster
von ASCET der Knoten ,Hardware” hinzu. Dort kénnen Sie die folgenden
Optionen einstellen. Sinnvollerweise wahlen Sie die Einstellung, mit der Sie am

haufigsten arbeiten.

g5 Options
File iew

-1 Cptions
Appearance
Build

Defaults
Documentation
Editors
External Toals
Bl

rdware Configuration
Files

Check

Hooks

HW(C Code Generation
Templates

Signal Mapping
Miscellansous
Inkegration

IS[=] B3

—Hardware

7 [V Check HW connection before Build

ﬁ ¥ Use ETAS Metwork Manager (enables 'Select Hardware")

—ETAS Mebwork Manager

Edit Metwork Settings

I} [V Skip HW selection if exactly one matching karget instance Found

7 [V Skip HW selection if last used karget instance Found

!3 HW connection

—Manual IP Address Configuration

Jindivect (E51120)

ﬁ ¥ | Tty albernative HW conmestion

=

| System Default

enable 'Select Hardware',

s
Check HW connection befare Build: -
Check whether hardware is connected befare building the experiment.

Use ETAS Metwork Manager (enables 'Select Hardware'):
Use the ETAS Metwork Manager to dynamically assign IP addresses and

=

oK | Cancel |

e Check HW connection before Build

Mit dieser Option legen Sie fest, ob beim Start des Experiments (Open
Experiment) vor und nach (aktiviert, Standard) oder nur nach (deakti-
viert) dem Build-Prozess nach der Hardware gesucht wird, die in den
Codegenerierungsoptionen des Projekts ausgewahlt ist. Wird keine
passende Hardware gefunden, wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

Bei aktivierter Option kénnen Sie den Fehler ohne Zeitverlust fir den
Build-Prozess korrigieren und eine geeignete Hardware hinzuftigen.

Bei deaktivierter Option kénnen Sie den Build-Prozess ohne Hardware
durchfihren, ohne dass eine Fehlermeldung erscheint.
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Use ETAS Network Manager (enables 'Select Hardware’)

Mit dieser Option legen Sie fest, ob der ETAS Network Manager (siehe
Kapitel 12) verwendet wird (aktiviert, Standardeinstellung) oder nicht.
Wenn die Option aktiviert ist, werden im Projekteditor die Schaltflache
Select Hardware und die Mentfunktion Extras — Select Hardware
verflgbar.

Hinweis

Die beiden folgenden Optionen und der Link sind nur von Bedeutung,
wenn Sie den ETAS Network Manager verwenden.

Skip HW selection if exactly one matching target instance found

Wenn die Option aktiviert ist (Standard), wird das Fenster , Experimen-
tal Target Hardware Selection” nicht gedffnet, wenn beim Start des
Experiments nur ein, zum Projekt passendes, Experimentaltarget
gefunden wird.

Wenn die Option deaktiviert ist, hangt es von der folgenden Option ab,
ob das Fenster , Experimental Target Hardware Selection” bei jedem
Start des Experiments getffnet wird. Dieses Fenster bietet alle an lhrem
Rechner angeschlossenen Experimentaltargets zur Auswahl an.

Skip HW selection if last used target instance found

Wenn die Option aktiviert ist (Standard), wird das Fenster ,Experimen-
tal Target Hardware Selection” nicht getffnet, wenn beim Start des
Experiments das zuletzt mit diesem Projekt verwendete Target gefun-
den wird.

Wenn die Option deaktiviert ist, hdngt es von der vorherigen Option
ab, ob bei jedem Start des Experiments das Fenster ,,Experimental Tar-
get Hardware Selection” gedffnet wird.

Edit Network Settings
Der Link 6ffnet den ETAS Network Manager (siehe Kapitel 12).

Hinweis

Die beiden folgenden Optionen sind nur von Bedeutung, wenn Sie den
ETAS Network Manager nicht verwenden.

HW connection

In diesem Kombikastchen wahlen Sie aus, ob die ES1000 standardma-
Big Uber die Steuereinheit ES1120 (I ndi rect (ES1120), Standard)
oder Uber den Rechenknoten ES113x (Di rect ( ES113x) ) mit dem
PC verbunden ist.

Konfigurieren experimenteller Targets
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e Try alternative HW connection

Mit dieser Option legen Sie fest, ob auch eine Verbindung zu dem
unter ,HW connection” nicht angegebenen Gerat gesucht werden soll
(aktiviert, Standard) oder nur zu dem angegebenen Gerat (deaktiviert).

Hinweis

Die folgende Option ist in jedem Fall von Bedeutung.

2.2 Hardware-Anbindung mit dem ETAS Network Manager

Der ETAS Network Manager bietet Ihnen fur die Hardware-Anbindung einige

Vorteile.

e Sie kdnnen einen einzigen Netzwerkadapter fur die ETAS-Hardware
und lhr Firmennetzwerk verwenden.

e Sie kénnen individuelle Netzwerkadressen vergeben.

e Sje konnen Rechenknoten (ES113x) innerhalb eines ETAS-Hardware-

Netzwerks auswahlen.

Wie Sie mit dem ETAS Network Manager arbeiten, ist in Kapitel 12 beschrie-
ben. An dieser Stelle finden Sie Informationen zur Hardware-Anbindung unter
Verwendung des ETAS Network Managers.

Verwendung des ETAS Network Managers aktivieren:

18 Konfigurieren experimenteller Targets

Wahlen Sie im Komponentenmanager
Tools —. Options.

Das Dialogfenster , Options” ¢ffnet sich.
Offnen Sie den Knoten , Hardware".
Die Optionen sind in Kapitel 2.1 beschrieben.

Aktivieren Sie die Option Use ETAS Network
Manager (enable ‘Select Hardware’).

Wenn nur diese Option aktiviert ist, wird bei
jedem Start eines Experiments das Hardware-
Auswahlfenster ,Experimental Target Hard-
ware Selection” geoffnet.

Aktivieren Sie die Optionen Skip HW selec-
tion if *, wenn Sie unter den jeweiligen
Bedingungen das Hardware-Auswahlfenster
Uberspringen wollen.



e Aktivieren Sie die Option Check HW connec-
tion before Build, wenn die Hardware-Suche
vor dem Build-Prozess stattfinden soll.

Zusatzlich zu dieser Automatik konnen Sie das Hardware-Auswahlfenster
.Experimental Target Hardware Selection” jederzeit aus dem Projekteditor
manuell 6ffnen.

Hardware-Auswahlfenster manuell 6ffnen:

Hinweis
Die Schaltfliche Select Hardware und die Mendiifunktion Extras — Select
Hardware sind nur verfigbar, wenn die Option Use ETAS Network Mana-
ger (enable 'Select Hardware’) aktiviert ist.
e \Wihlen Sie Extras - Select Hardware
oder
Ed |Online [RI ° klicken Sie auf die Schaltflache Select Hard-

ware.
Select Hardware

2.2.1 Das Hardware-Auswahlfenster

Das Hardware-Auswahlfenster 6ffnet sich.

2 Experimental Target Hardware Selection

Select simulation board of kype ES1130:

= G HWe

—E= EEES1135 - Name:ES1135-90005 - Sh: 90005 - TP:192.168,40.10 - <dirert> - E51120 present [ASCET, ¥5.3.1, ROM, ProglD=0xC6864060]
ES1135-LED

ES1201-ETK

ES1222-CAh

ES1232-ETK

ES1300-AD

ES1303-AD

ES1310-DA

ES1325-DI0

ES1330-PWr

—m EEEs113
L5 5

s dobdbdaaa

1, ROM, ProglD=0xC68E4DED]
Fro DES

-8 ES1330-PWHM

I skip HW selection if exactly one matching target instance found

I skip HW selection if last used target instance Found

Set Alias Namel Refresh oK | Cancel |

Das Hardware-Auswahlfenster , Experimental Target Hardware Selection” ent-
halt folgende Elemente:
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e Feld ,Select simulation board of type <type>""

In diesem Feld werden unter dem Haupteintrag HWC (Symbol :::) alle
mit dem PC verbundenen Rechenknoten (ES113x, Symbol [l ) ange-
zeigt. Die Bezeichnung des Rechenknotens enthalt neben der Angabe,
ob die ES113x direkt oder via ES1120 mit dem PC verbunden ist, ver-
schiedene weitere Informationen; siehe Seite 20. Vorhandene Karten

(Symbol @ ) werden unterhalb des Rechenknotens angezeigt.

Fur das Experiment wahlen Sie den Rechenknoten, den Sie in den
Codegenerierungsoptionen des Projekts eingetragen haben.

e Optionen Skip HW selection if exactly one matching target
instance found und Skip HW selection if last used target instance
found

Diese beiden Optionen haben dieselbe Funktion wie die gleichnamigen
Optionen im Knoten ,Hardware” des ASCET-Optionsfensters (s.
Kapitel 2.1).

Die Einstellungen, die Sie hier vornehmen, werden in den Knoten
.Hardware” Gbernommen und umgekehrt.

e Schaltflache Set Alias Name

Mit Hilfe dieser Schaltflache kénnen Sie einen beliebigen Namen fur die
ES113x oder ES1120 vergeben.

e Schaltflache Refresh

Mit dieser Schaltflache kdnnen Sie die Anzeige im Feld , Select simula-
tion board of type <type>" aktualisieren. Neu hinzugekommene oder
angeschaltete Hardware wird anschlieBend angezeigt, entfernte/abge-
schaltete Hardware verschwindet aus der Anzeige.

e Schaltflachen OK und Cancel

Mit OK tbernehmen Sie die Auswahl, mit Cancel schlieBen Sie das
Hardware-Auswahlfenster, ohne die Auswahl zu Ubernehmen.

Wenn der Rechenknoten direkt mit dem PC verbunden ist, sieht der Eintrag im
Feld ,Select simulation board of type <type>" so aus:

ES113x - Nanme: <alias> - SN <serial nunber> -
| P:<I P address> - <direct> - ES1120 present
[ <SWe, <syslib version> <boot node>,
Pr ogl D=<I D>]

e ES113x ist die Bezeichnung des Rechenknotens.

1- Der Namensteil <type> wird durch das Target vorgegeben, das im jeweiligen Pro-
jekt ausgewahlt ist.
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e Nane: <al i as> ist der optionale Name, den Sie dem Rechenknoten
geben kénnen.
Wenn Sie keinen Namen vergeben, fehlt dieser Bestandteil.

e SN: <serial nunber>istdie Seriennummer der ES113x.
e | P:<IP address> ist die IP-Adresse der ES113x.
e <direct > zeigt an, dass die ES113x direkt mit dem PC verbunden ist.

e ES1120 present zeigt an, dass die ES1000 eine unverbundene
ES1120 enthalt.
Wenn die ES1000 keine ES1120 enthalt, fehlt dieser Bestandteil.

e <SWe ist die Software, mit der Sie das Projekt auf die ES1000 geladen
haben (z.B. ASCET oder INTECRIO).

e <syslib version>ist die verwendete Version der Hardware-Sys-
tembibliothek.

e <boot node> zeigt an, ob das Projekt beim Einschalten der ES1000
aus dem Flash gestartet wurde (ROM, oder ob nach dem Einschalten
ein Download stattfand (RAM.

e Progl D=<I D> ist der Identifier <I D>, der dem Projekt in der Soft-
ware <SWs zugeordnet ist.

Wenn der Rechenknoten indirekt, also Uber die ES1120, mit dem PC verbun-
den ist, sieht der Eintrag so aus:

ES113x - <indirect via ES1120 - Nane: <alias> -
SN: <serial nunber> - |P:<IP address>>
[ <SWs, <syslib version> <boot node>, ProglD=<ID>]

e ES113x ist die Bezeichnung des Rechenknotens.

e <indirect via ES1120 ... > zeigtan, dass die ES113x indirekt
mit dem PC verbunden ist.

e Nane: <al i as> ist der optionale Name, den Sie der ES1120 geben
kénnen.

e SN: <serial numnber > istdie Seriennummer der ES1120.
e | P:<IP address> ist die IP-Adresse der ES1120.

e <SW, <syslib version> <boot node> und Progl D=<I D>
haben dieselbe Bedeutung wie bei einer direkten Verbindung.
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2.3 Einrichten der Schnittstellen ohne ETAS Network Manager

Fur spezielle Anwendungsfille gibt es die Mdglichkeit, wie in den friheren
Versionen von ASCET-RP ohne den ETAS Network Manager zu arbeiten. In die-
sem Fall wird die Ethernet-Schnittstelle mit Hilfe der Datei t ar get . i ni des
verwendeten Targets fir ASCET eingerichtet. Die Dateien befinden sich in den
Unterverzeichnissen . . \ Tar get \ ES1130 und . . \ Tar get \ ES1135.

Festlegen der ES1000-Anbindung:

e Wahlen Sie im Komponentenmanager
Tools - Options.

Das Dialogfenster , Options” &ffnet sich. Die
Optionen sind in Kapitel 2.1 beschrieben.

¢ Offnen Sie das Register , Hardware".

e Deaktivieren Sie die Option Use ETAS Net-
work Manager (enable 'Select Hard-
ware’).

e Wahlen Sie im Kombikastchen ,HW connec-
tion” den geeigneten Eintrag fur Ihre ES1000.

e Aktivieren Sie die Option Try alternative HW
connection, wenn auch eine Verbindung zu
dem unter ,HW connection” nicht angegebe-
nen Gerat gesucht werden soll.

Wenn die Option deaktiviert ist, wird nur eine
Verbindung zu dem angegebenen Geréat
gesucht.

e Aktivieren Sie die Option Check HW connec-
tion before Build, wenn beim Start eines
Experiments vor und nach dem Build-Prozess
eine Hardware-Verbindung gesucht werden
soll.

Wenn die Option deaktiviert ist, wird die Ver-
bindung nur nach dem Build-Prozess gesucht.

¢ Klicken Sie auf OK, um die Einstellungen zu
Ubernehmen.

Entsprechend Ihrer Auswahl wird fur die ASCET-Experimentierumgebung aus
der Datei t arget. i ni im Unterverzeichnis des verwendeten Targets lhrer
ASCET-Installation die Variable fur die IP-Addresse ausgewahlt.
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2.4

e st der ASCET Host-PC mit der Steuereinheit (ES1120) der ES1000.x ver-
bunden, wird folgende Variable verwendet:

- ES1130

I ndi rect | pAddr ess=192. 168. 40. 10
;Default | P-Address for ES1120. x

- ES1135

I ndi rect | pAddr ess=192. 168. 40. 10
Default | P-Address for ES1120. x

e |st der ASCET Host-PC mit dem Rechenknoten (ES113x) der ES1000.x
verbunden, wird folgende Variable verwendet:

- ES1130

Di rect | pAddress=192. 168. 40. 11
Default | P-Address for ES1130. x

- ES1135

Di rect | pAddr ess=192. 168. 40. 15
Default | P-Address for ES1135.1

Eine Ethernet-Dokumentation mit Hinweisen zur Installation und Konfigura-
tion der Netzwerkschnittstelle Ihres PCs zum Anschluss des ES1000.x-Systems
wird von ETAS bereitgestellt. Wenn Sie die ASCET-Manuals installiert haben,
befinden sich die folgende Ethernet-Dokumentation im Unterverzeichnis
..\ ETAS\ ETASManual s\ ASCET V5. 2\ ES1000:

e ES1000 Ethernet Installationanwei sung. pdf (Installa-
tion)

Compiler auswahlen

Fur die Targets ES1130 und ES1135 ist der GNU Cross Compiler (in der Pro-
grammoberflache: GNU-C V3. 4.4 (Power PC)) in ASCET-RP integriert.
Alternativ kann fir beide Targets der — altere — Compiler GNU-C V2. 95. 3
(Power PC) verwendet werden. Fir das Target ES1130 kann alternativ auch
der Diab Data V4.1a Compiler verwendet werden (nicht im Lieferumfang ent-
halten).

Target Compiler
ES1130 GNU Cross Compiler, Diab Data V4.1a
ES1135 GNU Cross Compiler

Tab. 2-1 Ubersicht Target/Compiler

Konfigurieren experimenteller Targets
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2.4.1 Verwendung eines eigenen Compilers

StandardmaBig wird mit ASCET-RP V5.5 die MS-DOS Version des GNU Cross
Compilers ausgeliefert. Falls ein eigener Compiler verwendet werden soll, so ist
dies unter Berlcksichtigung der folgenden Punkte mdglich.
1. Unter ASCET muss im Fenster ,Options” der Pfad des Compilers
GNU- C V3. 4. 4 (Power PC) auf den neuen Compiler eingestellt
werden.

File  iew
5 Options | GHU-C W3, 4.4 (PowerPC)
Appearance
Build ’t Tool Root Path CAETASIASCETS. 2\ tools\comp C]l ’
—# Default -
o etion B Private drective | static
& Edtors @‘ Public directive I
=] External Tools
—— ASCII Editor [ Unique identifier |GNucv34x
Compiler
Borland-C 4.5 @ Obiject file extensionl o
Borland-C ¥5.5
Diab Data W4.4.x @‘ Result file extension I s
Diab Data ¥4, 1a
a5, @‘ ¥ | Supports [ong filenames
S KX C) s
Code'warrior C Compiler V5, @‘ Inline directive I —niine__

Microsoft Yisual C+4 6.0

Operating System Syskem Defaults |

Hardware e —

“—f Integration Tool Roat Path: -
Path where the compiler suite is installed; specific tools are located

relatively From this root path

Private directive:
Compiler directive to indicate private functions

4 | B =l

OF | Cancel |

2. In der Datei conpt ool . i ni des entsprechenden Targets (ES1130
oder ES1135) muss die Variable Rel at i veTool Pat h von
Rel ati veTool Pat h=\ power pc- eabi \ bi n auf (beispielsweise)
Rel ati veTool Pat h=\'wi n32\ bi n
verandert werden.

Hinweis
Pfade und Systemvariablen sollten nicht auf eine andere als die unter ASCET
zu verwendende Version des Compilers verweisen.
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Umstellen auf den GNU Cross Compiler

Auch wenn kein Diab Data Compiler installiert ist, wird im ASCET-Optionsfens-
ter im Knoten , External Tools\Compiler” ein entsprechender Unterknoten mit
Standardpfad angegeben. Ebenso kann der Diab Data Compiler in den Build-
Optionen eines Projekts ausgewahlt werden.

Wenn Sie ein dlteres Projekt bearbeiten, das das Target ES1130 mit dem Diab
Data Compiler verwendet, wird daher beim Offnen keine Fehlermeldung
angezeigt. Erst beim Aufruf des Compilers wahrend der Generierung von aus-
fahrbarem Code wird im ASCET-Monitorfenster eine Fehlermeldung ange-

zeigt.

Ei MONITOR o =]
File Edit ‘iew ?
Monitar  Build |

@ COMPILE/LINEK

% (3 Code Manager
(O WARNING: Compiler "DIAB-DATA V412" is obsolete for target *ES1130¢ - please select "GMU-C [PowerPC]" instead

IL @ ERROR: Compiler tool <dec.exes not found in <c:\diabhd.1abymsdoshbing .

I show hidden messages @ all © Errars © Warnings ¢ Information

|3|Errors: 11 ‘Warnings: 1f1  Infos: 00

Wenn Sie ein alteres Projekt bearbeiten, das das Target ES1112 verwendet,
wird bereits beim Offnen eine Fehlermeldung ausgegeben und das nicht mehr
vorhandene Target durch das Target PC ersetzt.

The required Target >ES51112< iz not available!
Changed Target to >PC<!

Sie mUssen in beiden Fallen das Projekt auf eine geeignete Kombination aus
Target und Compiler umstellen. Gehen Sie dazu wie folgt vor.

Umstellen auf den GNU-Compiler:

e Wahlen Sie im Projekteditor die Schaltflache
Project Properties.

ik XN

Das Fenster ,, Project Properties” 6ffnet sich.

e Wahlen Sie im Knoten ,Build” das Target
ES1130 oder ES1135 und den Compiler
GNU- C V3. 4.4 (Power PC) .

Konfigurieren experimenteller Targets
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Klicken Sie OK.

Je nachdem, welches Target das Projekt ver-
wendet hat, mussen Sie noch den C-Code
umkopieren. Das Verfahren ist unter ,Umko-
pieren von Betriebssystemeinstellungen und
C-Code:" beschrieben.

Wahlen Sie abschlieBend Component -
Touch - Recursive, damit alle Bestandteile
des Projektes beim nachsten Durchlauf neu
kompiliert werden.

Umkopieren von Betriebssystemeinstellungen und C-Code:

Wahlen Sie im Projekteditor die Registerkarte
,0S".

Wahlen Sie im Projekteditor Operating
System - Copy From Target.

Das Fenster ,, Selection Required” 6ffnet sich.

& Selection FRequired !E

Select Target

Cancel |

26 Konfigurieren experimenteller Targets

Wahlen Sie im Fenster , Selection Required”
das urspringliche Target des alten Projekts
aus.

Klicken Sie OK.

Der Betriebssystem-Code wird vom Target
zum Target ES1130 oder ES1135 kopiert.

Wahlen Sie im Projekteditor Extras — Copy
C-Code From.



Das Fenster ,, Selection Required” 6ffnet sich.

& Selection Required

Select Target

113 hyzical Experime
»PC< - Physical Experiment

Cancel |

e Wahlen Sie im Fenster , Selection Required”
die Kombination aus Target und Experiment,
die im alten Projekt verwendet wurde.

e Klicken Sie OK.

Der Code wird von der urspriinglichen Kombi-
nation aus Target und Experiment zu den
aktuellen Einstellungen kopiert.
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2.4.3 Umstellen auf den Diab Data Compiler

Bis zur Version 4.2 des TIPExp wurde standardméaBig die MS-DOS Version des
Diab Data 4.1a Compilers ausgeliefert. Der Diab Data Compiler kann fir das
Target ES1130 auch mit ASCET-RP V5.5 verwendet werden, indem Sie Di ab
Dat a V4. 1a als Vompiler wahlen. Er muss allerdings separat erworben und

installiert werden.

File  iew

[-] Cptions
Appearance
Build

Defaults
Documentation
Editars

=| External Tools

3

3 d

— Compiler
Edit options For Borland-C ¥4.5
Edit options For Borland-C ¥5.5

Edit options For Diab Data Y4.4.x

—— ASCII Editar (

Edit options For Diab Data ¥4, 1a )

Compiler]

Borland-C ¥4.5

Borland-C ¥5.5

Diab Data v4.4.x

Diab Data v4.1a

EMU-C Y2, 95,3 (PowerPC)
EMU-Z 3,44 (PowerPC)
Codewarrior C Compiler ¥5.0,x
Microsoft Wisual C++ 6.0
Operating Syskem

Hardware

Inkegration

Edit options For GMU-C ¥2,95,3 {PowerPiC)
Edit options For GMU-C ¥3.4.4 (PowerPC)
Edit options For Codetwarrior C Compiler Y50,

Edit options For Microsoft Yisual C++ 6.0

Syskem Defaults |

-

-]

OF Cancel |

Hinweis

Das Target ES1135 kann nicht mit dem Diab Data-Compiler zusammen ver-

wendet werden.
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3.1

3.2

Hinweise zur Benutzung von ASCET-RP

Vorverarbeitung vorhandener Datenbanken

ASCET-Datenbanken, die mit ASCET-Versionen vor V4.1.1 erstellt wurden,

muUssen zunachst mindestens mit einer ASCET-Version V4.1.1 gespeichert wer-

den, bevor sie mit ASCET V5.2 gedffnet und konvertiert werden kénnen.
Hinweis

Ausfihrliche Hinweise zum Konvertieren sehr alter ASCET-Projekte (mit TIP-
Exp V3.x und &lter, Target PPC) befinden sich z.B im TIPExp V4.4 Handbuch.

Umwandeln von Projekten fir ES1000.1 nach ES1000.2/ ES1000.3

ASCET-Projekte, die fur das E-Target ES1000.1 erstellt wurden, mussen fur das
E-Target ES1000.2/ ES1000.3 umgestellt werden. Fur die Umwandlung mus-
sen folgende Schritte ausgefuhrt werden.

Umwandlung eines ASCET-Projekts fiir ES1000.1 nach ES1000.2/
ES1000.3

e laden Sie das ASCET-Projekt.

Eine Meldung wird angezeigt, dass das Target
ES1112 nicht mehr verfigbar ist.
Messzage

The required Target >ES1112< iz not available!
Changed Target to >PC<I

e Bestatigen Sie die Meldung mit OK.

Das Projekt wird geoffnet; anstelle des nicht
vorhandenen Targets wird das Target >PC<
ausgewahlt.

Hinweise zur Benutzung von ASCET-RP
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o
ik 2N

Klicken Sie auf die Schaltflache Project Pro-
perties.

& Project Properties
File “iew

ASAM-ZMC

Praject Properties Build

Build @‘ Target *

05 Configuration N " -
Code Generation @ Code Generator IPhysmaI Experiment I
Integer Arithmetic ; -~
Integer Arthmeti ' compiler |anu-C 344 (Powereey 7]

Waéhlen Sie im Fenster ,,Options”, Knoten
,Build”, folgende Optionen:

Tar get: >ES1130< oder >ES1135< und
Conpiler: GNU-C V3.4.4 (Power PC).

Klicken Sie auf OK, um das Fenster , Settings
for” zu schlieBen.

Wahlen Sie im Projekteditor das Register
,0S".

Wahlen Sie im Projekteditor Operating
System - Copy From Target.

& Selection Required  [HI[=][E3

Select Target

Cancel |

Hinweise zur Benutzung von ASCET-RP

Wahlen Sie im Fenster , Selection Required”
das urspringliche Target und klicken Sie OK.

Der Betriebssystem-Code wird vom Target
ES1112 zum Target ES1130 oder ES1135
kopiert.



3.3

e Wahlen Sie im Projekteditor Extras — Copy
C-Code From.

& Selection Required

Select Target

»E51135¢ - Physical Experiment
»PC< - Physical Experiment

Cancel |

e Wahlen Sie im Dialogfenster ,Selection
Required” die Kombination aus Target
>ES1112< und Experiment, die im alten Pro-
jekt verwendet wurde.

e Klicken Sie OK.

Der Code wird von der urspriinglichen Kombi-
nation aus Target und Experiment zu den
aktuellen Einstellungen kopiert.

Das Projekt kann nun fir das ES1000.2/ ES1000.3 System bearbeitet werden.

Verwendung von dT

Fiir das Target ES113x ist das Betriebssystem ERCOSEK implementiert. ERCOSEK
bietet die Moglichkeit, auf die Zeit dT, die zwischen dem letzen und vorletzten
Aufruf der laufenden Task verstrichen ist, zuzugreifen. Dabei bezieht sich dT
immer auf die Task, in der die GroBe verwendet wird (siehe Abb. 3-1).

Prioritat
A
. dTg, .
I 1 dTA3
P—
Task B E: dTA1 : dTA2 | [
Task A A
Hintergrund
Zeit

Abb. 3-1 dT - Schema

Hinweise zur Benutzung von ASCET-RP
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In ERCOSEK ist dT eine globale Variable vom Typ ui nt 32. Sie wird in einer der
ERCOSEX Headerdateien deklariert und enthalt den Wert fur die jeweils aktu-
elle Task in Einheiten von System-Ticks.

Von ASCET aus kann auf dT zugegriffen werden. Dazu gibt es in den Editoren
die Schaltflache dT, mit deren Hilfe ein Element (r eal 64) angelegt wird, das
die Zeit in Einheiten von Sekunden enthalt.

Wenn ein Anwender im C-Code-Editor dieses Element nicht erzeugt, aber
trotzdem auf dT zugreift, gibt es keine Fehlermeldung, weil dT in den
ERCOSEK Dateien deklariert ist. Da aber dT in ERCOSEX und dT in ASCET ver-
schiedene Einheiten haben (System-Ticks bzw. Sekunden), stimmen die
Berechnungen nicht. Der Anwender sollte also unbedingt darauf achten, mit
der Schaltflache dT das entsprechende Element zu erzeugen.

Hinweise zur Benutzung von ASCET-RP



4.1

4.1.1

Rapid-Prototyping-Experimente

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Mdglichkeiten, ein Rapid-Prototy-
ping-Experiment durchzufuhren.

Experimentieren mit ASCET

Wenn Sie das Rapid Prototyping-Experiment in ASCET durchfuhren wollen,
kdnnen Sie im Projekteditor zwischen Online- und Offline-Experiment wahlen.
Details finden Sie im ASCET-Benutzerhandbuch, Kapitel ,, Experimentieren mit
Projekten”; die Experimentierumgebung von ASCET ist im ASCET-Benutzer-
handbuch im Kapitel ,Die Experimentierumgebung” ausfuhrlich beschrieben.

An dieser Stelle werden nur die Besonderheiten des Online-Experiments
beschrieben.

Die Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache des Online-Experiments ist der des Offline-Experiments
sehr ahnlich. Die Schaltflachen zur Steuerung des Experiments und des
NVRAM-Cockpits (nur ES1135), das Kombikastchen , Task” und die Funktio-
nen im MenU Experiment sind jedoch anders als im Offline-Experiment.

Steuerschaltflachen (Experiment, NVRAM-Cockpit)  Kombikastchen , Task”

EIE'II_ |_>]$-|1E|Ps|.ﬂ%|@®l !L
: |<New Calibration Editor > ' |<2. Mumetic display = ' Itask #1 j
R e 2% Graphics |“ s I 1 Globalsl e Formulasl @ Carnm, I |]2|] Binding I
Elements j
@'- O PO1_Project v
¥ . plocess * |
PHOCESS b 3 MleTLowPass
enable — enabile,
¢ in — —H in ¢
reset — —H reset out —
MO1_LowPass
MO1_DataGenerator
Diagrams
MMain
-
4 I I 3
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Schaltflachen

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

z/,\E

B

= L 0 N o U

12.

13
14
15

16.

EEE w0 n) 2[RRI AE SS

Exit to Component (beendet das Experiment und ruft den Projekteditor
auf)

Load Environment (Iadt eine Experimentierumgebung, d.h. vordefi-
nierte Mess- und Verstellfenster mit zugewiesenen GroBen)

Save Environment (speichert die aktuelle Experimentierumgebung)

Save Environment As (speichert die aktuelle Experimentierumgebung
unter einem beliebigen Namen)

Stop ERCOS (stoppt das Betriebssystem und damit das Experiment)
Start ERCOS (startet das Betriebssystem und damit das Experiment)
Stop Measurement (stoppt die Messung, d.h. die Datenanzeige)
Start Measurement (startet die Messung, d.h. die Datenanzeige)
Open Data Logger

. Open NVRAM Cockpit (6ffnet das NVRAM-Cockpit, s. Seite 79)

Diese Schaltflache ist nur vorhanden, wenn Sie als Target die ES1135
ausgewahlt haben.

. Open CT Solver (6ffnet ein Fenster, in dem Sie die Integrationsmethode
konfigurieren kénnen)

Diese Schaltflache ist nur vorhanden, wenn Sie mit einem CT-Block
oder einem hybriden Projekt experimentieren.

Update Dependent Parameters (aktualisiert die Werte abhadngiger Para-
meter)

. Expand / Collapse Window (blendet die Komponentenanzeige ein/aus)
. Always on top (halt das Experimentierfenster immer im Vordergrund)

. Navigate down to child component (zeigt die ausgewahlte aufgenom-
mene Komponente)

Navigate up to parent component (zeigt die Ubergeordnete Kompo-
nente)

Meni Experiment

— Data Logger
Offnet den Data-Logger.
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—  NVRAM Cockpit
( Nur verfugbar, wenn in den Codegenerierungsoptionen das Tar-
get ES1135 gewahlt wurde.)

Offnet das NVRAM-Cockpit.
— Stop ERCOS
Beendet das Betriebssystem.
— Start ERCOS
Startet das Betriebssystem.
— Stop Measurement
Beendet die Messung.
— Start Measurement
Startet die Messung.
— Open Target Debugger
Offnet das Debugger-Fenster fir C-Code-Komponenten.
— Update Calibration Windows
Aktualisiert die Inhalte der Verstellfenster.
— Close Calibration Windows
SchlieBt alle gedffneten Verstellfenster.
— Close Measure Windows
SchlieBt alle gedffneten Messfenster.

Die Ubrigen Elemente der Benutzeroberflache entsprechen denen des Offline-
Experiments; sie sind im ASCET-Benutzerhandbuch, Kapitel , Die Experimen-
tierumgebung”, beschrieben.

Durchfthren von Online-Experimenten

Sie starten die Online-Experimentierumgebung fir ein Projekt aus dem Projekt-
editor.

Online-Experiment starten:

o Offnen Sie das gewiinschte Projekt oder die
Komponente.

e \Wenn Sie mit einer Komponente experimen-
tieren wollen, &ffnen Sie das zugehorige Stan-
dardprojekt.
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=R e Online rP) x| °

Wahlen Sie in den Projekteigenschaften des
Projekts oder Standardprojekts, Knoten
,Build”,das Target ES1130 oder ES1135 und
einen passenden Compiler.

Im Kombikastchen ,, Experiment Target” sind
die Eintrage 0 fl i ne (RP) und Onli ne
(RP) verfugbar.

Die Schaltflachen Open Experiment for
selected Experiment Target und Recon-
nect to Experiment of selected Experi-
ment Target sind nun verflgbar.

Wahlen Sie aus dem Kombikastchen , Experi-
ment Target” den Eintrag Onl i ne (RP).
Der Eintrag O f I i ne ( RP) ist fur Offline-
Experimente auf dem Target gedacht.

Wahlen Sie Component — Open Experi-
ment

oder

1= .

| Open Experiment for zelected Experiment Targetl

klicken Sie auf die Schaltflache Open Experi-
ment for selected Experiment Target.

Hardware auswahlen (mit ETAS Network Manager):

Hinweis

Wenn Sie ohne den ETAS Network Manager arbeiten, tiberspringen Sie diese
Anleitung und lesen Sie im Abschnitt ,Verhalten im Fehlerfall:” auf Seite 37

weiter.

Wenn Sie in den Hardware-Optionen (s. Kapitel 2.1) die Option Use ETAS
Network Manager (enables 'Select Hardware’) aktiviert haben, 6ffnet sich
beim Start des Online-Experiments unter bestimmten Umstanden das Hard-
ware-Auswahlfenster (s. Kapitel 2.2.1).
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Waéhlen Sie im Feld ,, Select simulation board
of type <type>" die Hardware aus, mit der Sie
arbeiten wollen.

Die Schaltflache OK wird aktiviert.

Nehmen Sie ggf. weitere Einstellungen vor.



e SchlieBen Sie das Fenster mit OK.

Das System pruft, ob die gewdhlte Hardware
vorhanden ist und mit dem Target Uberein-
stimmt, das Sie in den Codegenerierungsopti-
onen des Projekts eingegeben haben. Ist das
der Fall, wird die Experimentierumgebung
geoffnet.

Verhalten im Fehlerfall:

Wird keine Ubereinstimmung zwischen gewéhlter und vorhandener Hardware
festgestellt, erscheint folgende Fehlermeldung.

Confirm

Target connection check failed for target ES1130.
Check target connection again before starting the build process?

e | Mo | Cancel I

e Klicken Sie auf Yes, um erneut nach einer Ver-
bindung zum Target zu suchen.

Oder

e Klicken Sie auf No, um den Build-Prozess ohne
Verbindung zur Hardware zu starten.

Wenn Sie mit dem ETAS Network Manager
arbeiten, wird nach dem Build-Prozess das
Hardware-Auswahlfenster erneut geéffnet.

Wenn Sie ohne den ETAS Network Manager
arbeiten, werden Sie nach den Build-Prozess
gefragt, ob Sie erneut nach einer geeigneten
hardware suchen wollen oder nicht.

Oder
e Klicken Sie auf Cancel, um das Experiment
abzubrechen.

Offnen der Experimentierumgebung fiir das Online-Experiment:

Die Standard-Experimentierumgebung fur die Komponente wird unmittelbar
nach dem Start des Experiments (s. Seite 35) gedffnet, wenn Sie ohne ETAS
Network Manager arbeiten, bzw. nach erfolgreicher Hardware-Auswahl (s.
Seite 36), wenn Sie mit dem ETAS Network Manager arbeiten.
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e Wurden mehrere Umgebungen gespeichert,
wahlen Sie, welche geoffnet wird.
Details dazu siehe Abschnitt ,Laden und Spei-
chern von Umgebungen” im ASCET-Benut-
zerhandbuch.

Wenn Ihr Projekt mehrere Tasks enthalt, wer-
den Sie unter Umstanden aufgefordert, fir
jeden Messwert eine Erfassungstask auszu-
wahlen.

& Selection Required  [HI[=][E3

Select Acquisition Task for:
n

#4 smulate CT1

#4 event_CT1

Cancel |

e Wahlen Sie im Fenster , Selection Required”
eine Task und klicken Sie OK.

Spater kénnen Sie die Erfassungstask im Kom-
bikastchen ,Task” auswahlen.

Das Einrichten eines Online-Experiments umfasst nur das Einrichten der Mess-
und Verstellfenster. Die Mess- und Verstellfenster im Online-Experiment sind
dieselben wie die im Offline-Experiment. lhre Verwendung sind im ASCET-
Benutzerhandbuch, Kapitel ,Die Experimentierumgebung”, beschrieben.

Nach dem Einrichten des Experiments kénnen Sie dieses starten. Wahrend das
Online-Experiment l&uft, konnen Sie die Anzeigeoptionen an allen Mess- und
Verstellfenstern verandern, Mess-/Verstellfenster 6ffnen und schlieBen und
Datenwerte mit dem Verstellsystem verdndern.

Experiment und Messung starten:

o Offnen Sie die Experimentierumgebung fir
das Projekt, mit dem Sie experimentieren

mochten.
e Wahlen Sie Experiment — Start ERCOS
oder
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| e klicken Sie auf die Schaltflache Start ERCOS.
| T

Das Betriebssystem und damit das Experiment

Start ERCOS wird gestartet. Messdaten werden noch nicht
angezeigt.
e Wahlen Sie Experiment - Start Measure-
ment
oder

e klicken Sie auf die Schaltflache Start Measu-
» FSI | ﬂ E rement.

[Start Measurement|

Hinweis

Die Messung kann das Echtzeitverhalten des
Betriebssystems beeinflussen.

Die Messung wird gestartet, und es werden
alle im Mess-System eingerichteten Werte in
den entsprechenden Fenstern angezeigt.

\'é’ Physical Experiment for: PO1_Project Target: 2ES1130< Environment: >Defaults

File Elements Diagrams Experment ‘Wiew ASAP3

G EEB 0 RA([AB|S S|
=k

File Edit “iew Extras

Measure channels

Measure variable

in

outputtSMOL _DataGeneratoriMol_Dat
jaut

40.0

B [=] S| ['= Logical Edit -|o| x|
Wiew  Ertras Edit View Extras

enable trus [1 | Ivenable\MUl_DataGenerator\PEl1_Pro]ect W true ‘
reset false [1

JAT=TEY
SUOUXEdr view Exas

LP_I¥iM01_LowPass 0.000

Edit “iew Extras

I PiodeiM01 Datage | 1000 :I: 1l |

LP_E\MD1_LowPass), 0,500

Mb 1IP

Rapid-Prototyping-Experimente



Messung beenden:

) R R

[Stop Measurement]

Experiment beenden:

Wahlen Sie Experiment -, Stop Measure-

ment

oder

klicken Sie auf die Schaltflache Stop Measu-
rement.

Die Messung wird beendet, das Experiment
lduft jedoch weiter. Beim Neustarten der Mes-
sung wird die Zeitachse auf den dann aktuel-
len Wert gesetzt.

Alle Einstellungen bleiben aktiv. Die Messda-
ten bleiben im Oszilloskopfenster erhalten, Sie
kénnen die Daten analysieren.

Ry m
Stop ERCOS
s
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Wahlen Sie Experiment -, Stop ERCOS

oder

klicken Sie auf die Schaltflache Stop ERCOS.

Eine laufende Messung wird beendet. Das
Betriebssystem und damit das Experiment
wird angehalten und geht in einen inaktiven
Modus tber. Der inaktive Modus des Betriebs-
systems kann eine Task mit Trigger-modus

i ni t enthalten, die beim Anhalten des
Betriebssystems ausgefihrt wird. Diese kann
beispielsweise zum Riicksetzen externer Hard-
ware genutzt werden. Beim erneuten Start
des Betriebssystems durchlauft es wiederum
den Startmodus und die entsprechende i ni t -
Task. Es gibt keine Pausenfunktion des
Betriebssystems.

Klicken Sie auf die Schaltflache Exit to
Component, um die Experimentierumge-
bung zu verlassen und zum Projekteditor zu
gelangen.

Wabhlen Sie File — Exit, um die Experimen-
tierumgebung zu verlassen und das Projekt zu
schlieBen.



Wie beim Offline-Experiment kénnen Sie aus der Experimentierumgebung her-
aus jederzeit die Implementierung des Projekts ansehen, mit dem Sie experi-
mentieren. Dabei spielt es keine Rolle, ob das Experiment lauft oder
angehalten wurde.

Ebenfalls wie bem Offline-Experiment bieten in C-Code spezifizierte Kompo-
nenten zusatzliche Moglichkeiten zur Anzeige von Debugger-Informationen
oder Fehlermitteilungen wahrend des Experimentierens. Sie kénnen Debug-
ger- oder Fehlermitteilungen in lhrem C-Code einbetten. Debugger-Informati-
onen werden im Debugger-Fenster angezeigt, das sich wahrend des
Experimentierens 6ffnen lasst. Fehlermitteilungen werden im Monitorfenster
von ASCET angezeigt. Der Debugger im Online-Experiment funktioniert wie
der Debugger im Offline-Experiment (siehe Abschnitt ,, Durchfiihren von Expe-
rimenten” im ASCET-Benutzerhandbuch).

Standalone-Modus

Wenn Sie Uber ein geeignetes experimentelles Target verfigen, konnen Sie
ASCET-Experimente im Standalone-Modus ohne Experimentierumgebung
durchfiihren. Ein solches experimentelles Target ist mit Flash-Speicher auszu-
risten und muss darauf hochgefahren werden kénnen.

Experiment in den Flash-Speicher laden:

&l B2 ®d [online RP) 7| ° Waéhlen Sie aus dem Kombikéastchen , Experi-
ment Target” den Eintrag Onl i ne (RP).

e Wahlen Sie Component - Flash Target.

Wenn Sie in den Hardware-Optionen (s.
Kapitel 2.1) die Option Use ETAS Network
Manager (enables ‘Select Hardware’) akti-
viert haben, 6ffnet sich an dieser Stelle unter
bestimmten Umstdnden das Hardware-Aus-
wabhlfenster (s. Kapitel 2.2.1).

Was Sie in diesem Fenster tun mussen, ist im
Abschnitt , Hardware auswahlen (mit ETAS
Network Manager):” auf Seite 36 beschrie-
ben.

Der durch ASCET generierte Code wird anstatt
in den RAM in den Flash-Speicher des experi-
mentellen Targets geschrieben. Ein Startpro-
gramm zum Hochfahren aus dem Flash-
Speicher ist im Code integriert. Die Hardware
des Targets fiihrt dann das ASCET-Modell
nach jedem Reset aus.
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Experimentieren im Standalone-Modus:

e Wahlen Sie Component - Reconnect To
Experiment

oder

e klicken Sie auf Reconnect to Experiment of
selected Experiment Target zum Umschal-

|F|ec:0nnec:t to Experiment of selected Experiment Talget| ten auf ein laufendes Online—Experiment.

4.2

Wenn Sie in den Hardware-Optionen (s.
Kapitel 2.1) die Option Use ETAS Network
Manager (enables 'Select Hardware’) akti-
viert haben, 6ffnet sich an dieser Stelle unter
bestimmten Umstéanden das Hardware-Aus-
wahlfenster (s. Kapitel 2.2.1).

Was Sie in diesem Fenster tun mussen, ist im
Abschnitt ,,Hardware auswahlen (mit ETAS
Network Manager):” auf Seite 36 beschrie-
ben.

Die Online-Experimentierumgebung wird
gestartet, als ob das Experiment ganz von
Anfang an gestartet wirde.

Sie kénnen auch auf Online-Experimente umschalten, die nicht im Standalone-
Modus laufen und die Sie friher abgeschaltet haben. Zum Abschalten eines
laufenden Experiments verlassen Sie einfach die Experimentierumgebung,
ohne vorher das auf dem experimentellen Target laufende Online-Experiment
zu unterbrechen.

Experimentieren mit INCA

Sie kédnnen mit Ihrem Projekt nicht nur in ASCET, sondern auch in INCA (ab
Version 4.0.4), zusammen mit dem Add-On INCA-EIP experimentieren. Hierfur
gibt es im Projekteditor eine Funktionalitat, die einen bequemen Transfer des
Experimentalprojekts ermdglicht.

Transfer aufrufen:

o Offnen Sie das Projekt, mit dem Sie experi-
mentieren wollen.

e Wahlen Sie im Projekteditor in den Projekt-
eigenschaften, Knoten ,Build”, das Target
ES1130 oder ES1135 und einen Compiler
GNU-C V3. 4.4 (Power PC).
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Wahlen Sie aus dem Kombikastchen , Experi-
td [INCA s ¢ _ wEXP
e Offine (RP] ment Target” den Eintrag | NCA.

_—@ Die Schaltflachen Open Experiment for
INTECRID selected Experiment Target und Recon-
nect to Experiment of selected Experi-

ment Target sind nun verflgbar.

@@ e Klicken Sie auf die Schaltflache Transfer Pro-
ject to selected Experiment Target

| Tranzfer Project to selected Experment Target|

oder
e wadhlen Sie Component - Transfer Project.

Das Fenster , INCA Project Transfer”6ffnet
sich.

'ﬁ;:'-'INC.A Project Transfer %]

INCA Connector:
I Browse ... |
‘Workspace: I Browse ... |
|
|

Database:

Device:

Browse ... |
Browse ... |

Cancel |

Project:

In diesem Fenster stellen Sie die zu verwendende INCA-Datenbank sowie die
Arbeitsumgebung und das Projekt innerhalb der INCA-Datenbank ein.

Wenn Sie auf eine der Schaltflachen Browse oder auf OK klicken, wird INCA
gestartet, falls es nicht bereits ausgeftihrt wird. Haben Sie mehr als eine INCA-
Version installiert, wird diejenige Version gestartet, die zuletzt installiert
wurde — auch wenn dieses nicht die Version mit der hdchsten Versionsnummer
ist.

Hinweis

Wenn Sie eine zu alte (d.h. V/3.x oder lter) oder gar keine Version von INCA
installiert haben, wird eine Fehlermeldung angezeigt, der Transfer bricht ab.

INCA-Datenbankpfad einstellen:

e Geben Sie im Fenster ,INCA Project Transfer”
im Feld , INCA Database” einen existierenden
Datenbankpfad ein

oder

Rapid-Prototyping-Experimente

43



e klicken Sie auf die Schaltflache Browse, um
nach einer Datenbank zu suchen.

Das Fenster , Select INCA database path” 6ff-
net sich. Die Datenbanken sind durch rote
Ordnersymbole gekennzeichnet.

Select INCA database path:

diietasdatatincas, 0idatabaseidb
Cancel |

— Ccorel...
— COdakadmin (g)...
— Cetas...
— [Fretasdata
— Cascet4.1...
— Cascet4.2...
— CJascets.0...
— CJascetS.1...
— [Cdatabase. ..
— Clexport
— [F=incas.0
[ calculatedsignals. ..
[cebra...
data...
[=database
B
Bkopie...
Imda LI

Diir =5 0K

L

Wolume

ID:'lI 'l [dEw

e Wabhlen Sie einen INCA-Datenbankpfad aus
und klicken Sie OK.

Hinweis
In diesem Fenster werden ASCET-Datenbanken genauso markiert wie INCA-

Datenbanken. Achten Sie unbedingt darauf, auch wirklich eine INCA-
Datenbank auszuwéhlen.

Oder

e klicken Sie auf die Schaltflache New, um ein
neues Verzeichnis zu erstellen, in dem
anschlieBend eine INCA-Datenbank fir den
Projekttransfer angelegt wird. Das neue, leere
Verzeichnis wird gelb dargestellt.
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INCA-Arbeitsumgebung auswahlen:

e Geben Sie im Fenster , INCA Project Transfer”
im Feld ,INCA Workspace” Pfad und Name
einer existierenden Arbeitsumgebung ein

oder

e klicken Sie auf die Schaltflache Browse, um
nach einer Arbeitsumgebung zu suchen.

Das Fenster , INCA Workspace Selection Dia-
log” offnet sich. Es zeigt die Arbeitsumgebun-
gen in der ausgewahlten INCA-Datenbank an.

&' INCA Workspace Selection Dialog

Select an INCA Workspace:

- 8 diletasdataiincas. 1database\DE

- CMeasure Catalogs
o

- gum Arbeitsumgebung

[iew Eolder [iew Workspace | OF | Cancel |

e Wahlen Sie eine vorhandene Arbeitsumge-
bung aus
oder

e legen Sie eine neue Arbeitsumgebung in
einem neuen oder existierenden Ordner an.
Das Vorgehen ist auf Seite 45 beschrieben.

e Wenn Sie eine Arbeitsumgebung ausgewahlt
haben, klicken Sie auf OK.

Ordner/Arbeitsumgebung im Fenster ,Workspace Selection Dialog”
anlegen:

1. Ordner anlegen

e Markieren Sie im Fenster ,INCA Workspace
Selection Dialog” den Datenbanknamen oder
einen Ordner.

Die Schaltflache New Folder wird aktiviert.
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Klicken Sie auf New Folder.

Geben Sie im Fenster , Create New INCA Fol-
der” einen Namen ein und klicken Sie OK.

Der neue Ordner wird angelegt.

2. Arbeitsumgebung anlegen

Rapid-Prototyping-Experimente

Markieren Sie einen Ordner.

Die Schaltflache New Workspace wird akti-
viert.

Klicken Sie auf New Workspace.

Das Fenster ,, INCA Workspace Template Selec-
tion Dialog” &ffnet sich.

IEINCA Workspace Template Selection Dialog O] x|

[ES1130 indirect - E51130 device with ETHERNET access via E51120
ES1135 direct - ES1135 device with ETHERMET access via ES1135
E51135 indirect - ES1135 device with ETHERMET access via ES1120

Select a template For the new INCA workspace:

OF Cancel |

Wahlen Sie ein Template fur die Arbeitsumge-
bung und klicken Sie auf OK.

Das Eingabefenster , Create New INCA Work-
space” offnet sich.

IE Create New INCA Workspace %]

Flease enter an INCA workspace name:

OF Cancel |

Der Name [ASCET- W5] <ascet project
name> ist vorgegeben.

Geben Sie einen Namen fir die Arbeitsumge-
bung ein und klicken Sie OK.

Die neue Arbeitsumgebung wird im ausge-
wahlten Ordner angelegt und ausgewahlt.



INCA-Gerat auswahlen:

e Geben Sie im Fenster , INCA Project Transfer”
im Feld , INCA Device” einen Gerdatenamen
ein

oder

e klicken Sie auf die Schaltflache Browse, um
ein Gerat auszuwahlen.

Das Fenster , INCA Device Selection Dialog”
offnet sich. Es enthalt alle geeigneten Gerate.

EEINCA Device Selection Dialog M=1E3

Select an INCA device:

OF I Cancel |

e Waihlen Sie ein Gerat und klicken Sie auf OK.
INCA-Projekt auswahlen:

e Geben Sie im Fenster ,INCA Project Transfer”
im Feld ,INCA Project” Pfad und Name eines
existierenden Projekts ein

oder
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&' INCA Project Selection Dialog

Select an INCA Project

klicken Sie auf die Schaltflache Browse, um
nach einem Projekt zu suchen.
Das Fenster , INCA Project Selection Dialog”

offnet sich. Es zeigt die Projekte in der ausge-
wahlten INCA Datenbank an.

- 8 diletasdataiincas. 1database\DE
= [EUSER &

- 20 ASD_exchange

ol pemo

O Measure Catalogs

= BProjects

*01_Project]

[iew Eolder |

e I EA Braject: |

Cancel |

Waéhlen Sie ein vorhandenes Projekt aus

oder

Ordner/Projekt im Fenster

legen Sie ein neues Projekt in einem neuen
oder existierenden Ordner an. Das Vorgehen
ist auf Seite 48 beschrieben.

Wenn Sie ein Projekt ausgewahlt haben, kli-
cken Sie auf OK.

Hinweis

Das ausgewdhlte Projekt wird beim Start des
Transfers ohne weitere Warnung durch das zu
transferierende Projekt ersetzt.

INCA Project Selection Dialog” anlegen:

1. Ordner anlegen

2. Projekt anlegen
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Um einen neuem Ordner anzulegen, gehen
Sie vor wie unter , Ordner anlegen” auf
Seite 45 beschrieben.

Markieren Sie einen Ordner.

Die Schaltflache New INCA Project wird akti-
viert.



e Klicken Sie auf New INCA Project.

Das Eingabefenster , Create New INCA Pro-
ject” offnet sich. Der Name [ ASCET- Prj ]
<ascet project nane> istvorgegeben.

IE Create Hew INCA Project x|

Flease enter an INCA project name:

[ASCET-Pri] Project

OF I Cancel |

e Geben Sie einen Namen fur das Projekt ein
und klicken Sie auf OK.

Das neue Projekt wird im ausgewahlten Ord-
ner angelegt und ausgewahlt.

Transfer starten:

e Wenn Sie im Fenster ,INCA Project Transfer”
alle Einstellungen vorgenommen haben, kli-
cken Sie auf OK.

Der Transfer des ASCET-Projekts nach INCA
wird durchgefiihrt. Dabei wird zunachst der
ASAM-MCD-2MC-Code generiert und gege-
benenfalls das Projekt neu gebaut (d.h. Code
generiert, compiliert und gelinkt).

Wenn Sie im Feld ,, INCA Project” ein existie-
rendes Projekt ausgewahlt haben, wird dieses
Uberschrieben.

Nach Beendigung des Transfers konnen Sie das Experiment in INCA durchfuh-
ren. Einzelheiten dazu entnehmen Sie der INCA- und INCA-EIP-Dokumenta-
tion.

Zusatzlich steht Ihnen Uber die Back-Animation in ASCET eine spezielle Experi-
mentierumgebung zur Verfligung, in der Sie wie gewohnt Werte verstellen
kénnen. Das Mess-System dieser Experimentierumgebung funktioniert eben-
falls wie gehabt, hat aber verglichen mit Offline- und Online-Experimenten in
ASCET einen reduzierten Umfang: Oszilloskop, Recorder und Data-Logger ste-
hen nicht zur Verfligung. Diese brauchen eine synchrone Messung, die beim
Experimentieren mit INCA fur die Back-Animation nicht gegeben ist. Verwen-
den Sie stattdessen die entsprechenden Instrumente von INCA.
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Back-Animation verwenden:

=)

| Feconnect to Experiment of selected E speriment Talget|

Starten Sie das INCA-Experiment mit lhrem
Projekt.

Vergewissern Sie sich, dass im Projekteditor
von ASCET im Kombikastchen , Experiment
Target” der Eintrag | NCA gewahlt ist.

Klicken Sie auf die Schaltflache Reconnect to
Experiment of Selected Experiment Tar-
get

oder

wahlen Sie Component — Reconnect to
Experiment.

Wenn Sie in den Hardware-Optionen (s.
Kapitel 2.1) die Option Use ETAS Network
Manager (enables ‘Select Hardware’) akti-
viert haben, 6ffnet sich an dieser Stelle unter
bestimmten Umstdnden das Hardware-Aus-
wabhlfenster (s. Kapitel 2.2.1).

Was Sie diesem Fenster tun missen, ist im
Abschnitt , Hardware auswahlen (mit ETAS
Network Manager):” auf Seite 36 beschrie-
ben.

Die Verbindung zu dem bereits laufenden
INCA-Experiment wird hergestellt. Das Fenster
. Physical Experiment ...” 6ffnet sich. Der
Zusatz , INCA Backanimation” kennzeichnet
die spezielle Experimentierumgebung.

a- Physical Experiment for: PO1_Project Target: ES51130 Environment: >INTECRID< ‘Inca Backanimation® B [=] B3
File Elementz Diagrams Experment ‘iew

QISHE|[n) A IE|$ @ |

I|<Naw Calibration Editar= j I|<2. Mumeric display = j
LR 3¢ Graphics |
=
Elements ¥
(|
42 [ POL_Project PHOCESS !
PHOCEsS MO1_LowPass
enable " enabTe¢
@ in ¥ in
reset reset out [—
MO1_LowPass
Diagrams M0O1_DataGenerator
Main hd
4 | »
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Anders als beim Online- oder Offline-Experi-
ment enthalt dieses Fenster nur das Register
.Graphics”.

e Erzeugen Sie die erforderlichen Messfenster
(siehe ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt
»Das Mess-System”) und richten Sie diese ein.

e Erzeugen Sie die erforderlichen Verstellfenster
(siehe ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt
.Das Verstellsystem”) und richten Sie diese
ein.

e Wahlen Sie Experiment - Start Measure-
ment

oder

e klicken Sie auf die Schaltflache Start Measu-
4 | F& | a % rement, um die Messung zu starten.

|5tart Measurement| Die Anzeigen der Mess- und Verstellfenster

werden zyklisch aktualisiert.

Sie kénnen Umgebungen laden, speichern und exportieren wie im ASCET-
Benutzerhandbuch, Abschnitt ,Laden und Speichern von Umgebungen”
beschrieben. Wenn Sie eine Umgebung laden, die nicht verfligbare Elemente
(z.B. ein Oszilloskop) enthélt, werden diese ignoriert.

Die Monitorfunktion (s. ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt ,Monitor”) fr
die Uberwachung numerischer und logischer GréBen steht zur Verfligung. Sie
kénnen die Funktion fur einzelne oder alle GréBen einer Komponente aktivie-
ren. Die Einstellung der Monitorfunktion wird in der Umgebung gespeichert.

Sie kénnen zwischen den Komponenten lhres Projekts navigieren (siehe
ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt , Navigieren in Blockdiagrammen”).

Wenn |hr Projekt Zustandsautomaten enthalt, kénnen Sie die Animationsfunk-
tion fUr Zustandsautomaten verwenden (siehe ASCET-Benutzerhandbuch,
Abschnitt , Experimentieren mit Zustandsutomaten”).

Sie kédnnen Daten aus dem Experiment in das ASCET-Modell oder auf die Fest-
platte schreiben; ebenso kénnen Sie Daten von der Festplatte einlesen. Wie
das geschieht, ist im ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt ,Manipulieren von
Daten”, beschrieben.

Back-Animation beenden:

e \Wahlen Sie File — Exit
oder
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e klicken Sie auf die Schaltflache Exit to Com-
s ponent.

Die Back-Animation wird beendet und die
Experimentierumgebung geschlossen. Das
INCA-Experiment lauft jedoch weiter.

4.3 Experimentieren mit INTECRIO

Wenn Sie neben ASCET-RP auch INTECRIO installiert haben, kénnen Sie mit
lhrem Rapid Prototyping-Projekt auch in INTECRIO experimentieren. Hierftr
gibt es im Projekteditor eine Funktionalitat, die einen bequemen Transfer des
Experiments ermdglicht.

Dieses Kapitel enthalt eine allgemeine Anleitung zum Experimenteiren mit
INTECRIO. Eine konkrete Beispielaufgabe finden Sie in Kapitel 11.1 , Tutorial —
Experimentieren mit INTECRIO".

Sie erstellen zunachst wie gewohnt das ASCET-Projekt. Dabei stehen lhnen alle
Moglichkeiten von ASCET zur Verfligung. Beachten Sie jedoch folgende
Punkte:

e StandardmaBig bilden Messages, die in ASCET nur gelesen werden
(d.h. Receive-Messages ohne zugehorige Send-Message) in INTECRIO
die Signalsenken. Messages, die nur geschrieben werden (d.h. Send-
Messages ohne zugehorige Receive-Message), bilden in INTECRIO die
Signalquellen. Messages, die in ASCET sowohl gelesen als auch
geschrieben werden, werden bei der Integration nicht beriicksichtigt.

Bei Bedarf konnen Sie die letztgenannten Messages als Signalquellen in
INTECRIO erscheinen lassen, siehe Seite 56.

e Wenn lhr Projekt nicht aufgeldste Messages (importierte Messages
ohne zugehdrigen Export) enthalt, wird bei der Codegenerierung fur
INTECRIO eine Fehlermeldung angezeigt.

Sie kdnnen die Messages automatisch auflésen oder die Codegenerie-
rung abbrechen und die Messages manuell auflésen.

e Die Verwendung von globalen Variablen und Parametern ist mdéglich,
wird aber ausdricklich nicht empfohlen.
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¢ In den Build-Optionen des Projekts wahlen Sie das Target Pr ot ot y-
pi ng. Mit diesem Target ist im Kombikastchen ,Experiment Target”
der Eintrag | NTECRI Ovoreingestellt. Code fur INTECRIO, der mit die-
sem Target generiert wird, kann von jedem Experimentaltarget, das von
INTECRIO untersttitzt wird, verarbeitet werden.

Sie kdnnen auch das Target ES1130 oder ES1135 wahlen, aber das
Target Pr ot ot ypi ng wird fur den INTECRIO-Transfer dringend emp-
fohlen.

e |m OS-Editor (Register ,,0S"” des Projekteditors) sind nach Auswahl des
Targets Prototyping folgende Einstellmdglichkeiten gesperrt:

— Felder ,Preemp. Levels” und ,,Coop. Levels” (alle Tasks)

— Option Enable Monitoring, Kombikastchen , pre-/post hooks” (alle
Tasks)

— Felder ,ISR Source” und ,Min. Period” (Interrupt-Tasks)
— Feld ,,Max. number of Activations” (Alarm-/Software-Tasks)
— Option Autostart (Alarm-/Software-Tasks)

Wenn Sie die OS-Einstellungen mit Operating System - Copy From
Target in das Target Prototyping kopieren, werden die gesperrten Ein-
stellmdglichkeiten nicht mitkopiert.

Nachdem Sie das Projekt komplett spezifiziert haben, rufen Sie als ersten
Schritt der Codegenerierung den Transfer des Projekts nach INTECRIO auf.

Transfer aufrufen:

e Offnen Sie das Projekt, mit dem Sie experi-
mentieren wollen.

e \ergewissern Sie sich, dass im Knoten ,,Build”
der Projekteigenschaften das Target Pr ot o-
t ypi ng gewahlt ist.

51 & B2 ®a|iNTEcRID 7] Im Kombikastchen , Experiment Target” ist

f  der Eintrag | NTECRI Oeingestellt.
Die Schaltflachen Transfer Project to selec-
ted Experiment Target und Reconnect to
Experiment of selected Experiment Target
sind nun verflgbar.

e Klicken Sie auf die Schaltflache Transfer Pro-
ject to selected Experiment Target

&

| Tranzfer Project to selected Experiment Target|

oder

e wadhlen Sie Component - Transfer Project.

Rapid-Prototyping-Experimente

53



Das Fenster ,,INTECRIO Project Transfer” 6ff-
net sich. Im Feld ,,Path” ist das Standard-
Transferverzeichnis (enthalt den Projektna-
men) eingetragen. Dieses wird im Datenbank-
verzeichnis angelegt. Dadurch wird es auch
dann nicht Gberschrieben, wenn die Option
Keep files in Code Generation Directory
deaktiviert ist.

ESl INTECRID Project Transfer x|
—Storage location:

Path:

I diietasdatalascets, 2idatabaseirtiolcgeniP01_Project Browse ... |

‘ersion:

Syskem:

— INTECRIO Connectar:

‘Workspace: I Browse ... |

| INTECRIC ¥2.1 GHENTE |

I Browse ... |

= rigger TEGRTGT Eild

™ Igrore internally connected Messages

Cancel |

l=]
e

Als zweiten Schritt stellen Sie im Fenster ,INTECRIO Project Transfer” den Pfad
ein, unter dem die generierten Dateien abgelegt werden. Danach haben Sie
vier Moglichkeiten:

Wenn Sie lediglich den fur INTECRIO erforderlichen Code generieren
wollen, bleiben alle Felder auBer , Path” leer.

Das kann z.B. dann der Fall sein, wenn der generierte Code fur die
Weitergabe bestimmt ist.
Hinweis

Codegenerierung fir INTECRIO ist auch dann méglich, wenn INTEC-
RIO auf Ihrem Rechner nicht installiert ist.

Wenn Sie Code generieren und in INTECRIO importieren wollen, wah-
len Sie zusatzlich die INTECRIO-Version und tragen einen INTECRIO-
Workspace ein. Das Feld ,Systems” bleibt leer.

StandardmaBig ist im Feld ,, Version” die zuletzt installierte Version von
INTECRIO eingetragen. Wenn nur eine INTECRIO-Version installiert ist,
ist diese eingetragen; die Schaltflache Change ist dann deaktiviert.

Wenn der Workspace nicht existiert, wird er automatisch angelegt.
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e Wenn Sie Code generieren, in INTECRIO importieren und integrieren
(d.h. in ein INTECRIO-Systemprojekt einfligen) wollen, geben Sie auch
noch das INTECRIO-Systemprojekt an, mit dem Sie arbeiten wollen.

In diesem Fall missen sowohl| der Workspace als auch das Systempro-
jekt bereits existieren.

e Wenn Sie Code generieren, in INTECRIO importieren und integrieren
und den Build-Prozess in INTECRIO starten wollen, fullen Sie alle Felder
aus und aktivieren Sie die Option Trigger INTECRIO Build.

Damit der Build-Prozess durchlaufen kann und ein brauchbarer Proto-
typ generiert wird, missen in INTECRIO ein Hardwaresystem und die
Betriebssystemkonfiguration komplett spezifiziert sein.

Hinweis

ASCET Uberprift nicht, ob ein bereits existierender Workspace mit der ange-
gebenen INTECRIO-Version erstellt wurde.

Wenn Sie eine andere INTECRIO-Version angeben als die, mit der der Work-
space erzeugt wurde, kann der Transfer fehlschlagen.
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Wenn Sie Messages konvertieren wollen, die innerhalb des ASCET-Projekts
gelesen und geschrieben werden, deaktivieren Sie die Option Ignore inter-
nally connected messages. Diese Option kann mit allen vier Mdglichkeiten
verwendet werden. Tab. 4-1 fasst die Konvertierung von Messages in Schnitt-
stellen fur die aktivierte und deaktivierte Option zusammen.

Message-Zugriff im

Projekt
S/R
S/R
S/R
S/R

Tab. 4-1
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Modul A

S/R

D XX N o Lnn L n

Modul B

S/R

R
S/R

INTECRIO-Schnittstellen

Option aktiviert
Signalquelle
Signalsenke
Signalquelle
Signalquelle

Signalquelle

Signalsenke

Signalsenke

Option deaktiviert
Signalquelle
Signalsenke
Signalquelle
Signalquelle
Signalquelle
Signalquelle
Signalquelle
Signalsenke
Signalsenke

Signalquelle

Zusammenfassung der Message-Konvertierung. S: Messages, die
von der jeweiligen Komponente gesendet werden, R: Messages,
die von der jeweiligen Komponente empfangen werden



Pfad fiir die generierten Dateien einstellen:

e Klicken Sie im Fenster ,INTECRIO Project
Transfer” auf die Schaltflache Browse neben
dem Feld , Path”.

Das Fenster , Path Selection” &ffnet sich.

Path Selection

c:ietasiascets, icgen
Cancel |

[rascets.1 ;I
[ aseditor
ke,

cebra...

;t]emtex... LI

Wolume

IC:'l, 'l Mew ...

e Wabhlen Sie bei Bedarf im Kombikastchen
Volume” ein Laufwerk.

e \Wahlen Sie in der Liste , Directories” ein vor-
handenes Verzeichnis

oder

e erzeugen Sie mit der Schaltflache New ein
neues Verzeichnis.

e Klicken Sie auf OK.

Das Verzeichnis wird im Feld , Path”angezeigt.
lhre Auswahl wird mit dem Projekt gespei-
chert und ist beim nachsten Transfer voreinge-
stellt.

INTECRIO-Version auswahlen:

Wenn auf Ihrem Rechner nur eine INTECRIO-Version installiert ist, ist diese Ver-
sion automatisch ausgewahlt; die manuelle Auswahl ist gesperrt.
e Klicken Sie im Fenster ,INTECRIO Project
Transfer” auf die Schaltflache Change neben
dem Feld , Version”.

Ein Auswahlfenster 6ffnet sich. Es enthalt alle
INTECRIO-Versionen, die auf Inrem Rechner
installiert sind.
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Wahlen Sie eine INTECRIO-Version.
Klicken Sie auf OK.

Die Version wird im Feld , Versions”angezeigt.
lhre Auswahl wird mit dem Projekt gespei-
chert.

INTECRIO-Workspace auswahlen:

Geben Sie im Fenster , INTECRIO Project Trans-
fer” im Feld ,, Workspace” Pfad und Namen
des INTECRIO-Workspace ein, den Sie verwen-
den wollen.

Oder

Klicken Sie auf die Schaltflache Browse neben
dem Feld , Workspace”.

Das Windows-Dateiauswahlfenster 6ffnet
sich.

Wahlen Sie das Verzeichnis, in dem sich der
Workspace befindet.

Wahlen Sie den Workspace (*. i ow).
Klicken Sie auf Offnen.

Der Workspace wird im Feld , Work-
space”angezeigt.

INTECRIO-Systemprojekt auswahlen:

Fur die erfolgreiche Integration des ASCET-Projekts in ein INTECRIO-System-
projekt muss ein Workspace ausgewahlt sein und INTECRIO laufen.
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Geben Sie im Fenster , INTECRIO Project Trans-
fer” im Feld ,System” den Namen des INTEC-
RIO-Systemprojekts ein.

Oder



Klicken Sie auf die Schaltflache Browse neben
dem Feld ,, System”.

Wenn INTECRIO noch nicht lauft, wird es
gestartet.

Das Fenster , INTECRIO systems” ¢ffnet sich.
Es zeigt im Feld ,Select system” alle im Work-
space enthaltenen Systemprojekte.

IEINTECRIO systems x|

Select system

<NONE »

ok

Cancel |

Waéhlen Sie das Systemprojekt, in das Sie das
ASCET-Projekt einfligen wollen.

Klicken Sie auf OK.

Das Systemprojekt wird im Feld ,, Sys-
tem”angezeigt.

Build-Prozess in INTECRIO auswahlen:

Wenn das INTECRIO-Systemprojekt nur ein ASCET-Projekt enthalt, und wenn
ein Hardwaresystem und die OS-Konfiguration in INTECRIO bereits erstellt
sind, kann der Build-Prozess beim Transfer automatisch gestartet werden.

Aktivieren Sie die Option Trigger INTECRIO
Build.

Diese Option ist nur sinnvoll, wenn sowohl ein
INTECRIO-Workspace als auch ein Systempro-
jekt ausgewahlt wurden.

Als letzten Schritt fuhren Sie den Transfer nach INTECRIO durch.
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Transfer durchfiihren:

e Nachdem Sie im Fenster ,INTECRIO Project
Transfer” alle Angaben gemacht haben, die
Sie bendtigen, klicken Sie auf OK.

Der Transfer des ASCET-Projekts nach INTEC-
RIO wird gestartet.

1. Problem: nicht aufgeltste Messages

Wenn Ihr Projekt nicht aufgeldste Messages
enthalt, erscheint die folgende Meldung.

There are imported Elements without a matching export,
Do you want to resolve global elements automatically?
Select <O > to resolve globals automatically or
<CANCEL = ko go back and resolve them manually.

oK |

e Klicken Sie OK, um die Messages automatisch
auflosen.

Funktioniert die automatische Auflésung,
lduft der Transfer nach INTECRIO weiter.
Oder

e Klicken Sie Cancel, um die Codegenerierung
abzubrechen und die Messages manuell auf-
zulosen.

Sie mussen den Transfer erneut starten.
2. Problem: ein anderer Workspace in INTECRIO

Wenn INTECRIO beim Start des Transfers lauft
und ein anderer Workspace geotffnet ist als
der, den Sie ausgewahlt haben, erscheint die
folgende Meldung.

Active workspace in INTECRIO iz different from the one you have selected.
Cloze active workspace and start transfer anpway?

()8 | Cancel I
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e Klicken Sie OK, um den bereits gedffneten
Workspace zu schlieBen und den Transfer des
ASCET-Projekts nach INTECRIO fortzusetzen.

Oder
e Klicken Sie Cancel, um den Transfer abzubre-
chen.

Bei dem Transfer werden samtliche fur die Arbeit mit INTECRIO erforderlichen
Dateien generiert und in dem angegebenen Verzeichnis abgelegt.

Wenn Sie die entsprechenden Angaben gemacht haben, wird das Projekt in
INTECRIO importiert und in das Systemprojekt integriert sowie der Build-Pro-
zess gestartet.

Folgende generierte Dateien sind fiir die Arbeit mit INTECRIO von Bedeutung:
e <project nane>.siXx

Diese Datei enthalt die Beschreibung der Projektschnittstellen in der
XML-basierten Sprache SCOOP-IX.

Die Schnittstellen eines eventuell vorhandenen HWC-Moduls sind in
der SCOOP-IX-Datei nicht enthalten, da die Hardwarekonfiguration in
INTECRIO erstellt wird.

Eine SCOOP-IX-Schnittstellenbeschreibung besteht im wesentlichen
aus den folgenden Informationen:

— Name, Typ und GréBe von C-Variablen
— Name, Rickgabewert und Signatur von C-Funktionen
— Dateiursprung der C-Elemente

Details finden Sie im Kapitel ,,SCOOP und SCOOP-IX" im INTECRIO-
Benutzerhandbuch.

Wenn Sie im OS-Editor das Betriebssystem konfiguriert haben, enthalt
die SCOOP-IX-Datei (Version V1.1) auch einige Betriebssysteminforma-
tionen, jedoch keine aus den gesperrten Einstellmaglichkeiten (siehe
Seite 53). Diese Informationen werden von INTECRIO derzeit nicht aus-
gewertet.

e <project nane>. a2l
Die fur die Arbeit mit INTECRIO generierte ASAM-MCD-2MC-Datei.

Auch hier bleibt ein eventuell vorhandenes HWC-Modul unbertcksich-
tigt.
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e <project nane>.oil

Diese Datei enthalt die in INTECRIO verwendbare Beschreibung des
Betriebssystems.

Auch hier bleibt ein eventuell vorhandenes HWC-Modul unbericksich-
tigt, da Hardware- und Betriebssystemkonfiguration in INTECRIO vor-
genommen werden.

Hinweis

Diese Datei wird in keinem Fall automatisch in INTECRIO importiert.

Sie missen das Betriebssystem entweder in INTECRIO manuell konfi-
qgurieren oder die * . oi | -Datei manuell importieren.

Das Format dieser * . oi | -Date entspricht nicht dem OSEK-Standard;

es ist eine XML-basierte Beschreibung der Betrienbssystemkonfigura-
tion.

e * cund *.h

Die C-Code- und Header-Dateien fir das Projekt und seine verschiede-
nen Komponenten. Welche *. c- und *. h-Dateien genau von INTEC-
RIO verwendet werden, ist in folgendem Block der *. si x-Datei
enthalten:

<fil eCont ai ner conpl ete="fal se">
<pat hBase pat h="{{codeDir}}" />
<!'-- nodel specific Cfiles -->
*.c- und *. h-Dateien ...
</ fil eCont ai ner >

DarUber hinaus werden bei der Codegenerierung weitere Dateien erzeugt und
unabhangig vom ausgewahlten Verzeichnis in ETAS\ ASCETS5. 2\ CGen abge-
legt. Fur die Arbeit mit INTECRIO sind diese Dateien jedoch irrelevant.

Nach Beendigung des Transfers kénnen Sie mit dem Projekt in INTECRIO expe-
rimentieren. Je nachdem, welche Angaben fir den Transfer Sie gemacht
haben, mussen Sie dazu verschiedene Schritte ausfihren.

Experiment starten:

Die Ausfihrung der einzelnen Schritte ist in der INTECRIO-Dokumentation
beschrieben.

e Importieren Sie den Code manuell in INTEC-
RIO.

Dieser Schritt entfallt, wenn Sie den Code
automatisch importiert haben.
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e Fugen Sie das Modell in das INTECRIO-System-
projekt ein.

Dieser Schritt entfallt, wenn Sie den Code
automatisch integriert haben.

e \Vervollstandigen Sie das Systemprojekt.

Dazu gehoren das Erstellen eines Hardware-
systems, die Betriebssystemkonfiguration, die
Verbindungen zwischen Hard- und Software

e Konfigurieren Sie das Betriebssystem entwe-
der manuell oder durch Import der *. oi | -
Datei.

e Generieren Sie die ausflhrbare Datei.
e Starten Sie das Experiment.

Die Arbeit mit der Experimentierumgebung von INTECRIO ist im INTECRIO-
Benutzerhandbuch beschrieben.

Zusatzlich steht hnen Uber die Back-Animation von INTECRIO in ASCET eine
spezielle Experimentierumgebung zur Verfligung, in der Sie wie gewohnt
Werte verstellen kénnen. Das Mess-System dieser Experimentierumgebung
funktioniert ebenfalls wie gehabt, hat aber verglichen mit Offline- und Online-
Experimenten in ASCET einen reduzierten Umfang: Oszilloskop, Recorder und
Data-Logger stehen nicht zur Verfligung. Diese brauchen eine synchrone Mes-
sung, die beim Experimentieren mit INTECRIO fur die Back-Animation nicht
gegeben ist. Verwenden Sie stattdessen die entsprechenden Instrumente von
INTECRIO.

Back-Animation verwenden:

e Starten Sie das INTECRIO-Experiment mit
Ihrem Projekt.

e \ergewissern Sie sich, dass im Projekteditor
von ASCET im Kombikéastchen , Experiment
Target” der Eintrag | NTECRI Ogewahlt ist.

e Klicken Sie auf die Schaltflache Reconnect to
Experiment of Selected Experiment Tar-

[Reconnect to Experiment of selected Experiment T arget| get

oder
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e wahlen Sie Component - Reconnect to
Experiment.

Wenn Sie in den Hardware-Optionen (s.
Kapitel 2.1) die Option Use ETAS Network
Manager (enables 'Select Hardware') akti-
viert haben, 6ffnet sich an dieser Stelle unter
bestimmten Umsténden das Hardware-Aus-
wahlfenster (s. Kapitel 2.2.1).

Was Sie diesem Fenster tun mussen, ist im
Abschnitt , Hardware auswahlen (mit ETAS
Network Manager):” auf Seite 36 beschrie-
ben.

Die Verbindung zu dem bereits laufenden
INTECRIO-Experiment wird hergestellt. Das
Fenster ,Physical Experiment ...” offnet sich.
Der Zusatz , INTECRIO Backanimation” kenn-
zeichnet die spezielle Experimentierumge-
bung.

[E8] Physical Experiment for: PO1_Project Target: Prototyping Environment: >INTECRIO< ‘INTECRID Backanimation® [ [=] [E3

= f<t, merc dsplay> 7]

ocess

[AEEss Ml _LowPass
o enable enatile,

¢ n— w @

reset reset auk

Anders als beim Online- oder Offline-Experi-
ment enthalt dieses Fenster nur das Register
.Graphics”.

e Erzeugen Sie die erforderlichen Messfenster
(siehe ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt
.Das Mess-System”) und richten Sie sie ein.

e Erzeugen Sie die erforderlichen Verstellfenster
(siehe ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt
.Das Verstellsystem”) und richten Sie sie ein.
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e Wahlen Sie Experiment - Start Measure-
ment

oder

e klicken Sie auf die Schaltflache Start Measu-
4 | F& | l‘ E rement, um die Messung zu starten.

|Start Measurement] Die Anzeigen der Mess- und Verstellfenster

werden zyklisch aktualisiert.

Beim Aufruf der Experimentierumgebung fiir Back-Animation wird Uberprift,
auf welcher Hardware das INTECRIO-Experiment lauft. Handelt es sich um eine
ES1135 oder ES910, steht lhnen das NVRAM-Cockpit (siehe Abschnitt
NVRAM-Cockpit” auf Seite 79) zur Verfigung.

Sie kénnen Umgebungen laden, speichern und exportieren wie im ASCET-
Benutzerhandbuch, Abschnitt ,Laden und Speichern von Umgebungen”
beschrieben. Wenn Sie eine Umgebung laden, die nicht verfigbare Elemente
(z.B. ein Oszilloskop) enthalt, werden diese ignoriert.

Die Monitorfunktion (s. ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt ,Monitor”) ftr
die Uberwachung numerischer und logischer GréBen steht zur Verfligung. Sie
kénnen die Funktion fur einzelne oder alle GréBen einer Komponente aktivie-
ren. Die Einstellung der Monitorfunktion wird in der Umgebung gespeichert.

Sie kénnen zwischen den Komponenten lhres Projekts navigieren (siehe
ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt , Navigieren in Blockdiagrammen*).

Wenn lhr Projekt Zustandsautomaten enthalt, konnen Sie die Animationsfunk-
tion fUr Zustandsautomaten verwenden (siehe ASCET-Benutzerhandbuch,
Abschnitt , Experimentieren mit Zustandsutomaten”).

Sie kédnnen Daten aus dem Experiment in das ASCET-Modell oder auf die Fest-
platte schreiben; ebenso kénnen Sie Daten von der Festplatte einlesen. Wie
das geschieht, ist im ASCET-Benutzerhandbuch, Abschnitt ,, Manipulieren von
Daten”, beschrieben.

Back-Animation beenden:

e \Wahlen Sie File - Exit
oder

e klicken Sie auf die Schaltflache Exit to Com-
g ponent.

Die Back-Animation wird beendet und die
Experimentierumgebung geschlossen. Das
INTECRIO-Experiment lauft jedoch weiter.
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Realtime-Input-Output-Package

Einleitung

Das RealTime-Input-Output-Package (RTIO-Package) vereinfacht das Zusam-
menspiel zwischen ASCET und einer ETAS Experimentalsystem-Hardware. Die
ETAS Experimentalsystem-Hardware ist eine universell einsetzbare Entwick-
lungs- und Experimentalplattform auf VMEbus-Basis. Die Ein- und Ausgabe
von analogen und digitalen Signalen wird im ES System durch VMEbus Schnitt-
stellenkarten realisiert.

Das RTIO-Package fiihrt zu einer wesentlich einfacheren Einbindung von
zusatzlicher 1/0-Hardware in ein ASCET Projekt. Eine komfortable Benutzero-
berflache ermdéglicht die Konfiguration von mehreren auch interruptgesteuer-
ten Hardware-Komponenten.

Die Einbindung erfolgt durch automatische Generierung von C-Code fir das
Targetsystem.

Architektur des RTIO-Package

ASCET-RP erlaubt die einfache Entwicklung eines Prototypen fur Ihr ASCET
Modell in einer Echtzeitumgebung auf der ES1000 Hardware.

Dafur muss das Modell in die EST000 Umgebung, bestehend aus dem Simula-
tionsknoten sowie verschiedenen I/O-Karten, eingebettet werden. Auf der
logischen Ebene muss das ASCET Modell mit den I/0O-Kandlen verbunden wer-

den.

physikalische Konfiguration Konfiguration B physikalische
Eingangs- __| der Eingangs- ASCET- Modell der Ausgangs- — Ausgangs-
kanale kanale kanale kanale

Geratetreiber

Diese Verbindung geschieht in zwei Schritten. Der HWC-Editor (Kapitel 7) wird
verwendet, um die I/O-Karten zu beschreiben und zu konfigurieren, um also
die physikalischen Eingangs- und Ausgangskanale zu konfigurieren. Jeder die-
ser Kanale wird dann auf eine ASCET-Message abgebildet, die als Ein- oder
Ausgang fur das ASCET-Modell dient.
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5.2.1

Die Konfiguration wird in einer XML-Beschreibungsdatei mit der Endung
* . hwx abgelegt, zusammen mit dem ASCET-Projekt.

Hinweis

Die Hardwarekonfiguration wird standardméaBig im XML-Format * . hwx
abgelegt.

Das bisherige Format * . hwe ist weiterhin giltig und kann als alternatives
Format ausgewdhlt werden. Es wird jedoch empfohlen, das XML-Format zu
verwenden, da das Format * . hwe in zukinftigen ASCET-RP-Versionen nicht
mehr unterstitzt wird.

Um den Prototypen zu erzeugen, erlaubt der HWC-Editor auch die Generie-
rung von C-Code (Kapitel 8) fur das Targetsystem fUr den ausgewahlten
Experimenttyp (physi cal experinment, quantizied experinento-
der i mpl enent ati on experinment). Dieser C-Code wird in einem
C-Modul mit Namen HWC (s. Kapitel 5.2.1) gespeichert, das zum Projekt
gehort und in der ASCET-Datenbank abgelegt wird.

HWC-Editor Beschreibungsdatei v
* . hwx
C-Modul
HWC fiir spezifisches
Experiment

Wenn der Code fur das gesamte ASCET-Modell generiert und kompiliert wird,
wird die Hardware-Konfiguration ebenfalls kompiliert und mit den nétigen I/O-
Treibern verlinkt, um einen ausfuhrbaren Prototypen zu erhalten.

Hardware Configuration Modul

Das besondere Merkmal eines ASCET-Projekts, welches das RTIO-Package
nutzt, ist das Hardware-Configuration-Modul (HWC-Modul). Dabei handelt es
sich um ein normales C-Code-Modul, das als Container zur Aufnahme des fir
die HW-Ankopplung notwendigen C-Codes dient. Das RTIO Framework iden-
tifiziert das C-Code-Modul durch den Instanznamen HWC.

Das HWC-Modul kommuniziert ausschlieBlich tber Messages mit dem Gbrigen
Modell, so dass eine eindeutige Trennung zwischen HW-Ansteuerung und
Restmodell gewahrleistet ist.
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Das nachfolgende Schaubild zeigt die wesentlichen Zusammenhange zwi-
schen den Modulen in einem RTIO-Projekt.

Modul 1 HWC-Modul Modul 2

14
143

14l
14l
22

Treiber-
Routinen

API

Die Codegenerierung fur das HWC-Modul ist genau auf bestimmte, definierte
API'-Schnittstellen zu den system- und kartenspezifischen Treiber-Routinen
abgestimmt. Die Treiber-Routinen werden dem System in Form von Bibliothe-
ken zur Verfugung gestellt. AuBer diesen API-Funktionsaufrufen erfolgt auch
die Definition der Treiberdaten entsprechend einer einheitlichen Beschrei-
bungsstruktur, die vom Grundsatz her treiberunabhangig ist.

Somit ergibt sich ein Baukastensystem, welches es erlaubt, relativ einfach neue
Karten in das RTIO-Package zu integrieren.

Hardware Configuration Editor

Der Hardware-Configuration-Editor (HWC-Editor) bildet den Kern des RTIO-
Frameworks.

Der HWC-Editor wird im Edit-Modus aus einem Projekt gestartet und dient zur
Spezifikation der gewiinschten Hardware Configuration. Eine anschlieBende
Generierungssequenz generiert alle notwendigen Elemente sowie den passen-
den C-Code damit die Hardware angesteuert werden kann.

' APl = Application Programming Interface
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6.1

Vorbereitende MaBnahmen

In diesem Abschnitt werden die grundsatzlichen Voraussetzungen beschrie-
ben, die fur die Installation und den Betrieb des RTIO-Package notwendig sind.

Hardware — Experimentalsystem ES1000.x

Voraussetzung fir den Betrieb des RTIO-Package ist ein ETAS-Experimentalsys-
tem, welches in unterschiedlichen Baureihen zur Verfiigung steht. Ublicher-
weise kommen die folgenden Varianten in Verbindung mit ASCET zum Einsatz,
wobei Mischformen jederzeit zuldssig sind:

e ES1000.2
e ES1000.3.

Das RTIO-Framework unterstitzt alle ETAS-System-Controllerkarten die sich im
Einsatz befinden. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Ublichen Konfigurati-
onen — davon abweichend sind auch Sonderkonfigurationen maglich.

Host- Host-
PC PC
A
® [©®p
© | ®

ES1135.1 ES1120.3 || ES1135.1

[C@p | [E@)|"@k

Slot 1 Slot 1 Slot 1 Slot 1
(System- (System- (System- (System-
Controller) Controller) Controller) Controller)

Abb. 6-1  Erlaubte und unterstltzte Systemcontroller-Konfigurationen
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Steuereinheit ES1120 und Simulationsrechner ES1130/ES1135

Wird die ES1000.x simultan in der Applikation und zum Rapid Prototyping ein-
gesetzt, wird der Host-PC Uber ein Ethernet-Kabel mit der Steuereinheit
ES1120 verbunden. Die mit ASCET entwickelten Funktionen werden Uber die
Steuereinheit ES1120 auf das PPC-Modul ES1130 oder ES1135 heruntergela-
den und dort ausgefiihrt. Wahrend das Experiment lduft, konnen Daten mit
ASCET gemessen und verstellt werden.

TCP/IP-Protokolleinstellungen

Fur den Betrieb der ES1000.x muss das TCP/IP-Protokoll konfiguriert werden.
Um Konflikte mit einer ggf. vorhandenen zweiten Netzwerkkarte fiir das lokale
Netzwerk zu vermeiden, sind folgende TCP/IP-Einstellungen vorzunehmen:

Konfiguration der TCP/IP-Protokolleinstellungen:

e Deaktiveren Sie den DHCP-Dienst.

e Geben Sie als IP-Adresse 192. 168. 40. 240

ein.

e Geben Sie als Subnetzmaske
255. 255. 255. 0 ein.

Eigenschaften von Internet Protocol [TCP/IP)

Allgemein |

IP-Einzstellungen kionnen automatizch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt. “Wenden Sie sich andemfalls an
den Metzwerk administrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

" |P-idresse automatisch bezishen

—{% Faolgende |P-Adresse verwenden:

IP-&dresse: I 192 168 . 40 . 240
Subretzmaske: I 255285 . 285, 0
Standardgateway: I . .

1 D5 Serveradiesse autamatisshbezielien

—{* Folgende DNS-Serveradressen venvenden:

Alternativer DNS-Server: I . .

Bevorzugter DMNS-Server: I . .

Erweitert... |

0K | Abbrechen |

e \erwenden Sie fir den DNS-Dienst die lokalen

(« Windows® 2000)

Einstellungen lhres internen Netzwerks.
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6.2.1

e Deaktivieren Sie den WINS-Dienst.

e Stellen Sie sicher, dass die Option ,,IP-Forwar-
ding” nicht aktiviert ist.

Besonderheiten der ES1135

Die ES1135 ist eine Weiterentwicklung der ES1130, die dem Anwender einige
zusatzliche Funktionen bietet. Diese Funktionen sind in den Abschnitten dieses
Kapitels beschrieben.

Non-volatile RAM (NVRAM)

Grundlagen

Eine nicht-fliichtige (non-volatile oder kurz NV) Variable kann wie jede andere
ASCET-Variable verwendet werden. Insbesondere kann sie vom Modell gele-
sen und geschrieben werden, in einem Verstellfenster verstellt und von der
Datenerfassung gemessen und aufgezeichnet werden. Das besondere an einer
NV-Variablen ist, dass im Fall einer Unterbrechung der Simulation der aktuelle
Wert der NV-Variablen verfugbar ist, wenn die Simulation mit demselben
Modell erneut gestartet wird. Dies ist besonders niitzlich fiir adaptive Kenngré-
Ben, die im Steuergerdtecode oft fur selbstlernende Algorithmen verwendet
werden, oder fur die Speicherung von diagnostischen Ergebnissen.

Das optionale Attribut non-volatile (NV) wird fir allen primitiven Datentypen
von ASCET (Skalare, Arrays, Matrizen, Kennlinien/-felder) unterstttzt. Nur
ASCET-Variablen kénnen als NV-Variablen konfiguriert werden, C-Code-Vari-
ablen werden nicht unterstitzt.

Eine NV-Variable kann im Editor einer Klasse oder eines Moduls erzeugt wer-
den. Das geschieht durch Aktivierung der Option Non-Volatile im Element-
editor der Variablen.

Achtung
A In Projekten, die den NVRAM verwenden, wird ein benutzerdefi-

nierter Init-Prozess erwartet, der prift, ob alle NV-Variablen
sowohl einzeln als auch in Kombination mit anderen NV-Variablen
fur das aktuelle Projekt glltig sind. Wenn das nicht der Fall ist,
mussen alle NV-Variablen mit ihren (sinnvollen) Standardwerten
initialisiert werden.

Wegen des NVRAM-Sicherungskonzepts ist dies absolut not-
wendig, wenn Projekte in einem Umfeld verwendet werden, wo
es durch die Initialisierung mit ungeeigneten Werten zu Sach- oder
Personenschdden kommen kann (z.B. bei der Verwendung in Fahr-
zeugen oder an einem Priifstand).
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73



74

Hardware-Unterstitzung

Im Adressraum des Hauptprozessors der ES1135 (IBM750GX) stehen 64 KByte
nichtfliichtiges RAM (NVRAM) zur Verfligung. In diesem Speicherbereich kén-
nen Daten gespeichert werden, die Uber einen Spannungsausfall oder einen
Einschaltzyklus hinweg erhalten bleiben sollen.

Aus Grunden der Performanz (Zugriffe auf den NVRAM sind signifikant lang-
samer als Zugriffe auf den normalen, flichtigen RAM und kénnen dartber hin-
aus auch nicht im Cache-Speicher gepuffert werden), werden NV-Variablen
nicht direkt dem NVRAM zugeordnet. Stattdessen werden sie wie normale,
flichtige Variablen dem normalen RAM zugeordnet und periodisch im NVRAM
gesichert (Auto-Update-Modus). Die Periode ist standardmaBig auf 10 Sekun-
den gesetzt; sie kann mit der API-Methode

ui nt 32 nvranSet Updat el nt erval (uint 32 i nterval _sec)

(siehe Kapitel 13.3) im Bereich von 1 bis 30 Sekunden eingestellt werden. Die
Sicherung erfolgt in der Idle-Task und hat keine Rickwirkung auf das Echtzeit-
verhalten des Modells.

Aus Grinden der Datenkonsistenz ist das NVRAM als Wechselpuffer organi-
siert, was die vorhandene Kapazitat halbiert. Darlber hinaus gibt es einen
gewissen Overhead, der die NVRAM-Kapazitat, die dem ASCET-Modell zur
Verfigung steht, auf etwas unter 32 KByte begrenzt.

Die Firmware der ES1135 stellt sicher, dass das Kapazitatslimit eingehalten
wird. Wenn die kumulative GroBe der NV-Variablen die NVRAM-Kapazitat
Ubersteigt, erscheint beim Start des Experiments die Fehlermeldung ,,NVRAM
Overflow” im ASCET-Monitorfenster. In diesem Fall wird das NVRAM nicht ver-
wendet, das heif3t, es werden keine Werte dorthin geschrieben. Um das
NVRAM zu verwenden, muss der Anwender Anzahl und/oder GroBe der NV-
Variablen im Modell reduzieren.

Die Daten im NVRAM enthalten weder Adressinformationen noch die Namen
der Variablen. Sie passen daher nur dann zu dem Modell, wenn die Struktur
der NV-Variablen im Modell sich nach dem letzten Speichern nicht gedndert
hat. Um das zu Uberprufen, wird bei der Codegenerierung ein spezieller
NV-Identifier erzeugt.

Dieser NV-Identifier andert sich bei folgenden Aktionen:

¢ Anderung des Instanznamens eines beliebigen NV-Elements auf Pro-
jekt-, Modul-, Klassen- oder Unterklassen-Ebene.

¢ Anderung der Implementierung eines beliebigen NV-Elements auf Pro-
jekt-, Modul-, Klassen- oder Unterklassen-Ebene, und zwar:

— Codegenerierungsoption Physi cal Experi ment —Wechsel des
Implementierungsdatentyps zwischen cont und sdi sc/udi sc
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— Codegenerierungsoption | npl enent ati on Experi nent —
Anderungen am Implementierungsintervall

Anderung der Formel-Parameter eines beliebigen NV-Elements.

Wenn der Name oder der Kommentar der Formel geandert wird, bleibt
NV-Identifier gleich.

Bei einer NV-Enumeration:

- Anderung der Reihenfolge der Enumeratoren

- Anderung der Namen (Werte) der Enumeratoren
— Entfernen/Hinzufligen von Enumeratoren

— Auswahl einer anderen Enumeration, auch wenn diese dieselben
Enumeratoren hat

Anderung der maximalen GréBe von mehrdimensionalen NV-Elemen-
ten (Array, Matrix, Kennlinie/-feld).

Anderung der Einstellungen fiir die Limitierung der Implementierung
beim Implementierungsexperiment (Codegenerierungsoption | npl e-
nent ati on Experi nent).

Entfernen und Hinzufligen von NV-Elementen auf Projekt-, Modul-
Klassen- oder Unterklassen-Ebene.

Entfernen und Hinzufligen von Zustanden in einem Zustandsautoma-
ten.

folgenden Aktionen dndert sich der NV-Identifier nicht:

Umbenennung des Projekts.
Umbenennung der im Projekt enthaltenen Module oder Klassen.

Umbenennung der Instanzen beliebiger normaler (fliichtiger) Elemente
auf Projekt-, Modul-, Klassen- und Unterklassen-Ebene.

Anderung des Namens oder Kommentars der Formel eines beliebigen
NV-Elements.

Wenn die Formel-Parameter gedndert werden, andert sich der NV-
Identifier.

Umbenennung einer Enumeration.
Anderungen der Daten von NV-Elementen und normalen Elementen.

Anderung der tatsichlichen GréBe von mehrdimensionalen Elementen
(Array, Matrix, Kennlinie/-feld).

Anderung des Speicherbereichs von NV-Elementen und normalen Ele-
menten.
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Initialisierung und Aktualisierung von NV-Variablen

Simulation starten: Nachdem der Modellcode auf das Target geladen
wurde, werden die NV-Variablen mit ihren Standardwerten initialisiert, wenn
es im NVRAM keine passenden Daten gibt. Keine passenden Daten bedeutet,
dass der NV-Speicher leer oder inkonsistent (verifiziert Gber eine Prifsumme)
ist, oder dass die NV-Daten nicht zum geladenen Modell passen (verifiziert
Uber den NV-Identifier).

In dem Fall, dass passende Daten im NV-Speicher vorhanden sind, werden die
Variablen mit diesen Daten initialisiert, bevor das Experiment gestartet werden
kann (Start ERCOS).

Simulation beenden: Wenn die Simulation beendet wird (Stop ERCOS),
werden die Werte der letzten Sicherung der NV-Variablen dauerhaft im
NVRAM gespeichert. Selbst wenn die Stromversorgung des Targets unterbro-
chen wird, oder wenn der Code neu heruntergeladen wird, kann die Simula-
tion mit der zuletzt gesicherten Version der NV-Variablen weitergefihrt
werden.

Wie bereits erwahnt, werden im Auto-Update-Modus die NV-Variablen peri-
disch in das NVRAM gesichert. Um sicherzustellen, dass sich nach dem Ende
der Simulation auch wirklich die aktuellen Werte der NV-Variablen — und nicht
die Werte der letzten, periodischen Sicherung —im NVRAM befinden, sollte die
API-Funktion

voi d nvrampdat eMenor yExi t (voi d)

am Ende der Exit-Task (Task mit Betriebsmodus i nact i ve) aufgerufen wer-
den.

Wenn im aktuellen Modell keine NV-Variablen vorkommen, bleibt der Inhalt
des NVRAM unverandert.

Modell mit NV-Variablen im FLASH-Speicher: Ein Simulationsmodell mit
NV-Variablen im FLASH-Speicher des Simulationscontrollers wird hochgefah-
ren, sobald das Gerdt eingeschaltet wird. Die potentiell passenden NV-Daten
werden fur die Initialisierung der NV-Variablen vor dem Start der Simulation
verwendet.

Anzeige, ob das Modell mit den Standardwerten der NV-Variablen
arbeitet: Ob das Modell mit den Standardwerten der NV-Variablen (spezifi-
ziert in einem ASCET-Dateneditor) startet, oder ob die Variablen aus dem
NVRAM initialisiert werden, kann auf zwei Arten festgestellt werden. In der
Experimentierumgebung wird eine entsprechende Meldung im Target Debug-
ger-Fenster angezeigt. Aus dem Modell heraus liefert die API-Funktion

ui nt 8 nvrantCheckForlnitializedVars(void)
dieselbe Information.
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Den Inhalt des NVRAM l6schen: Um die Initialisierung eines Modells mit
dem Inhalt des NVRAM trotz passendem Programme-Ildentifier) zu verhindern,
ist es moglich, den Speicherinhalt des NVRAM zu léschen. Dies erzwingt die
Initialisierung der NV-Variablen mit ihren Standardwerten. Die grafische Ober-
flache unterstitzt diese Moglichkeit derzeit nicht, aber die API-Funktion

ui nt 32 nvrantC ear (voi d)

erlaubt es, das NVRAM aus dem Modell heraus zurlickzusetzen (siehe Kapitel
13.3 ,, API-Funktionen (NVRAM)").

Datenkonsistenz

Wenn die Simulation durch einen Stromausfall oder einen Systemabsturz
unterbrochen wird, enthalt das NVRAM Werte der NV-Variablen. Die Aktualitat
der Werte hangt vom Zeitpunkt der letzten automatischen oder manuell aus
dem Modell heraus ausgel6sten Sicherung ab.

Um die Datenkonsistenz des NVRAM-Inhalts bei einem unerwarteten Ende der
Simulation zu garantieren, kénnen verschiedene Strategien verwendet wer-
den, die im folgenden vorgestellt werden.

Der Grad an Konsistenz kann Uber folgende API-Funktion eingestellt werden:

ui nt 32 nvrantet Consi st encylLevel (T_consi stencyLevel
| evel)

Keine Konsistenz: Die Aktualisierung des NVRAM geschieht ohne Rlck-
sicht auf Konsistenz innerhalb einer NV-Variablen oder zwischen einzelnen NV-
Variablen.

Niedrige Konsistenz (einzelne Variablen): Niedrige Konsistenz (low-level
consistency) bedeutet, dass Datenkonsistenz innerhalb der NV-Variablen (Ska-
lare, Arrays, Matrizen, jedoch nicht Kennlinien/-felder) garantiert wird.

Hierzu muss erwahnt werden, dass die Aktualisierung von Kennlinien/-feldern
nicht atomar geschehen kann (im Sinne der niedrigen Konsistenz).

Hohe Konsistenz (zwischen Variablen, nach Abschluss einer Task):
Hohe Konsistenz (high-level consistency) bedeutet, dass alle NV-Variablen
innerhalb der Idle-Task ohne Unterbrechung durch das Modell aktualisiert wer-
den.

Die Aktualisierung einer Gruppe von NV-Variablen sollte atomar sein. Beispiels-
weise verwendet ein selbstlernender Algorithmus verschiedene Variablen, hier-
bei muss sichergestellt sein, dass die Daten der verschiedenen Variablen im
NVRAM aus dem selben Berechnungszyklus kommen.
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Modell-kontrollierte Konsistenz (zwischen Variablen und tGiber mehrere
Taskzyklen): Der Mechanismus der hohen Konsistenz garantiert Konsistenz
nur dann, wenn alle Manipulationen von NV-Variablen innerhalb eines Taskzy-
klus vorgenommen werden. Es kann aber Félle geben, in denen diese Manipu-
lationen Uber mehrere Taskzyklen hinweg erfolgen (z.B. die Aktualisierung
einer adaptiven Kennlinie verteilt Gber mehrere Tasks). Die Firmware der
ES1135 kann dies nicht feststellen, daher muss die Kontrolle der NVRAM-
Aktualisierung durch das Modell erfolgen.

Zu diesem Zweck kann die automatische Aktualisierung mit folgender API-
Funktion unterbunden werden:

ui nt 32 nvranDi sabl eAut oUpdat e( voi d)

Die manuelle Aktualisierung des kompletten Satzes von NV-Variablen wird mit
folgendem Befehl gestartet:

ui nt 32 nvr anmvanual Updat eBackgr ound( voi d)

Selbst mit der manuellen Aktualisierung ist es nicht erlaubt, das komplette Sys-
tem zu blockieren und somit das Echtzeitverhalten zu beeinflussen, bis die
Aktualisierung beendet ist. Daher springt die Funktion fir die manuelle Aktu-
alisierung sofort zurtick ins Programm, und die Aktualisierung lauft im Hinter-
grund ab. Das Modell kann den Status der manuellen Aktualisierung mit
folgendem Befehl abfragen:

ui nt 8 nvrantheckRunni ngUpdat e( voi d)

Diese Funktion gibt t r ue zuriick, wenn die Aktualisierung lauft. Der Anwen-
der bzw. das Modell ist daftir verantwortlich, dass die NV-Variablen wahrend
der Aktualisierung nicht verandert werden.

Das Umstellen von manueller auf automatische Aktualisierung kann mit fol-
gender API-Funktion realisiert werden:

ui nt 32 nvr anEnabl eAut oUpdat e( voi d)
Eine selektive Aktualisierung von NV-Variablen wird nicht unterstitzt.
Wenn im aktuellen Modell keine NV-Variablen verwendet werden, bleibt der
NVRAM-Inhalt unverandert.

Defekter NVRAM-Inhalt: Bei defektem NVRAM-Inhalt, z.B. wenn der Prif-
summenvergleich fehlschagt, wird der Anwender gewarnt. Dies geschieht
Uber eine textuelle Warnung in der Experimentierumgebung (oder dem
ASCET-Monitorfenster).
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NVRAM-Cockpit

Die NVRAM-API (siehe Kapitel 13.3) bietet verschiedene Funktionen, mit
denen Sie die Aktualisierung des NVRAM-Inhalts steuern kénnen. Diese Funk-
tionen sind im laufenden Experiment in einem speziellen Fenster, dem
NVRAM-Cockpit, zuganglich. Auch Anderungen, die Sie mit Hilfe der API-
Funktionen vornehmen, werden in das NVRAM-Cockpit Ubernommen.

Arbeiten mit dem NVRAM-Cockpit:

e Wahlen Sie im Experiment Experiment -
NVRAM Cockpit

oder
@H Fy | w2 %l e klicken Sie auf die Schaltfliche Open NVRAM

- Cockpit.
{Dpen NVR&M Cockpi] ockp!
Das NVRAM-Cockpit 6ffnet sich.

% NVRAM Cockpit =] S
—Cptions

Update Interval [sec]:

L
Consistency level: ILow Consistency j Clear MYRAM |
— Time since last Update [sec]

o Update Mow |

~Status

Maon Yolatile Variables initialized From NYRARM:

MYRAM Update running:

|i No errors 4

e Verwenden Sie die Schaltelemente gemal
2 'ﬁ lhren Bedurfnissen.

e SchlieBen Sie das NVRAM-Cockpit mit Close.
Das NVRAM-Cockpit enthélt folgende Schaltelemente:
¢ Update Interval [sec]

Mit diesem Schieberegler stellen Sie das Intervall (in Sekunden) fir die
automatische Aktualisierung des NVRAM-Inhalts ein. Sie kénnen bis zu
30 Sekunden einstellen, voreingestellt ist ein Intervall von 10 Sekun-
den.

Der Schieberegler ist nur aktiviert, wenn die automatische Aktualisie-
rung eingeschaltet ist.
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e Auto Update

Diese Schaltflache schaltet die automatische Aktualisierung ein und
aus. Die automatische Aktualisierung ist eingeschaltet, wenn die
Schaltflache eingedriickt erscheint (a), und abgeschaltet, wenn die
Schaltflache erhoben erscheint (b).

(@) za 2 =@ (b) zazsE

Hinweis

Die automatische Aktualisierung des NVRAM-Inhalts funktioniert nur,
solange das Experiment lduft. Wenn Sie das Experiment mit
Experiment — Stop ERCOS oder mit der Schaltfldche Stop ERCOS
angehalten haben, wird der NVRAM-Inhalt nicht mehr automatisch
aktualisiert.

¢ Consistency level

In diesem Kombikastchen wahlen Sie den Konsistenzgrad der Aktuali-
sierung; siehe auch , Datenkonsistenz” auf Seite 77.

e (Clear NVRAM
Mit dieser Schaltflache 16schen Sie den NVRAM-Inhalt.

Wenn Sie auf Clear NVRAM klicken, wahrend die automatische Aktu-
alisierung lauft, wird der NVRAM-Inhalt zwar geldscht, aber spatestens
nach Ablauf des Intervalls wieder beschrieben.

¢ Update Now

Mit dieser Schaltflache starten Sie die Aktualisierung des NVRAM-
Inhalts manuell.

Die Schaltflache ist nur verfugbar, wenn die automatische Aktualisie-
rung abgeschaltet ist.
Hinweis

Die manuelle Aktualisierung des NVRAM-Inhalts funktioniert auch, wenn
Sie das Experiment mit Experiment - Stop ERCOS oder mit der Schalt-
fliche Stop ERCOS angehalten haben.
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Das NVRAM-Cockpit enthélt folgende Anzeigen:

Time since last Update [sec]

Diese Balkenanzeige zeigt an, wieviel Zeit seit der letzten Aktualisie-
rung vergangen ist. Der komplette Balken entspricht 30 Sekunden;
wenn diese Zeit bei deaktivierter automatischer Aktualisierung Gber-
schritten wird, wird nur noch die Zahl hochgezahlt.

Die Zahlung der Sekunden lauft auch dann weiter, wenn das Experi-
ment gestoppt wird, da die Zeit auch dann weiterlauft. Nur bei einer
Aktualisierung nach dem Stoppen des Experiments wird der Wert
zurlckgesetzt und neu gezahlt.

Der Balken ist griin, solange die Zeit seit der letzten Aktualisierung klei-
ner als 30 sist, und rot, wenn diese Zeit tberschritten wird. Ausnahme:
Vor dem Uberlauf wurde das Experiment angehalten (Stop ERCOS);
dann wird der Balken bei Uberlauf gelb.

Non Volatile Variables initialized from NVRAM

Diese Anzeige ist hellgriin, wenn die NV-Variablen mit dem NVRAM-
Inhalt initialisiert werden (a), und dunkelgrin, wenn die NV-Variablen
mit ihren Standardwerten initialisiert werden (b).

(a) Mon Volatile Variables initialized From NYRAM: O
(b) Mon Yolatile variables initialized from MyRAM: o

NVRAM Update running
Diese Anzeige ist hellgriin, wenn gerade eine Aktualisierung des
NVRAM-Inhalts lauft..

MYRAM Update running: Q
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Tipps

Die folgenden Tipps sind fur die Arbeit mit dem NVRAM von Vorteil.
e Zustandsvariable als non-volatile

Die erweiterte NVRAM-Unterstltzung bietet die Mdglichkeit, der
Zustandsvariable smeines Zustandsautomaten das Attribut non-vola-
tile zuzuweisen. Klicken Sie dazu in der Liste , Elements” des Zustands-
automateneditors mit der rechten Maustaste auf die Variable smund
wahlen Sie Settings — Non-Volatile aus dem Kontextmen(.

# SM for: SMO1_DataGenerator [ Main ] Project: SM01_DataGene
Component  Diagram  Element  Edit “iew Seguence Calls

e e
N O e P [ TE TR ELEDA =5
Elements Sortedt  View i’
W Add ltem 3
[ELE] S ;Z::lfl::::i Fiznarns F2 Eﬁipsi:g\falue =F
2 mode:icor DRI Uelete Static: value =«

*F B outputiice
*& P PMnicont
*E P PMxicont
P PStep:icol
s udisc] it
O walueicor Edi Data

Show NEeurences.

Edit rnlermentatnr

e Tatsachliche GroBe von mehrdimensionalen Elementen

Die tatsachliche GroBe ( Attribut , Current Size”) von mehrdimensiona-
len Elementen (Array, Matrix, Kennlinie/-feld) wird im NVRAM gesi-
chert.

Anderungen der tatsachlichen GréBe im Modell (offline) werden im
heruntergeladenen Programm nur wirksam, nachdem der NVRAM-
Inhalt geléscht wurde (z.B. Gber das NVRAM-Cockpit), oder wenn der
NVRAM-Inhalt inkonsistent mit dem Programm ist.

¢ Flash-Projekt mit NVRAM auf der ES1000

Denken Sie daran, dass bei jedem Start der ES1000 das Programm aus
dem Flash-Speicher hochgefahren wird. Wenn dieses Projekt NV-Vari-

ablen enthalt, verwendet es den NVRAM. Ein nachfolgendes Herunter-
laden irgendeines anderen Programms mit NV-Variablen fuhrt zu einem
(unerwarteten) Reset des NVRAM-Inhalts.
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6.2.2

Watchdog

Zur Integration in ein Sicherheitskonzept fur das Rapid Prototyping-System bie-
tet die ES1135 eine Hardware Watchdog-Funktion. Der Watchdog ist eine
unabhangige Steuereinheit, die den Hauptprozessor auf der ES1135 Uber-
wacht. Dabei wird eine festgelegte Datensequenz in bestimmten Zeitabstan-
den in eine Speicherzelle (Watchdog Service-Register) geschrieben. Bei Ablauf
einer maximalen Zeitdauer (Watchdog-Periode) ohne einen korrekten Schreib-
zugriff (Watchdog-Service) auf das Watchdog Service-Register wird im Prozes-
sor eine Ausnahmebehandlung (Event) ausgeldst.

Der ES1135 HW Watchdog kann in zwei Modi betrieben werden:
1. Sicherheitsorientierte Betriebsart (Safety-Modus)

2. Flexible Betriebsart mit mehr Funktionen (Reduced Safety, Enhanced
Function- oder RSEF-Modus)

Im RSEF-Modus kénnen folgende Watchdog-Einstellungen zur Laufzeit
umkonfiguriert werden:

e Event-Konfiguration

Definiert die Ausnahmebehandlung bei Ablauf des Watchdogs. Uber
die Event-Konfiguration kann der Watchdog auch deaktiviert werden.

e Watchdog-Periode

Definiert die Zeitdauer bis zum Ablauf des Watchdogs, wenn kein
erneuter Watchdog-Service erfolgt.

¢ Modus-Umschaltung

Der Safety-Modus wird mit einer frei wéhlbaren Watchdog-Perioden-
und Eventkonfiguration eingeschaltet und kann danach nicht mehr
umkonfiguriert oder verlassen werden. Zuvor sollte der Watchdog-Ser-
vice so programmiert werden, dass es nicht zu einem ungewollten
Watchdog-Event kommt.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung wird der Watchdog in den
RSEF-Modus versetzt und ausgeschaltet.

Watchdog-Service

Der Watchdog muss bedient, d.h. zurlickgesetzt werden, bevor die Watchdog-
Periode ablauft. Andernfalls tritt das ausgewahlte Watchdog-Ereignis ein. Es ist
die Aufgabe des Modellentwicklers, den Aufruf der Servicefunktion an einer
Stelle zu platzieren, an der eine Fehlfunktion des Modells entdeckt werden
kann.

Vorbereitende MaBnahmen

83



84

}? Project Editor for: watchdog_proj [ES1135/Physical]
Component Diagram Element Ewxtras  Search ASAM-2MC  Global Elements  Simulink.  RTIO  Operating System  Application Mode  Process  Task

Die Firmware des Simulationscontrollers stellt einen automatischen Watchdog
Service-Mechanismus bereit, der den Watchdog alle 30 ms bedient, wenn die
Interrupts nicht vom Modell deaktviert werden. Auf diese Weise wird, unter
der Annahme, dass das Betriebssystem korrekt lauft, der Watchdog regelma-
Big bedient. Dies ist fur viele Anwendungsfalle ausreichend.

Interruptsteuerung

Speziell fur Debugging- und Uberwachungszwecke kann der Watchdog so
eingerichtet werden, dass er einen Interrupt des Simulationsprozessors auslost,
wenn die Periode abgelaufen ist.

Dieser Interrupt kann entweder angefragt oder an den internen Interruptcon-
troller geleitet werden. Ein Watchdog-Interrupt ist gesperrt und erfordert eine
explizite Bestatigung. Funktionen fir schnelles Ein- und Ausschalten der Inter-
ruptquelle sind verfligbar. Diese Funktionen haben nur Einfluss auf die Weiter-
gabe des Interrupts.

Der Watchdog-Interrupt wird in ASCET auf eine Hardwaretask, den Watchdog-
Handler, abgebildet. Im OS-Editor von ASCET mdissen dafir der Tasktyp
I nt errupt und die ISR-Quelle | nt 2 ausgewahlt werden.

F eS| TETERFLEOS ¢ (BN d0 &0 =-a2008 H&E &

ElementsSarked by |Mame | % | =% Graphics 05 | \6; Furmu\asl [Q} Impl, Type | @ Comm, | I]ZII Binding | Filasl %
;01 selfwatchdon_pro Presmp. Levels |20 =1 Coop. Levels |20 =1 ¥ Enable Monitarir )
b = b | = g 8
Tf 4 O dTedT & :I " :I £
@. watchdog_mod: iwatchdog_moc Application Modes Taske s oy [l %‘
0 - inactive 1 - Init {active) =
1 - active [STARTICT] o 2 - NioServe (active) Type Interrupt ‘I A
3 - Stat (active) Priority o = =
4 - Config {active) hedu =
<< 5 - Inkpol {active) EEE cooperative  [TH[ 0
- ISR Source Iz vl —
Processes handler_prog: watch ——
— Perind .
watchdog_mod:watchdog | | oo 7 - Exit {inactive) o Ll
Delay [s]
<< Max, number of 1 é’
Activations
™| Gutastart
T | Deadine [s1
Kl | ™ Min. Period [s]
[~ Unused processes only 4 »| pre-jpost hooks none A
d 121 i —a =

Der Watchdog-Handler lauft unterhalb des ERCOSEX-Levels, aber oberhalb
anderer Hardware-Interrupts (z.B. vom VMEbus), das heit, der Watchdog-
Interrupt wird auch dann bearbeitet, wenn gerade ein anderer Hardware-Inter-
rupt bearbeitet wird. Die Interruptbestdtigung erfolgt in der Firmware der
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6.2.3

ES1135, sie sollte daher nicht innerhalb des Watchdog-Handlers erfolgen. Der
zur Verfiigung stehende Satz von ERCOSEK-Aufrufen ist innerhalb des Watch-
dog-Handlers nicht beschrankt.

Wenn ein Watchdog-Interrupt auftritt, wird der Watchdog automatisch 250 ps
nach der Uberlaufsituation wieder hergestellt und beginnt einen neuen Zyklus
mit der zuvor ausgewahlten Periode. Diese Wiederherstellungszeit kann ver-
kirzt werden, indem mit wdSer vi ce() ein normaler Watchdog-Service
durchgefuhrt wird.

Eine detaillierte Beschreibung der Programmierschnittstelle (API) des Watch-
dogs finden Sie in Kapitel 13.4 , API-Funktionen (Watchdog)” auf Seite 431.

LEDs

Die auf der Frontplatte der ES1135 angebrachten LEDs unterscheiden sich in
System-LEDs (M, |, S, F, A, L, S) und frei programmierbaren LEDs (1, 2, 3).

@)

Abb. 6-2  ES1135 - Frontplatte
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6.2.4

Die Bedeutung der System-LEDs entnehmen Sie dem Hardware-Handbuch.

Die frei programmierbaren LEDs kdnnen entweder Uber die RTIO (Device
EST135-LED, s. Kapitel 10.2) oder tber die Programmierschnittstelle (API, s.
Kapitel 13.5 , API-Funktionen (ES1135-LEDs)”) angesteuert werden.

Cache-Locking

Je nachdem, ob die beteiligten Funktionen und Daten im Hauptspeicher oder
im Cache der ES1135 liegen, kann es bei Tasks mit kurzer Periode zu erhebli-
chen Laufzeitunterschieden bei der Ausfiihrung kommen. Bei besonders zeit-
kritischen Anwendungen ist dieser Laufzeitunterschied unter Umstanden nicht
tolerierbar.

Als Abhilfe bietet ASCET-RP V5.5 die Moglichkeit, besonders zeitkritsche Teile
eines Modells zu kennzeichnen und so daftr zu sorgen, dass sie standig im
Cache verfligbar sind. Dieses Verfahren wird Cache-Locking genannt. Hierflr
wird der Second Level- oder L2-Cache verwendet, der in vier separate Einhei-
ten gegliedert ist (vierfach assoziativer Cache, 4-Wege).

Sie kénnen einzelne Variablen oder Parameter markieren, ebenso ganze
Methoden oder Prozesse (s. Seite 87). Komponenten kénnen ebenfalls mar-
kiert werden; diese Markierung wird ggf. von den Elementen der Komponente
Ubernommen (s. Seite 87, 88, 89, 90).

Die Markierung ist Teil einer bestimmten Implementierung. Dasselbe Objekt
kann in einer anderen Implementierung eine andere Markierung haben.

Beim Cache-Locking gibt es folgende Einschrankungen:

e Maximal 3 Einheiten des L2-Cache kdnnen fur Cache-Locking reserviert
werden. Mindestens eine Einheit bleibt frei fur die nicht markierten
Modellteile.

e Die Assoziativitat des Cache kann dazu fuhren, dass nicht alle markier-
ten Modellteile dauerhaft im Cache gehalten werden kénnen, obwohl
noch Platz vorhanden ist. In diesem Fall wird beim Experimentieren eine
Fehlermeldung ausgegeben.

Bei Code tritt dieses Problem selten auf, bei Variablen und Parametern
haufig. Es empfiehlt sich daher, Code flr Cache-Locking zu markieren.

e Eine Cache-Einheit kann nicht weiter unterteilt werden. Wenn die fur
Cache-Locking markierten Modellteile z.B. 2,5 Einheiten belegen, kann
die freie halbe Einheit nicht anderweitig verwendet werden.

e Wenn Teile des Cache fiir Cache-Locking reserviert sind, steht fur die
nicht markierten Modellteile weniger Cache zur Verfigung; es kann
hier zu Laufzeitverlusten kommen.
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Sie haben drei Einstellmdglichkeiten fir Cache-Locking:

Aut omati ¢ Varianblen, Par.
Einstellung der
stellung.

ameter, Methoden und Prozesse Gbernehmen die
gesamten Komponente. Dies ist die Standardein-

Bei Komponenten entspricht Aut omat i ¢ der Einstellung O f .

On Cache-Locking
o f Cache-Locking

ist eingeschaltet.

ist abgeschaltet.

Cache-Locking fiir Variablen, Parameter und Methoden/Prozesse ein-

stellen:

o Offnen Sie den Implementierungseditor fiir

das Element.

e \Wahlen Sie im Kombikastchen , Cache

Locking” die gewUnschte Einstellung.

Die Einstellungen an einzelnen Elementen,
Methoden und Prozessen Uberschreiben die
Einstellungen fur Komponenten.

Hinweis

Bei Kennlinien/-feldern wird die Einstellung fir
Cache-Locking aus einem Register (, Value”,
X Distribution”, , Y Distribution”) auch fir die
anderen Reqister (bernommen.

Cache-Locking fiir eine Komponente einstellen:

Offnen Sie den Implementierungseditor fir
die Komponente.

Offnen Sie das Register ,Settings”.

Waéhlen Sie im Kombikastchen ,, Cache
Locking” die gewiinschte Einstellung.

Die gewahlte Einstellung wird von allen Ele-
menten, Methoden und Prozessen Gbernom-
men, fur die Aut omat i ¢ eingestellt ist.

Die Einstellung ist jedoch nicht rekursiv, sie
erfasst enthaltene Komponenten nicht.
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Cache-Locking fiir eine enthaltene Komponente einstellen:

Hinweis

Dieses Verfahren ist rekursiv, es erfasst auch enthaltene Komponenten.

Vorbereitende MaBnahmen

Wabhlen Sie in der Liste , Elements” des Pro-
jekt- oder Komponenteneditors eine aufge-
nommene Komponente.

Wahlen Sie Element - Set Cache
Locking - <Einstellung>

oder

wahlen Sie aus dem Kontextment der aufge-
nommenen Komponente Set Cache
Locking — <Einstellung>.

Ein Bestatigungsfenster 6ffnet sich, das die
gewahlte Komponente sowie die darin enthal-
tenen Komponenten.

&' Confirmation required

The Cache Locking Attibute <0n> iz et for the following components:

Wabhlen Sie die Komponenten, denen Sie die
<Einstellung> zuweisen wollen.

Klicken Sie auf OK.

Die Einstellung wird den gewahlten Kompo-
nenten zugewiesen. Innerhalb der Kompo-
nenten wird sie von allen Elementen,
Methoden und Prozessen tUbernommen, fur
die Aut onat i ¢ eingestellt ist.



Cache-Locking im OS-Editor einstellen:

Sie kénnen im OS-Editor (Register ,,0S” im Projekteditor) eine Task auswahlen
und far die Module, deren Prozesse in dieser Task enthalten sind, das Cache-
Locking einstellen.

Hinweis

Sie kénnen auf diese Weise nicht Cache-Locking fir einzelne Prozesse ein-
stellen. Wenn die Prozesse eines Modul verschiedenen Tasks zugewiesen
sind, kénnen Sie im OS-Editor dennoch nur eine Einstellung fir alle wéhlen.
Wie Sie Cache-Locking fir einzelne Prozesse einstellen, finden Sie auf
Seite 87.

e Offnen Sie den OS-Editor.
e \Wahlen Sie in der Liste , Tasks” eine Task aus.

e Wahlen Sie Task — Set Cache Locking —
<Einstellung>

oder

e wadhlen Sie aus dem Kontextment der Task
Set Cache Locking - <Einstellung>.

=% Graphics o5 | \(’; Formulas | {Q} Impl. Typel ab Comm. | ﬂaﬂ Eindingl ]

Preemp, Levels IS i’ Coop, Levels |20 i’ ¥ Enable Monitoring

Application Modes Settings
0 - inackive =lg
1 - active [START/CT] wn {9} process:iMOl_DakaG | 1YPE
1%} process::M01_LawPa Pricrity
et Schedul
Rename
ISR Sou
Processes Delete
% @MDI_DataGEneratUr: Hi (1N Move Up Period
tl process Move Down Delay
% €FM01_LowPass::MOL_Low
1@} process [eassign Aeplication Modes Max. nL
[Deassign Eracesses Bctivati
Delete Undefined Processes
¥ Aute
(e b Gl
g I~ Deat
P I I v Show in F‘roc.ess?s I i,
—  ShowinApplication Modes
1

I Unused processes only

On
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Automatic

Vorbereitende MaBnahmen

89



920

Ein Bestatigungsfenster ¢ffnet sich, das die
Komponenten enthalt, zu denen die Prozesse
in der gewahlten Task gehoren. Das Fenster
zeigt auBerdem die darin enthaltenen Kompo-
nenten.

&' Confirmation required

The Cache Locking Attibute <0n> iz et for the following components:

Cancel |

Wahlen Sie die Komponenten, denen Sie die
<Einstellung> zuweisen wollen.

Klicken Sie auf OK.

Die Einstellung wird den gewahlten Kompo-
nenten zugewiesen. Innerhalb der Kompo-
nenten wird sie von allen Elementen,
Methoden und Prozessen Ubernommen, fur
die Aut onat i ¢ eingestellt ist.

Cache-Locking global fiir ein Projekt einstellen:

In den Projekteinstellungen, Knoten ,Experiment Code”, kédnnen Sie Cache-
Locking fur das gesamte Projekt ein- oder ausschalten.

Rk AN

Vorbereitende MaBnahmen

Klicken Sie im Projekteditor auf Project Pro-
perties, um das Fenster , Project Properties zu
offnen.

Aktivieren Sie im Knoten , Experiment Code”
die Option Cache Locking, um Cache-
Locking global einzuschalten.



6.3

6.3.1

e Deaktivieren Sie im Knoten , Experiment
Code” die Option Cache Locking, um Cache-
Locking global auszuschalten.

& Project Properties
File  iew

[ Project Properties —Experiment Code

ASAM-ZMC
= Build [ Max Number of Laop Iterationsl 1000

05 Configuration
=] Code Generation

Integer Arithmetic @! [ DataLoaging

Praduction Code ' ™ Protected Vector Indices
Optirmization
Statemachine @‘ ¥ Use OID for Generation of Component Mames

@‘ I Cache Locking )

@‘ ¥ Add Comment with Specification Info for each Element

@ Prefix For Component Mames I

b e

Die Einstellung wird von allen Elementen,
Methoden und Prozessen an beliebiger Stelle
im Projekt ibernommen, fur die Aut omat i c
eingestellt ist.

System-Software

Das im vorliegenden Handbuch beschriebene RTIO-Package ist in den nachfol-
genden Software-Produkten enthalten oder verfugbar:

e ASCET ab Version 5.2.1 mit installiertem Zusatzprodukt ASCET-RP ab
Version V5.5.0.

System Root Path

Mit ASCET-RP werden im Target-Verzeichnis ASCET5. 2\t ar get |hrer
ASCET-Installation neue Targets installiert. Der Target-Hauptpfad muss auf das
Target-Verzeichnis eingestellt sein.

Festlegen des Target-Hauptpfades:

e Der Target-Hauptpfad (Target Root Path) wird
im Fenster ,,Options” von ASCET gesetzt.

Vorbereitende MaBnahmen

91



e Wahlen Sie im ASCET-Komponentenmanager
Tools —. Options.

Das Fenster ,, Options” 6ffnet sich.

File “iew
Cptions —Build
Appearance —Pathes
Build
Defaults £ Code Preview Path Ic:'l,ETAS'l,ASCETS.2'|,D0cGen'|,COP'|, C]l
Documentation
Editors Code Generation pathIc:'l,ETAS'l,ASCETS.Z'l,CGen'l, |
Externa| TDD'S S —
Hardware Target Root Path IC:'HETAS'kASCETS-Z'l.TARGET = |
Integration =
specific Path Ic:'l,ETAS'l,ASCETS.Z'l,SpeuFlc'l, El

£ [ wirite Project Files on build
g I™ Keep files in Code Generation Directary

¥ [ Use Internet Browser For Code Preview

Syskem Defaults

| 8 srenceons
-k
=

Code Preview Path:
Path For generated code preview files

Code Generation Path:
Directory that is used for generating code

4 | | _>| Target Root Path:

OF | Cancel |

e Im Fenster ,,Options” muss\ TARCGET als , Tar-
get Root Path” ausgewahlt sein.

6.3.2 C-Code-Modul

Jedes ASCET-Projekt, fiir das eine RTIO Hardware-Ankopplung durchgeftihrt
werden soll, benétigt ein separates C-Code-Modul, welches in der Datenbank
angelegt werden muss.

Hinweis

Im Gegensatz zu vorhergehenden RTIO-Versionen sind die Einschrdnkungen
beztiglich des Modul-Namens (,HWC”) in der Datenbank nun aufgehoben,
d.h. es sind beliebige Namen zuldssig.
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6.3.3 Projekt

Einige wenige Belange missen beachtet werden, damit eine RTIO Hardware-
Ankopplung durchgefiihrt werden kann:

Ein zuvor angelegtes C-Code-Modul muss zum Projekt hinzugeftgt
werden, welches exklusiv fur die RTIO-Codegenerierung verwendet
werden kann (siehe auch voriger Abschnitt). Das Modul muss den
Instanznamen ,,HWC" erhalten.

Abhangig vom eingesetzten Systemcontroller-Typ (ES1130 oder
ES1135) muss der gewlinschte Target-Typ gewahlt werden.

Die Task-Liste im Register ,0S" des Projekteditors sollte folgende Tasks
beinhalten, damit die RTIO Ankopplung mdglichst einfach realisiert
werden kann:

Task-Name Task-Typ Application Aufgabe

Mode

Init I nit active Wird vom RTIO Framework zur
Initialisierung der Hardware-
Treiber benotigt

Config Sof tware  active nur in speziellen Fallen fur die
Rekonfigurierung der Hard-
ware benétigt

Exi t Init inactive Wird zum Freigeben von Trei-

ber-Ressourcen bendétigt

DarUber hinaus benétigen einige HW-Komponenten noch zusatzliche
Tasks — darauf wird dann bei der Beschreibung der entsprechenden
Komponente eingegangen.

Alle Messages, mit denen das RTIO HWC-Modul mit den Ubrigen Kom-
ponenten im Projekt (weitere Module, globale Messages) kommuni-
ziert, mUssen von der Gegenseite als ,EXPORTED"” angelegt werden.
Ublicherweise ist das fiir Send- oder Send&Receive-Messages standard-
maBig der Fall; bei Receive-Messages muss darauf geachtet werden,
dass dies explizit durchgefuhrt wird.

Abweichend von den vorangegangenen RTIO Versionen ist nun auch
der Zugriff auf Messages moglich, die innerhalb hierarchischer Module
angelegt sind.

Vorbereitende MaBnahmen
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7.1

HWC-Editor

Der HWC-Editor bildet den Kern des RTIO-Frameworks und dient zur Defini-
tion und Beschreibung von Hardware-Konfigurationen.

Offnen des HWC-Editors

Zunachst muss der Projekteditor fir das gewlnschte ASCET-Projekt gedffnet
werden. Bei ordnungsgemaf installiertem RTIO-Package findet sich in der
Hauptmenzeile das Meni RTIO. Uber die Menifunktionen Open Editor
oder Open Editor with kann nun der HWC-Editor getffnet werden.

? Project Editor for: E51222_project [E51135/Physical]
Component  Diagram  Element  Extraz  Search  ASAM-2MC  Global Elements | RTIO  Yiew
€ @0 n TETTEBW O o o M.

i — ; DpenEdltorwnh
P L el —r o=

Das erstmalige Offnen des HWC-Editors innerhalb einer ASCET-Session dauert
etwas langer, da zunachst einige Systembestandteile nachgeladen werden
mussen. (Um den Systemstart zu beschleunigen und die Ressourcen zu scho-
nen, werden einige Systemerweiterungen erst dann nachgeladen, wenn sie
tatsachlich benotigt werden.)

Wird der HWC Editor mit RTIO — Open Editor getffnet, wird anschlieBend
das Register ,Files” des ASCET-Projekts nach einer vorhandenen Datei
HWC. HWK (oder HWC. HWC) durchsucht.

Ist diese vorhanden, so wird sie automatisch in den Editor geladen. Die Datei

HWC. HWK (oder HWC. HWEC) ist immer diejenige, mit der die letzte Codegenerie-
rung des HWC-Moduls durchgefthrt wurde.

=29 Graphics I “ 05 I ’; Formulas I {Q} Impl. Type I @ Carmnrm. I |]2|] Binding ‘ Files

ES1222 b 16784 Bytes [13.10.2004 11:42:35 | %CGEN)
HWZ HWC 1443 Bytes  |03.06.2004 17:02:42 | %CGEN)
HWC HW 84 Bytes 13.10.2004 11:42:10  [%CGEN%,

Die Menufunktion Open Editor with ermoglicht die Auswahl einer bestimm-
ten Hardware-Konfigurationsdatei, die anstelle der Datei HWC. HWX (oder
HWC. HWC) geladen wird.

Welches der beiden Formate *. hwx und *. hwe als Standard verwendet wird,
legen Sie im Fenster ,HWC Editor Options”, Register ,Files”, fest. Das Fenster
kénnen Sie mit der Menafunktion Extras — Options 6ffnen.

HWC-Editor
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Alternativ kénnen Sie eine bestimmte *. hwx- oder *. hwc-Datei auch aus
dem Register ,Files” des Projekteditors 6ffnen. Markieren Sie dazu die
gewlnschte Datei und wahlen Sie die Menufunktion Project Files — Edit
oder das Kontextmend Edit.

7.2 Bedienelemente

In diesem Abschnitt werden die Bedienelemente des HWC-Editors vorgestellt.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
5l &g HWC:Hwe
Bl EEES113x:Es113x Dption Value
= BFES1222-CAN:Es12220an || [Name Canial
& W CANCTRL:Canctd | o O Fils Doit.]
[0 @ CAM-0:Canio " -
Automatic Mapping [Dalt..]

Generate Receive Debug Signals no

O
Flease set a name for the device. ;I
MWOTE: This name must be a valid 4MSI-C identifier and it must be
::: Hardware Interface Manager unique within the whole item treel
[E system LI

F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

Die Benutzeroberflache besteht aus einer Schaltflachenleiste, der Liste , Items”
und einem Satz Registerkarten, Uber die die meisten Modifikationen und Ein-
gaben vorgenommen werden kdnnen.

Unterhalb der Registerkarten ist ein Textfeld, das Kurzinformationen zur ausge-
wahlten Zelle enthalt. Mit den Schaltflachen Accept und Reset (bernehmen
bzw. verwerfen Sie vorgenommene Anderungen.

7.2.1 Schaltflachen

In diesem Abschnitt finden Sie eine Beschreibung der Gber die Schaltflachen
der Schaltflachenleiste erreichbaren Funktionen.

Hinweis

Die genaue Beschreibung der einzelnen Funktionen finden Sie im Abschnitt
~Hauptmeni” auf Seite 101.
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Erstellen einer neuen Hardware-Konfiguration

D e Zum Erstellen einer neuen Hardware-Konfigu-
ration klicken Sie auf die Schaltflache New

oder
e wahlen Sie File ~ New.
Offnen einer Hardware-Konfiguration

~4 * Zum Offnen einer Hardware-Konfiguration kli-
=2 cken Sie auf die Schaltflache Open

oder
e wahlen Sie File — Open.
Speichern einer Hardware-Konfiguration

E e Zum Speichern einer Hardware-Konfiguration
klicken Sie auf die Schaltflache Save

oder
e wadhlen Sie File - Save.

e Wahlen Sie File - Save As, wenn Sie die
Hardware-Konfiguration unter einem beliebi-
gen Namen abspeichern wollen.

Expand all
2 Um die Liste ,Items” vollstandig aufzuklap-
= pen, klicken Sie auf die Schaltflache
Expand all
oder
e wadhlen Sie View — Expand all.
Collapse all

[lﬁ e Umdie Liste ,Iltems” vollstandig zuzuklappen,
klicken Sie auf die Schaltflache Collapse all

oder

e wahlen Sie View — Collapse all.
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Hardware suchen

-ﬁ e Um nach angeschlossener Hardware zu
suchen, klicken Sie auf die Schaltflache
Search for Boards

oder
e wadhlen Sie Extras — Search for Boards.

Ein neues Item hinzufiigen

El-jr_sl. e Um ein neues Element in die Liste , Items” ein-
zufligen, klicken Sie auf die Schaltflache Add
Item

oder
e wadhlen Sie Edit -~ Add Item.

Ein Item entfernen

% e Um ein Element zu entfernen, selektieren Sie
es in der Liste und klicken Sie auf die Schaltfla-
che Delete Item

oder
e \Wihlen Sie Edit - Delete Item.

Uberpriifen der Hardware-Konfiguration

q‘ e Zum Uberpriifen einer Hardware-Konfigura-
tion klicken Sie auf die Schaltflache Check
Hardware Configuration

oder

e wadhlen Sie Extras — Check Hardware Con-
figuration.

Starten der Codegenerierung

% e Zum Starten der Codegenerierung klicken Sie
auf die Schaltflache Generate Code For Cur-
rent Experiment

oder

e wadhlen Sie Extras — Generate Code -. For
Current Experiment.
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7.2.2

7.2.3

Importieren einer Hardware-Konfiguration

e Zum Importieren einer Hardware-Konfigura-
&. tion klicken Sie auf die Schaltflache Import

oder
e wahlen Sie File -~ Import.

Exportieren einer Hardware-Konfiguration

% e Zum Exportieren einer Hardware-Konfigura-
tion klicken Sie auf die Schaltflache Export

oder
e wahlen Sie File — Export.

Liste , Items”

Die baumartige Liste ,Items” dient zur Definition bzw. Anzeige der Hardware-
Struktur.

Der Ausdruck ,Item” bezeichnet ganz allgemein ein Hardware-Konfigura-
tionselement. Das kann entweder eine gesamte Einschubkarte sein oder nur
eine funktionell in sich abgeschlossene Einheit.
Hinweis
Eine Hardware ist dann vollstandig spezifiziert, wenn jeder Endknoten des
HW-Baums vom Typ , Device” ist.
Die Register rechts neben der Liste , Items” zeigen immer die zum ausgewahl-
ten Item zugehdrigen Einstellungen an.

Konfigurationsregister

Je nach dem ausgewahlten Item in der Liste ,Items” werden unterschiedliche
Registerkarten angezeigt, Uber die die individuellen Einstellungen fir die Items
vorgenommen werden kénnen.

Ist das gewahlte Item vom Typ , Device”, so werden 4 Register eingeblendet;
bei allen anderen Elementtypen gibt es nur das eine Register , Globals”.

Die Aufgabenverteilung auf die Register ist wie folgt:
¢ Globals

Hier finden sich alle globalen Einstellungen, die das gesamte Element
betreffen (z.B. VMEbus Adresse der I/O-Karte).
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e Groups

Hier befinden sich alle Einstellungen, die eine Signalgruppe betreffen
(z.B. Verstarkungsfaktor fur einen mehrkanaligen AD-Wandler oder
den Identifier einer CAN-Botschaft).

Hinweis

Eine Signalgruppe zeichnet sich dadurch aus, dass alle in ihr enthal-
tenen Signale die gleiche Ubertragungsrichtung (send oder receive)

aufweisen und zum gleichen Zeitpunkt oder im selben Raster erfasst
werden.

e Signals
In diesem Register werden alle signalspezifischen Einstellungen vorge-
nommen (z.B. Umrechnungsformel fiir ein Signal).

e Mappings

In diesem Register erfolgt die Zuordnung zwischen einem Signal und
einer ASCET Message. Darlber hinaus kann hier der RTIO-Datenfluss
zwischen HWC-Modul und Rest-Modell kontrolliert und manipuliert

werden.

Genauere Informationen bezlglich. der Registerkarten-Einstellungen finden
Sie im Abschnitt , Konfigurationsregister” auf Seite 125.

Dariber hinaus ist jedes Register noch mit den zwei Schaltflachen Accept und
Reset ausgeristet, die folgende Aufgabe haben.

Accept:

Sobald ein Register erstmalig oder erneut aufgebaut wird, wird von dem darin
enthaltenen Datensatz eine Kopie erstellt, die dann in der Daten-Tabelle ange-
zeigt wird. Jede Veranderung der Daten, die durch Editieren der gewiinschten
Zelle(n) erreicht wird, verandert nur die Kopie der Originaldaten.
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7.2.4

Ist das Editieren beendet, so muss der Anwender durch Driicken der Schaltfla-
che Accept diese verdnderten Daten auf die Originaldaten explizit zurick-
schreiben. Er wird dazu aufgefordert, falls er versehentlich vorzeitig das
Register verlassen mochte:

zl

Something is modified.
Do you wantk to save the modifications via ‘Accept'?

<¥es> to accept modifications,
<Mo> ko reset modifications.
<Cancel> to return to modified page.

Yes Mo | Cancel |

Dieser Mechanismus ist notwendig, um unter allen Umstanden einen konsis-
tenten Datensatz zu gewahrleisten, da zum Teil innerhalb der , Iltems”-Struktur
vielfache Abhangigkeiten zu berticksichtigen sind.

Reset:

Diese Schaltflache macht alle nach dem letzten Klicken von Accept vorgenom-
menen Anderungen riickgangig.

Hauptmenu

In diesem Abschnitt finden Sie eine Beschreibung der Eintrage in den einzelnen
Mends.

Mendi , File”

e File -~ New

Legt eine neue Hardware-Konfiguration an. Wurden zuvor an einer
bestehenden Hardware-Konfiguration bereits Anderungen vorgenom-
men, die aber noch nicht gesichert wurden, so erscheint folgende

Sicherheitsabfrage:

Something hag been modified in the BTI0 configuration!
Do you want to gave the hardware configuration before resuming this action?
WARMIMG: The current configuration will be lost, if you press ‘Mol

es Mo | Cancel |

Nach Bestatigen mit Yes kann die Konfiguration im File-Container des
Projekts gesichert werden. Anklicken von No l6scht die erstellte Konfi-
guration und legt eine neue Hardwarekonfiguration an. Cancel bricht
den Vorgang ab.
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¢ File -~ Open

Uber diese Meniifunktion wird das Fenster ,Open Hardware Configu-
ration File” gedffnet. Im Kombikastchen |, File Type” wahlen Sie das
Format (*. hwx oder *. hwe); die Liste , Select from Project Files” ent-
halt alle im File-Container des Projekts enthaltenen Dateien des
gewahlten Formats. Sie wahlen hier die Datei, die mit OK in den HWC-
Editor geladen wird.

IE Open Hardware Configuration File

Select from Project Files:

File Type:
*¥ML Hardware Configuration [* ) j

Hinweis

Der Datei HWC. HWK (oder HWC. HWC) kommt eine besondere Bedeu-

tung zu: Diese Datei wird immer dann implizit angelegt bzw. Giber-

schrieben, wenn im HWC-Editor die Codegenerierung gestartet wird.
¢ File - Save

Sichert die erstellte Hardware-Konfiguration unter gleichem Namen in
den File-Container im ASCET-Projekt.
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File -~ Save As

Sichert die erstellte Hardware-Konfiguration unter neuem Namen in
den File-Container im ASCET-Projekt. Dazu wahlen Sie im Fenster
»Save Configuration File As” das Format (*. hwx oder *. hwe) und
geben in ,Filename” den neuen Dateinamen ein.

IE Save Configuration File As E3
Project Files:
ES1222 HWC
HWw/C.HWC
Filename:
|neM
File Type:
IHardware Configuration [* hwe] j
Ok I Cancel |

Die Liste , Project Files” enthalt die bereits vorhandenen Dateien des
gewahlten Formats. Wenn Sie eine davon Uberschreiben wollen, kli-
cken Sie darauf. Der Dateiname wird in das Feld , Filename” eingetra-
gen. Wenn Sie auf OK klicken, wird die neue Hardware-Konfiguration
unter dem existierenden Namen gesichert.

File — Save Item as Template

Diese Funktion speichert die Einstellungen des gerade selektierten
Items als Vorlage fur alle Items dieses Typs (siehe hierzu auch Use Item
Templates im MenU Extras — Options auf Seite 114).

Hinweis

Die Hardwarekonfiguration wird standardméaBig im XML-Format

* it x abgelegt.

Das bisherige Format * . i t p ist weiterhin glltig und kann als alter-
natives Format ausgewéhlt werden. Es wird jedoch empfohlen, das
XML-Format zu verwenden, da das Format * . i t p in zukinftigen
ASCET-RP-Versionen nicht mehr unterstdtzt wird.
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Sie 6ffnet das Dialogfenster ,Save Item As Template” , Uber das das
Item als Vorlage in ein gewiinschtes Verzeichnis kopiert werden kann.
Sie wahlen dazu im Kombikastchen , Dateityp” das Format (*. i t x
oder *. i t p) und stellen den gewtinschten Pfad ein.

Save ltem As Template 2]
Speichern in: I@ HWC_Templates j = EF -
| ES1136Led it
[ ES1325.itx
3] WAD itk
=] 7K 2its
Drateiname: EE j Speichern I
Dratzityp: IKML Item Termplate(".it<) j Abbrechen |
A

Hinweis

Beim Offnen des Dialogs wird immer der Dateipfad verwendet, der in
den ,,HWC Editor Options”, Register , Templates”, unter , Template
Path” voreingestellt ist. Sie kbnnen jedoch einen beliebigen Pfad ein-
geben.

Der vorgeschlagene Dateiname darf jedoch nicht gedndert werden.



¢ File - Import

Uber die Import-Schnittstelle kann eine Hardware-Konfiguration vom
Dateisystem eingelesen werden. Sie wahlen dazu im Fenster , Import
Hardware Configuration” den Dateityp (*. hwx oder *. hwc), den

geeigneten Pfad und schlieBlich die Datei, die Sie importieren wollen.

Bestehende Hardware-Konfigurationen kénnen eingelesen werden,
wenn sie mit ASCET TIP Exp V4.0.0 oder spater erzeugt wurden.

Import Hardware Configuration EHE
Suchen in: Ia Hw/Cs j - i
(A Y
v, b
Diateiname: Ies‘l 325 b j (Offren I
Dateityp: IXML Hardware Configuration(® ) j Abbrechen |
%

e File - Export

Uber die Export-Schnittstelle kann eine Hardware-Konfiguration unter
Angabe eines neuen Dateinamens und eines Formats auf das Dateisys-
tem exportiert werden. Es stehen drei Dateiformate zur Auswahl.

Export Hardware Configuration e
Speichern in: Ia Hw/Cs j = I‘j‘ '
8| 251325 b
Q (A Y
a et b
Drateiname: j Speichern I
Dateityp: IXML Hardware Configuration(® hws) j Abbrechen |
A
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Die Formate *. hwx und *. hwc werden fur den Austausch und das
Archivieren von Hardware-Konfigurationen verwendet, wahrend das
Format *. csv (kommagetrennte Werte) Dokumentationszwecken
dient und in Kalkulationsprogrammen angezeigt werden kann.

Hinweis

Die Hardwarekonfiguration wird standardmaBig im XML-Format

* . hwx abgelegt.

Das bisherige Format * . hwe ist weiterhin glltig und kann als alter-
natives Format ausgewdhlt werden. Es wird jedoch empfohlen, das
XML-Format zu verwenden, da das Format * . hwc in zuklnftigen
ASCET-RP-Versionen nicht mehr unterstitzt wird.

File - Exit

Diese Menifunktion schlieBt den HWC-Editor. Wird dabei festgestellt,
dass eine geanderte Hardware-Konfiguration noch nicht gesichert
wurde, besteht noch die Mdglichkeit diese zu sichern, bevor der Editor
geschlossen wird.

Menu , Edit”

HWC-Editor

Edit -~ Copy - Item(s) (<CTRL> + <C>)

Erstellt eine Kopie vom selektierten Item mitsamt dem ggf. vorhande-
nen Teilbaum und Gbertragt sie in einen internen Puffer des HWC-Edi-
tors.

Der Puffer ist verflgbar, solange der HWC-Editor geoffnet ist.

Edit — Copy - Item(s) For Export

Funktioniert wie Copy - Item(s), nur wird hier die Kopie in eine

externe Datei (*. hsx oder *. hws) geschrieben. Diese Funktion eignet
sich dazu, Teil-Konfigurationen auszutauschen.

Hinweis

Der Teilbaum wird standardméBig im XML-Format * . hsx abgelegt.
Das bisherige Format * . hws ist weiterhin gdltig und kann als alter-
natives Format ausgewéhlt werden. Es wird jedoch empfohlen, das
XML-Format zu verwenden, da das Format * . hws in zukdnftigen
ASCET-RP-Versionen nicht mehr unterstiitzt wird.



Edit -~ Copy - Item Data

Kopiert nur die Daten eines Items in einen internen Puffer (diese Funk-
tion bezieht sich nicht auf ganze Teilbdume). Diese Funktion kann dazu
verwendet werden, die Einstellungen zwischen zwei ltems auszutau-
schen.

Edit -~ Paste - To Selected Item (<CTRL> + <V>)

Fugt ein Uber Copy - Item(s) kopiertes Item (ggf. mit Teilbaum) unter
das gerade selektierte Item ein. Folgenden Voraussetzungen sind not-
wendig, damit die Funktion gewahrleistet ist.

1. Die Item-Typen mussen Ubereinstimmen; davon ausgenommen ist
die Moglichkeit, Item-Teilbdume zwischen Systemkontroller-Ele-
menten auszutauschen.

2. Es muss mdglich sein, das Item bzw. den Teilbaum auch unter das
selektierte Item einzufligen (hier gilt das Gleiche wie bei Add Hard-
ware ltem)

Edit - Paste - To Selected Item From Import

Funktioniert gleich wie Paste — To Selected Item, nur erfolgt hier das
Einlesen des kopierten Teils von der gewiinschten Datei. Es gelten die
selben Beschrankungen wie beim vorigen MenUpunkt.

Edit — Paste - Data to selected Item

Uberschreibt die Daten des vorhandenen Items mit denen, die Giber
Copy - Item Data in den Puffer geschrieben wurden.

Im Gegensatz zu den vorhergehenden Paste...-Menupunkten gibt es
hier auch die Méglichkeit, Daten zwischen ahnlichen bzw. kompatiblen
Items auszutauschen. Diese Funktion ist dann mdéglich, wenn der Typ
des selektierten Items gleich oder kompatibel zu dem Item ist, von dem
die Daten kopiert wurden. Dariber hinaus muss auch die Struktur
nahezu identisch sein; d.h. die Anzahl der Reihen in den Tabellen in den
Registern ,Groups”, ,,Signals” und ,, Mappings” muss Ubereinstim-
men.

Edit ~ Add Item (<INS>)

Uber diese MenUfunktion kann ein neues Hardware-ltem in die Hard-
ware-Konfiguration eingefligt werden.
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Ein Auswahlfenster 6ffnet sich, das alle verfligbaren Items der nachst
tieferliegenden Hierarchiestufe anzeigt.

IEAdd Item E3
fwai -

ES1222-.CAM

ES1223LIN
ES1231ETK L‘e'l

E51330-Fwihd
{ES1201-ETK)

Das gewabhlte Element wird dann in die Hardware-Konfiguration ent-
sprechend eingefugt.

Hinweis

Abhdngig von der bereits erstellten Konfiguration kann auch nach
erfolgreicher Auswahl eines Items das Hinzufiigen mit einer Fehler-
meldung abgebrochen werden. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn die
Anzahl zur Verfligung stehender Ressourcen (Ports, Steckplédtze)
bereits aufgebraucht ist oder wenn eine bestimmte Einflgereihen-
folge notwendig ist.

Edit — Delete Item (<DeL>)

Uber diese Meniifunktion kann das markierte Element aus der Hard-
ware-Konfiguration geléscht werden.

Das Entfernen des obersten Items der Hierarchie vom Typ ,Hardware
Interface Manager” ist nicht méglich.

Edit -~ Move Item Up (<CTRL> + <U>)

Dient zum Andern der Item-Reihenfolge innerhalb einer Hierarchie-
stufe in der Hardware-Konfiguration. Die MenUufunktion bewegt das
ausgewahlte Item um ein Element nach oben.

Edit -~ Move Item Down (<CTRL> + <D>)

Dient zum Andern der ltem-Reihenfolge innerhalb einer Hierarchie-
stufe in der Hardware-Konfiguration. Die MenUfunktion bewegt das
ausgewahlte Item um ein Element nach unten.



Edit -~ Add Row Before

Diese Mendfunktion ist nur fur Items des Typs , Device “verflgbar,
sofern sie die Mdglichkeit bieten, ihre Signalgruppen- bzw. Signal-
Anzahl dynamisch zu andern.

Hinweis

Systembedingt ist die GréBe der Tabelle oft beschrénkt. In diesem Fall
sind die Mendfunktionen zum Hinzufigen und Léschen von Tabel-
lenzeilen deaktiviert.

Unter folgenden Voraussetzungen ist die Mentfunktion verfigbar und
wahlbar:

1. Item vom Typ , Device” ausgewahlt, das tber , dynamische” Eigen-
schaften verfugt (z.B. CAN-IO Device);

2. Register ,Groups” oder ,Signals” ist ausgewahlt;
3. Ein Eintrag der Spalte ,,No"” ist ausgewahlt (1. Spalte der Tabelle).

Diese Menufunktion flgt eine Zeile vor der selektierten Zeile bzw. dem
selektierten Bereich ein.

Hinweis

Da es sich hier um eine strukturelle Anderung der Tabelle handelt,
lassen sich Anderungen iiber Edit — Add * und Edit — Delete *
nicht mehr durch die Schaltfldche Reset wieder rlickgdngig machen.
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Beispiel:

Im Register ,Signals” soll vor dem gewahlten Zellenbereich (No 3-4)
eine Zeile eingefligt werden; d.h. die Zeile 3 (Signal , Signal6”) entsteht

neu.

" <New HWC > - HWC Editor * 10l =|
File Edit Wiew Extras
DEE | BE e S e
Items: Globalsl @ Groups Signals |Z appings
I &g HWC:Hwe
B EEEST13wEs113x Mo, |Group Signal Forrmula Signal- |7 |7 |7 |7
= BFES1222-CAN:E512 Type |7 |65 |4
= BE CAN-CTRL:Ca 1 Signall fiphys]:=phys int
[0 8 CaM-0:C: Signal2 fiphys]:=phys int
= CAN-CTRL:Ca Signald | flphys)=phys int
[ -8 CAMA0C: Signald | fiphys)=phys int
Signals | fiphys)=phys int
4 »
d - L
::: Hardware Interface Manager | ;I
EE System LI
T Subsystem
B Deviee Accept | Feset |
Abb. 7-1 HWC-Editor mit markiertem Bereich, vor dem eine Zeile einge-
flgt werden soll
" <New HWC > - HWC Editor * 10l =|
File Edit Wiew Extras
DEE | BE e S e
Items: Globalsl @ Groups Signals |Z appings
I &g HWC:Hwe
B EEEST13wEs113x Mo, |Group Signal Forrmula Signal- |7 |7 |7 |7
= BFES1222-CAN:E512 Type |7 |65 |4
= BE CAN-CTRL:Ca 1 Groupl Signall fiphys]:=phys int
[0 8 CaM-0:C: Signal2 fiphys]:=phys int
= CAN-CTRL:Ca Signals | flphys)=phys int
[ -8 CAMA0C: Signal3 | fiphys)=phys int
Signald | fiphys)=phys int
Signals | fiphys)=phys int
J | 3 o
::: Hardware Interface Manager | -l
EE System LI
T Subsystem
B Deviee Accept | Feset |
Abb. 7-2  HWC-Editor nach Einfligen der neuen Zeile (Signal Si gnal 6,
markiert)
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Edit —~ Add Row After

Funktioniert wie Add Row Before, nur wird hier eine neue Zeile nach
der selektierten Zelle bzw. dem selektierten Bereich eingefiigt.

Edit — Add Multiple Rows Before

Funktioniert wie Add Row Before, nur kénnen hier gleich mehrere
Zeilen eingeflgt werden. Die Anzahl der neu einzufligenden Zeilen
kann in einem Dialogfenster eingegeben werden:

TENew Yalue x|

Enter integer value:

&

Lancel |

Edit -~ Add Multiple Rows After

Funktioniert wie unter Add Multiple Rows Before beschrieben, nur
werden hier neue Zeilen nach der selektierten Zelle, bzw. dem selektier-
tem Bereich eingefligt.

Edit -~ Delete Row(s)
Loscht die Zeile bzw. den Bereich, der in der Spalte ,,No" markiert ist.

Hinweis

Aus Systemgrinden muss mindestens eine Signalgruppe bzw. ein
Signal in der Tabelle verbleiben. Beim Versuch, die letzte Reihe zu
lbschen, erscheint eine Fehlermeldung.

Mend ,, View"”

View - Expand all

Diese Meniifunktion klappt die Baumstruktur im Feld , Items” vollstan-
dig auf.

View - Collapse all

Diese Mentfunktion klappt die Baumstruktur im Feld ,ltems* vollstan-
dig zu.

View - Show All

Diese Menifunktion blendet alle darstellbaren Optionen/Spalten ein.
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Die Tabelle einer Registerkarte kann so gestaltet sein, dass einige der
maoglichen Optionen bzw. Spalten standardmaBig nicht eingeblendet
sind. Dies hat den Vorteil, dass wenig benutzte oder selten gebrauchte
Optionen ausgeblendet und so die Tabelle Gbersichtlicher gestaltet
werden kann.

Hinweis

Wird anschlieBend die Tabelle mit der Schaltfldche Accept bestétigt
und die Hardware-Konfiguration gesichert, steht nach dem erneuten
Laden dlie Tabelle wieder so zur Verfliigung, wie sie gesichert wurde,
d.h. neu eingeblendete Optionen/Spalten bleiben eingeblendet.

View - Hide All Hidable

Bildet das Gegenstuick zur vorigen Mendfunktion, d.h. alle ausblendba-
ren Optionen/Spalten werden ausgeblendet.

View - Hide Selected

Blendet die aktuell gewahlte Option bzw. Spalte aus, sofern sie aus-
blendbar ist.

Mendi ,, Extras”

HWC-Editor

Extras - Map Item Signals

Offnet das Fenster , Automatic Mapping”; siehe , Automatic Map-
ping” auf Seite 186.

Extras — Check Item

Diese Funktion erméglicht eine explizite Uberprifung aller Einstellun-
gen fir das ausgewahlte Item einerseits und der Uberprifung gegeni-
ber dem aktuellen ASCET Projekt andererseits. Diese Uberprifung
erfolgt auch implizit vor jeder RTIO-Codegenerierung.

Erst wenn diese Uberprifung ohne Fehler abgeschlossen werden
konnte, ist eine RTIO-Codegenerierung Uberhaupt méglich. Warnun-
gen sind zulassig, sollten aber im Einzelfall immer beachtet werden.



Extras — Check Hardware Configuration

Dieser Men(punkt erméglicht eine explizite Uberprifung aller Einstel-
lungen hinsichtlich Konsistenz innerhalb der Hardware-Konfiguration
einerseits und der Uberpriifung gegeniiber dem aktuellen ASCET Pro-
jekt andererseits. Diese Uberpriifung erfolgt auch implizit vor jeder
RTIO-Codegenerierung.

Erst wenn diese Uberprifung ohne Fehler abgeschlossen werden
konnte, ist eine RTIO-Codegenerierung tUberhaupt moglich. Warnun-
gen sind zulassig, sollten aber im Einzelfall immer beachtet werden.

Extras - Generate Code — For Current Experiment

Dieser Mentpunkt startet die RTIO-Codegenerierung fur das aktuell im
ASCET Projekteditor gewahlte Experiment. Im Einzelnen werden fol-
gende Schritte durchgefihrt:

1. Der Inhalt des gesamten HWC-Moduls wird geléscht (damit wer-
den alle vom HWC-Modul generierten Prozesse aus der Task-Liste
ausgetragen).

2. Alle bengtigten Items werden im HWC-Modul angelegt (Messages,
Parameter, Variablen...).

3. Der C-Code fur den Header und fur die benotigten Prozesse des
HWC-Moduls wird generiert.

4. Alle Prozesse des HWC-Moduls werden in die entsprechenden
Tasks einsortiert.

Extras - Generate Code - For Phys. and Quant. Experiment

Die Funktion ist identisch zur vorher beschriebenen mit dem Unter-
schied, dass hier der Code fiir das Physikalische und Quantisierungs-
Experiment im HWC-Modul angelegt wird.

Extras — Generate Code - For Phys., Quant. and Impl.
Experiment

Diese Funktion ist identisch zur vorher beschriebenen, nur wird hier
Code fir das Physikalische, Quantisierungs- und Implementierungs-
Experiment generiert.

Extras — Item Code Generation On/Off

Diese Funktion erlaubt es, fir ein ausgewahltes Item (und die darunter
hangende Struktur) die Codegenerierung an- oder abzuschalten. Stan-
dardmaBig ist die Codegenerierung eingeschaltet. Wenn Sie diese
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Funktion einmal wahlen, wird die Codegenerierung abgeschaltet; das
Symbol fir das ausgewahlte Item (und die darunter liegende Struktur)
wird durchgestrichen.

2 &g HWC:Hwe
= EEES1130:Es1130

[ 48 E51300:4D:Es1300ad
O -8 ES130D4:Es1310da
[ -8 ES1301-4D:Es1301ad
E E51330-P4d::E 51 330pam. .
= F ES1201-ETK-Es1 200 etk

RL:Etkc

cir
I—I:| B ETK-BYPASS:Etkbypass

Wenn Sie jetzt Code generieren, wird das markierte Item nicht bertck-
sichtigt.

Wenn Sie erneut Extras — Item Code Generation On/Off wahlen,
wird die Codegenerierung wieder eingeschaltet, das Symbol erscheint
nicht mehr durchgestrichen.

e Extras — Clear HWC Module
Loscht den gesamten Inhalt (Items und Prozesse) des HWC-Moduls.
e Extras - Options
Offnet das Optionsfenster im Knoten ,, Hardware Configuration”, in
dem die Einstellungen des HWC-Editors verandert werden kénnen.
i Options =]
File  “iew
|5 cptions —Hardware Configuration
QEdeearance Edit options far Files
gzzﬂ:ﬂtatmn Edit aptions Far Check
Edtors X Edit options For Hooks
External Options
External Taols Edit options For HWC Code Generation
Hardware
‘ Edit options for Templates
Edit options For Signal Mapping
HWC Code Generation Edit options for Miscellaneous
Templates
Signal Mapping System Defaults |
Miscellaneous
Integration ﬁ
[
44 Cancel |
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Nachfolgend werden die Knoten und deren Optionen erldutert.
Knoten ,Files”

Default Storage Format: XML (*.hwx and *.itx) / Legacy (*.hwc and
*.1tp)

Diese Option legt das Standardformat fur Hardware-Konfigurationsda-
teien und Item-Templates fest.

Validate XML files

Diese Option legt fest, ob der XML-Code in *. hwx-und *. i t x-
Dateien beim Einlesen auf syntaktische Richtigkeit gepruft wird.
Wenn die Option aktiviert ist, wird das Einlesen abgebrochen, wenn ein
Fehler im XML-Code gefunden wird.

Verify XML Checksum

Diese Option legt fest, ob beim Einlesen von *. hwx- und *. i t x-
Dateien deren Priifsumme verifiziert wird. Mit der Prafsummenverifika-
tion wird gepruft, ob die fragliche Datei eine von ASCET-RP generierte
XML-Datei ist, die nicht veréandert wurde.

Wenn die Option aktiviert ist, wird eine Warnung ausgegeben, wenn
die Prifsumme nicht verifiziert werden kann.

Knoten ,,Check”
After loading

Aktiviert bzw. deaktiviert die implizite Uberpriifung, die durchgefihrt
wird, wenn eine neue Hardware-Konfiguration geladen wird.

Before saving

Aktiviert bzw. deaktiviert die automatisch durchgefihrte Uberpriifung
der Hardware-Konfiguration, bevor eine Konfiguration gesichert wird.

After ,Accept”

Aktiviert bzw. deaktiviert die automatische Uberpriifung, die beim Dri-
cken der Schaltflache Accept ausgeldst wird. Aus Performancegriin-
den wird hier nur die Datenkonsistenz innerhalb der gerade
ausgewahlten Registerkarte Gberprift.
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Knoten ,,Hooks”
Post Check Hook

Aktiviert/deaktiviert die Verwendung einer zusatzlichen benutzerdefi-
nierten Uberprifung nach der Uberpriifung mit Check Hardware
Configuration.

Hinweis

Die folgenden drei Optionen sind nur verfigbar, wenn Post Check
Hook aktiviert ist.

Post Check Command

Enthalt Pfad- und Dateinamen fUr das benutzerdefinierte Kommando
fur die Uberprifung.
Post Check HW Configuration File

Gibt an, wo die Hardware-Konfiguration vor Aufruf des Kommandos
gespeichert werden soll.

Post Check Log File

Gibt an, wo die Datei mit Fehlermeldungen und Warnungen aus dem
benutzerdefinierten Test nach Ablauf des Kommandos abgelegt wird.
Meldungen in der Log-Datei entsprechen dem folgenden Format:

<l og nessage entry> --> <l og nessage type> ': 0
(" <location>"') >>>"' <|log nessage>

<l og nessage type> --> { ERROR WARNI NG

<l ocation> --> <hwc itemnane> '::'

<hwec itemtype> """ <tab name> [' \ ' O
<colum or row nane> [' \ ' <row nunber>]]

<hwc itemnane> --> HAC itemnane as in O
hardwar e configuration

<hwc itemtype> --> HAC itemtype as in O
har dwar e configuration

<tab name> --> {'d obals' | 'Goups' | O
"Signals' | 'Mppings'}

<row or columm nanme>--> Nanme of the row (for
"dobals' tab) or columm (other tabs)
to which the nessage bel ongs

Ood

Die Existenz der Log-Datei wird nach Ausfuhrung des Befehls tber-
prift. Existiert keine Log-Datei, wird eine Fehlermeldung ausegeben.
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<row nunber> --> Row nunber for tabs except
' @ obal s'

Post Generation Hook
Aktiviert/deaktiviert die Verwendung benutzerdefinierter Codegenerie-
rung.

Hinweis

Die folgenden drei Optionen sind nur verfligbar, wenn Post Genera-
tion Hook aktiviert ist.

Post Generation Command

Enthalt Pfad- und Dateinamen fir das benutzerdefinierte Kommando
fur die Codegenerierung.

Post Generation HW Configuration File

Gibt an, wo die Hardware-Konfiguration vor Aufruf des Kommandos
gespeichert werden soll.

Post Generation Log File

Gibt an, wo die Datei mit Fehlermeldungen und Warnungen aus der
benutzerdefinierten Codegenerierung nach Ablauf des Kommandos
abgelegt wird. Meldungen in der Log-Datei entsprechen dem selben
Format wie bei ,Post Check Log File".

Knoten ,HWC Code Generation”
Automatic Repair

Aktiviert bzw. deaktiviert die Moglichkeit, einige festgestellte Fehler in
der Hardware-Konfiguration automatisch zu beheben. Diese Méglich-
keit wird aber zur Zeit nur sehr eingeschrankt unterstutzt.

Store HW Configuration in generated C-Code
Wenn die Option aktiviert ist, wird die Hardware-Konfiguration im
XML-Format als Kommentar in den C-Code des HWC-Moduls einge-
flgt.

Hinweis

Eine Hardware-Konfiguration kann von signifikanter Gré3e sein.

Log Level: silent / brief / verbose

Legt den Umfang des Protokolls fest, das bei der HWC-Codegenerie-
rung bei Bedarf erzeugt wird.
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Knoten , Templates”
Use Item Templates

Aktiviert bzw. deaktiviert die Verwendung von Item-Templates.
[tem-Templates dienen dazu, die vom System vorgegebenen Default-
Werte mit eigenen Einstellungen zu Uberschreiben. Dazu werden bei
aktivierter Template-Option jedesmal beim Einfligen von Items (Men(
Edit - Add Item) die vom System vorgegebenen Standardwerte
durch diejenigen Uberschrieben, die in dem Template-Verzeichnis gesi-
chert wurden (Men( File — Save Item as Template).

Template Path

Hier kann das Verzeichnis gewahlt werden, das als Ablage fir die Item-
Templates verwendet wird.

Knoten ,Signal Mapping”
Message Creation Target: Project / Module

Diese Option legt fest, ob beim Mapping generierte ASCET-Messages
im Projekt selbst abgelegt werden (Auswahl Pr oj ect , Standard) oder
in einem der zum Projekt gehérenden Module.

Module Instance Name

Diese Option ist nur verfigbar, wenn unter ,, Message Creation Target”
Modul e gewahlt ist.

Im Eingabefeld wird der Name des Moduls eingegeben, in dem die
Messages angelegt werden sollen. Sie kénnen jedes Modul verwenden,
das direkt oder indirekt (in einem anderen Modul) im Projekt eingebun-
den ist. Fir Module in Modulen werden die Modulnamen durch einen
Punkt getrennt. Wenn z.B. Modul A Modul B enthélt, geben Sie A. B
ein, wenn die Mesages in Modul B erzeugt werden sollen.

Wenn das angegebene Modul nicht im Projekt eingebunden ist,
erscheint beim Anlegen einer Message im ASCET-Monitorfenster fol-
gende Fehleremeldung:

Can't add nessage '<nsg nane>', because nodul e
' <modul e nane>' doesn't exist in project!



Create Signal Type specific Messages

Diese Option legt fest, ob bei der Generierung von ASCET-Messages
der Signaltyp beachtet wird. Wenn die Option aktiviert ist, wird der
Modelltyp einer Message gemaB folgender Tabelle aus dem Signaltyp/
dem Signal bestimmt.

Device Signaltyp (CAN/LIN/ETK) bzw. Signal = Modelltyp
d. Message
CAN-IO, r eal cont
CAN-Bypass, uint?@ udi sc
LIN-IO, B
ETK-BYPASS, int?, (s)int sdi sc
ETK-BYPASS-ADV Bool , ui nt (nur ein Bit auf 1) | og
ES1300-AD, (alle Signale) cont
ES1303,
ES1310,
ES1330-PWM
ES1135-LED, (alle Signale) | og
ES1320-CB/DIO,
ES1325-LED
ES1325-INPUT, Error State, | og
ES1325-OUTPUT State
Active Tine, cont
Additive Active Tine,
Duty Cycl e,
Frequency,

I nverse Duty Cycle,

I nactive Tine,

Period Duration,

Rati o Active Ti nme/ I nacti ve Ti ne,
Rati o I nactive Tine/Active Tine

Count er Val ue, udi sc
No. of Periods

a: Wenn die Formel eines Bypass-Signals nicht der Identitat entspricht, wird
eine ASCET-Message vom Modelltyp cont generiert.
b: nur fur CAN-IO und LIN-IO verfugbar

Wenn die Option deaktiviert ist, werden in jedem Fall Messages vom
Modelltyp cont angelegt.
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Create Signal Direction specific Messages

Diese Option legt fest, ob bei der Generierung von ASCET-Messages
die Signalrichtung beachtet wird. Wenn die Option aktiviert ist,
bestimmt die Signalrichtung gemaB folgender Tabelle den Message-
Typ:

Ubertragungsrichtung generierte Message im Modul/Projekt
send Send-Message

receive Receive-Message

Wenn die Option deaktiviert ist, werden Send&Receive-Messages
angelegt.

Knoten ,Miscellaneous”
Data digits before decimal point: 1...9
Data digits after decimal point: 1...6

Die beiden Optionen legen das Format fest, in dem die Werte in der
Spalte ,Data” in den ,,Mappings”-Registerkarten der Devices ange-
zeigt werden.

Darstellung: <Data digits before...>.<Data digits after...>
Extras - Installed Items

Diese Menufunktion listet alle aktuell vom System unterstiitzten Items
sowie deren hierarchische Abhangigkeiten auf.

ZE Item Information M=1E3
Installed item tree: [* = Driver location] -
HWwLC

ES113x
ES1135-LED *
ES1201-ETK
ETK-CTRL *
ETK-BYPASS
ES1222-CAM =
CAN-CTRL
CAM-Bypass
CAN-O -
K| 3

Extras - Search for Boards

Startet die automatische Hardware-Erkennung, siehe Kapitel 7.3.



7.2.5

7.3

Kontextmenu in der Liste , Items”

In der Liste ,Items” steht Ihnen das folgende Kontextment zur Verfligung.

Add ltem... Ing
Delete tem Del
Move ltem Up Chel-LI
Move [kem Diown Chrl-Dr
Copy 3
Paste 3

Save [tem az Template...

Check Item
Item Code Generation On/Off Chil-T

Die Funktionen des Kontextmens sind auch Uber das Hauptmenu verflgbar.
Sie sind in den vorhergehenden Kapiteln beschrieben.

Automatische Hardware-Erkennung

Ab der Version ASCET-RP V5.5 bietet der HWC-Editor mit der automatischen
Hardware-Erkennung eine Ubersicht tber die im System vorhandenen Karten
und deren 10-Funktionalititen. Sie kénnen die Ubersicht als Anzeige nutzen,
aber auch Karten aus der Ubersicht in die Konfiguration einftigen.

Automatische Hardware-Erkennung starten:

e Wahlen Sie im Feld ,ltems” einen Eintrag.

-ﬁ e Klicken Sie auf die Schaltflache Search for
Boards

oder
e wadhlen Sie Extras — Search for Boards.

Die gefundene Hardware wird im Fenster
,Search for Boards” angezeigt.
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Das Fenster ,Search for Boards” ist dem Hardware-Auswahlfenster, das in
Kapitel 2.2.1 beschrieben ist, sehr ahnlich.

& Search for Boards x|
Select items to insert into hardware configuration:
5 B g HWC

= EEES1135 - SN:9900005 - <indirect via ES1120 - Mame:Myaliasklame - S: 10000163 -
-8 ES1135-LED
@ Es1222-CaM [1D1]
e FES1232-ETK [1D1]

= HFETK-CTRL-ADY [Port A]

-8 ETK-BYPASS-ADY

B ETK-CTRL-BAS [Port A]
—— -8 E51303-AD [ID1]
-8 ES1310-Da [ID1 { E10000K]
'— @ HFEst325-0I0 1011

1 | i

§etAIiasName| R_efreshl Select&lll OF | Cancel |

e Feld ,Select items to insert into hardware configuration” (Anzeigefeld)

In diesem Feld werden unter dem Haupteintrag HAC (Symbol :::) alle
mit dem PC verbundenen Rechenknoten (ES113x, Symbol [lE ) ange-
zeigt. Die Bezeichnung des Rechenknotens enthalt neben der Angabe,
ob die ES113x direkt oder via ES1120 mit dem PC verbunden ist, ver-
schiedene weitere Informationen; siehe Seite 20.

Vorhandene Karten (Symbol i) werden mit allen zugehdérigen Sub-
systemen (Symbol ) und Devices (Symbol -m ) unterhalb des
Rechenknotens angezeigt.

e Schaltflache Set Alias Name

Mit Hilfe dieser Schaltflache kénnen Sie einen beliebigen Namen fur die
ES113x oder ES1120 vergeben.

e Schaltflache Refresh

Mit dieser Schaltflache kdnnen Sie die Baumstruktur im Anzeigefeld
aktualisieren. Neu hinzugekommene oder angeschaltete Hardware
wird anschlieBend angezeigt, entfernte/abgeschaltete Hardware ver-
schwindet aus der Anzeige.

e Schaltflache Select All

Wahlt den gesamten Inhalt des Anzeigefeldes aus.
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e Schaltflachen OK und Cancel

Mit OK fugen Sie die Auswahl in die Liste , Items” des HWC-Editors
ein, mit Cancel schlieBen Sie das Fenster , Search for Boards”, ohne die

Auswahl einzufugen.

Hardware aus der Ubersicht in die Konfiguration einfiigen:

Wahlen Sie im Fenster ,, Search for Boards” ein
oder mehrere Items.

Wenn Sie ein Item wahlen, werden die Uber-
geordneten Items ebenfalls eingefugt, sofern
sie noch nicht existieren. Untergeordnete
[tems werden nicht automatisch eingeflgt, sie
mussen explizit ausgewahlt werden.

Z.B. wird beim Einfligen eines Device die zuge-
horige Karte mit eingefuigt, beim Einfligen
einer Karte werden jedoch zugehorige Devices
nicht automatisch eingefiigt.

Oder

Klicken Sie auf Select All, um alle gefundene
Hardware auszuwahlen.

Bei Karten mit mehreren, einander ausschlie-
Benden Subsystemen oder Devices (z.B.
CAN-10 und CAN-Bypass bei der ES1222) wird
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eine gultige Standardkonfiguration, d.h. eines
der Items, gewahlt. Die anderen Items bleiben
unbertcksichtigt.

& Search for Boards %]

Select items to insert into hardware configuration:

|: -8 CAN-Bypass

—E :_ -CTRL [CANS
|: -8 CAN-Bypass
Bl B [can-cTro [Cans

L2 BEETK-CTRL-BAS [Port 4]
B ETK-BYPASS

| b

§etAIiasName| R_efreshl Select&lll OF | Cancel |

Im Detail sieht die Standardkonfiguration so

aus:

ES1222- CAN ES1232- ETK
CAN- CTRL ETK- CTRL- ADV
CAN-10 ETK- BYPASS- ADV
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7.4

7.4.1

e Klicken Sie auf OK, um die ausgewahlten
Items einzuflgen.

Noch nicht in der Liste , Items” enthaltene
[tems werden eingefiigt, bereits vorhandene
[tems werden Ubersprungen. Ein Meldungs-
fenster zeigt das Ergebnis.

The Following items have been added:
- ES1222-CAN:Es1222can

- CAN-CTRL:Canctrl

- CAN-CTRL:Canctrl1

- CAN-CTRL:Canchrl2

- CAN-CTRL:Canchrl3

- CAN-IO:Canio

- CAN-IO:Caniol

- CAN-IC:Canioz

- CAN-IC:Canio3

and the following items have been skipped:
-ES1153mEs113n

- ES1232-ETK:Es1232etk

- ES1303-AD:Es1303ad

- ES1310-DA:Es1310da

- ES1325-DI0:Es1325dio

- ES1325-Input:Es1 325input

- ES1325-LED:Es1325led

- ES1325-0utput:Es1 3250utput

- ETK-CTRL-ADY:Etketrlady

- ETK-BYPASS-ADY:Etkbypassady

Konfigurationsregister

In den Konfigurationsregistern kénnen alle Einstellungen der Items vorgenom-
men werden. Das Register ,Globals” steht fur alle Item-Typen zur Verfligung,
die Register ,Groups”, ,Signals” und ,Mappings” gibt es nur fur ltems vom
Typ ., Device”.

Allgemeine Hinweise

Option / Zelle editieren

In der Tabelle eines Registers kann durch Anklicken mit der Maus die betref-
fende Zelle ausgewahlt und editiert werden. Die Navigation innerhalb der
Tabelle kann auch mit den Pfeiltasten erfolgen.

Manche Spalten sind auch multi-selektionsfahig, d.h. es kénnen gleichzeitig
mehrere Zellen innerhalb der Spalte selektiert werden (z.B. , Formula”-Spalte).

Multiselektionsmoglichkeiten zusammenhangender Felder einer Spalte:
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Mit Klicken und gleichzeitigem , Ziehen” der Maus Uber die gewiinsch-
ten Felder der Spalte

oder

mit Klicken in das erste und in das letzte gewdinschte Feld bei gleichzei-
tig gedriickter <Shift>-Taste werden die gewlinschten Felder markiert.

Mit dem Driicken von <F2> oder einem weiteren Mausklick bei
gedrickter <SHIFT>-Taste (geht nur mit Kombikastchen oder Eingabe-
feldern) wird der Editiermodus erreicht.

Eine Mehrfachselektion ist auch Uber die Tastatur mit gleichzeitig
gedrickter <Shift>-Taste moglich.

Mit dem Drlcken von <F2> wird der Editiermodus erreicht.

Multiselektionsmdglichkeiten nicht zusammenhangender Felder einer Spalte:

Mit Klicken der Maus bei gleichzeitig gedrickter <STRG>-Taste werden
die gewiinschten Felder markiert. Das zuletzt zu selektierende Feld
muss bei gleichzeitig gedriickter <STRG>-Taste mit einem Doppelklick
markiert werden.

Gleichzeitig wird der Editiermodus erreicht.

Mit linken Mausklicks bei gleichzeitig gedruickter <STRG>-Taste werden
alle gewdiinschten Felder markiert.

Mit dem Drlcken von <F2> wird der Editiermodus erreicht.

Die Bestatigung der Eingaben erfolgt mit <ENTER>, mit <ESC> wird der Editier-
modus abgebrochen.

Editierbarkeit

Nicht alle Optionen kdnnen vom Anwender verandert werden. Manche Optio-
nen sind standig gesperrt und dienen nur zur Anzeige von bestimmten Status-
werten. Andere Optionen kdnnen zeitweise gesperrt oder eingabebereit sein,
was unter Umstanden von anderen Optionseinstellungen in diesem oder
einem anderen Item in der ltems-Hierarchie abhangig sein kann.
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Modifiziert-Zustand

Der HWC-Editor registriert, ob ein Wert der Tabelle bereits gedndert wurde
oder sich gerade im Editions-Zustand befindet. Wird in diesem Fall ein anderes
Item bzw. Register angewahlt, ohne dass die Anderung zuvor iiber die Schalt-
flache Accept gultig gemacht wurde, kommt es zu folgender Meldung:

Something is modified.
Do you wantk to save the modifications via ‘Accept'?

<¥es> to accept modifications,
<Mo> ko reset modifications.
<Cancel> to return to modified page.

Cancel |

x|

Sichern Sie die Anderung mit OK oder brechen Sie den Wechsel mit Abbre-

chen ab.

Scrollen der Tabelle

Die Tabelle kann unter Umstanden zu groB fur die Darstellung in einem Regis-
ter sein. In diesem Fall werden ,, Scrollbars” eingeblendet.

New HWC = - HWC Editor * (=]
File Edit Miew Extras
DEE|(EFE = Sh a8
Items: Globalsl @ Groups Signals |Z M appings
= ::: HwC::Hwe
LI'T‘_E ES113e:Es113x No. [Group Signal IFormula sinal [7[7]7[7[7]7 |7
= HE ES1222-CANEs1Z Type FlE(E]4]3]2 (1
= BECANCTRL:Ca| [1 |Groupt Signall  [lfiphysk=phys _ [int
[0 -8 CAM-0:C: 2 Groupl Sighal2 IIf[phys]:=phys int
= B CAN-CTRL:Ca Signals_[liphysk=phys [int
Lo & candna: Signal3_[liphysi=phys _[int
Signald IIf[phys]:=phys int
Signald IIf[phys]:=phys int

0
::: Hardware Interface Manager
I System

I Subsystem

-8 Device

Accept |

=
e
Reset |

Abb. 7-3  Scrollbarer Bereich eines Konfigurationsregisters
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7.4.2

Mit ihnen wird dann aber nicht die gesamte Tabelle verschoben, sondern nur
der variable Teil (markierter Bereich in Abb. 7-3); der Ubrige Teil bleibt unveran-
dert.

Hinweis

Unter Umstdnden kann es vorkommen, dass im linken (statischen) Teil der
Tabelle so viele Spalten eingeblendet sind, dass der rechte scrollbare Teil
nicht mehr in das Register passt, so dass der Anwender vermeintlich keine
Reaktion auf ein Scrollen sieht. Dieses Problem kann entweder durch ein
VergréBern des HWC-Editors oder durch ein Ausblenden nicht benétigter
statischer Spalten behoben werden.

Spaltenbreite dndern

Die Spaltenbreite kann durch linken Mausklick auf die Spaltenbegrenzung mit
anschlieBendem Festhalten nach Belieben verandert werden. Die neu festge-
legten Spaltenbreiten werden dann mit der Hardware-Konfiguration mit gesi-
chert, wenn sie zuvor Uber die Schaltflache Accept bestatigt wurden.

Sie werden dann nach erneutem Laden wieder wie gewiinscht eingestellt.

Hilfe-Text

Im unteren Teil des Registers ist ein Textfeld angebracht, das die Mdglichkeit
bietet, einen kurzen Hilfetext fur die gerade ausgewahlte Option anzuzeigen.

Standardoptionen im Register , Globals”

In diesem Abschnitt werden die im Register ,,Globals” gefiihrten Standard-
Optionen beschrieben. Weitere Item-spezifische Optionen finden Sie in den
entsprechenden Abschnitten in Kapitel 10 ,HWC-Items”.

Name

Hier kann eine individueller Name fur das Item vorgegeben werden. Der Name
muss ein gultiger ANSI-C kompatibler Name sein und im gesamten Hardware-
Baum eindeutig sein.

Diese Option ist in jedem Register , Globals” vorhanden.

Init Task

Hier muss die Task ausgewahlt werden, in der der Hardware-Treiber initialisiert
werden soll. Das ist in der Regel eine ,echte” Init-Task. In Ausnahmefallen
kann es auch eine ,Software”-Task sein, das ist jedoch ungewodhnlich und
zieht bei der Uberpriifung eine Warnung nach sich (siehe hierzu auch Kapitel
. Vorbereitende MaBBnahmen” auf Seite 71).

HWC-Editor



Diese Option ist immer dann vorhanden, wenn das Item mit einem Low-Level-
Treiber in Verbindung steht.

Hinweis

In jedem Fall muss bei der Abarbeitung der Tasks sichergestellt sein, dass
diese Task erstmalig ausgefihrt wird, bevor irgendeine andere Task, die mit
diesem Treiber in Verbindung steht (Start, Config...), ausgefihrt werden
kann. Desweiteren muss darauf geachtet werden, dass der , Init“-Aufruf erst
wieder erfolgen darf, wenn zuvor ein , Exit“-Aufruf erfolgt ist. Falls nicht, so
kommt es zu einem Laufzeitfehler im Experiment was eine ,Sperrung” des
Treibers nach sich zieht (Driver Lock)!

Eine in sich konsistente Task-Reihenfolge muss in jedem Fall eingehalten wer-
den:

1. Init Task

2. Start Task

3. Stop Task

4. Exit Task
Exit Task

Hier muss die Task ausgewahlt werden, in der der Hardware-Treiber deinitiali-
siert werden soll. Das ist in der Regel eine ,echte” Exit-Task (= inactive Init-
Task), es konnte aber auch eine ,Software”-Task sein, was aber eher unge-
wohnlich ist und bei der Uberpriifung eine Warnung nach sich zieht (siehe
hierzu auch Kapitel , Vorbereitende MaBnahmen” auf Seite 71).

Eine , Exit Task”ist immer dann vorhanden, wenn das Item mit einem Low-
Level-Treiber in Verbindung steht.

Hinweis
Task-Reihenfolge unbedingt beachten (siehe ,Init Task” auf Seite 128)!

Config Task

Die Auswahl einer Config Task zur Anderung bestimmter Konfigurationspara-
meter zur Laufzeit ist nur aus Grinden der Kompatibilitdt mit anderen ETAS-
Produkten (LabCar) enthalten. Fur die Verwendung von ASCET-RP ist diese Ein-
stellung ohne Bedeutung.
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IRQ Handler Task

Die hier ausgewahlte Task muss immer eine Software-Task sein, d.h. sie muss
im ASCET-Projekteditor in der Task-Liste als , Software”-Task angelegt werden.
Bei ,Max. No. of Activations” ist mindestens die Anzahl 2 (maximal 50) einzu-
tragen.

Eine ,IRQ Handler Task” kann von Treibern benétigt werden, die im Interrupt-
Betrieb arbeiten.

Hinweis

Diese Task muss ausschlieBlich fiir das Element bzw. den betreffenden
Hardware-Treiber zur Verfigung stehen und darf von keinem anderen Ele-
ment bzw. von Anwender-Prozessen mitbenutzt werden. Auch zwei gleich-
artige Elemente (z.B. zwei ES1222) dlirfen sich nicht die gleiche Task teilen!

Device Manager Task

Diese Task wird von einigen Treibern benétigt, um unabhangig vom eigentli-
chen Datenaustausch eine gewisse Grundversorgung des Treibers sicherzustel-
len (z.B. Fehlerbehandlung, Bus-Uberwachung).

Hier muss in der Regel eine Timer-Task vorgegeben werden. Die Zykluszeit ist
stark unterschiedlich und wird im Hilfetext des Registers bzw. in der entspre-
chenden Item-Dokumentation genauer spezifiziert.

Version

Anzeige der Versionsbezeichnung des Items, welche zur Versions-Uberpriifung
mit dem Low-Level-Hardware-Treibern herangezogen werden kann.

. Version” ist standardmaBig ausgeblendet.

Format

Anzeige des Formats des Items, welches zur Kompatibilitits-Uberpriifung mit
dem Low-Level-Hardware-Treibern herangezogen werden kann.

.Format” ist standardmaBig ausgeblendet.

7.4.3 Standardoptionen im Register ,, Groups”
In diesem Abschnitt werden die im Register ,,Groups” gefuhrten Standard-
Optionen beschrieben. Weitere Item-spezifische Optionen finden Sie in den
entsprechenden Abschnitten in Kapitel 10 ,,HWC-Iltems”.
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No

Ist fur die Nummerierung der Zeilen zustandig, damit z.B. Fehlermeldungen
zugeordnet werden kénnen.

Device

Hier wird der zugehdrige Item-Name angezeigt.
.Device” ist standardmaBig ausgeblendet.

Group

Hier wird die Bezeichnung der Signalgruppe angegeben. Dieser Name ist in der
Regel editierbar, wobei der Name aber in diesem Fall ein giltiger ANSI-C Name
sein muss.

Hinweis

Alle Signalgruppen innerhalb eines Devices mUissen unterschiedliche Namen
besitzen!

Direction

Gibt die Ubertragungsrichtung der betreffenden Signalgruppe an. Falls die Ein-
stellung gesperrt ist, so ist die Ubertragungsrichtung hardwareméBig fest vor-
gegeben und kann nicht geandert werden (z.B. AD-Karte immer ,receive”,
DA-Karte immer ,send”). Bei einigen Devices (z.B. CAN-I0) ist die Ubertra-
gungsrichtung frei wahlbar.

Task

Hier wird die Task angegeben, in der die Datentbertragung erfolgen soll. Auch
die Vorgabe mehrerer Tasks ist moglich - dann wird in jeder der Tasks die
Datentbertragung durchgefthrt. Hier sind in der Regel Timer-Tasks oder Soft-
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ware-Tasks zuldssig. Bei manchen Devices ist hier auch keine Angabe moglich;
dann erfolgt die Datenlbertragung auf andere Weise, in der Regel interrupt-
gesteuert.

Hinweis

Wenn mehrere Tasks fir dieselbe Signalgruppe ausgewahlt werden, kann es
waéhrend der Ausfihrungszeit zu Konsistenzproblemen kommen, weil dann

der zugehdrige RTIO-Prozess mehreren Tasks zugeordnet wird.

Die vom HWC-Edlitor generierten RTIO-Prozesse sind jedoch nicht wiederein-
trittstdhig (non-reentrant). Deshalb muss bei der Erstellung der OS-Konfigu-
ration darauf geachtet werden, dass es nicht zu Uberschneidungen bei der

Ausfiihrung des RTIO-Prozesses kommt.

Dies kann am einfachsten dadurch erreicht werden, dass man bei der Zuord-
nung von mehreren Tasks zu derselben Signalgruppe ausschlieBlich koopera-
tive Tasks verwendet. Sollen trotzdem preemptive Tasks verwendet werden,

liegt es in der Vlerantwortung des Anwenders, eine korrekte OS-Konfigura-

tion zu gewdhrleisten.

7.4.4 Standardoptionen im Register , Signals”
In diesem Abschnitt werden die im Register ,Signals” gefuhrten Standard-
Optionen beschrieben. Weitere Item-spezifische Optionen finden Sie in den
entsprechenden Abschnitten in Kapitel 10 ,,HWC-Items”.
No
Ist fur die Nummerierung der Zeilen zustandig, damit z.B. Fehlermeldungen
zugeordnet werden kénnen.
Device
Hier wird der zugehorige Elementname angezeigt.
.Device” ist standardmaBig ausgeblendet.
Group
Hier wird der zugehdrige Signalgruppen-Name angezeigt. Bei manchen
Devices wie z.B. ,CAN-IO" ist hier die Zuordnung des Signals zu einer Signal-
gruppe auch frei wahlbar.
.Group” ist standardmaBig ausgeblendet.
Direction
Hier wird die Ubertragungsrichtung der entsprechenden Signalgruppe (und
damit auch des Signals) angezeigt.
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. Direction” ist standardmaBig ausgeblendet.
Task

Hier wird die zugeordnete Task angezeigt, in der die betreffende Signalgruppe
Ubertragen wird.

. Task” ist standardmaBig ausgeblendet.

Signal

Hier kann ein Signal-Name festgelegt werden. Bei einigen Devices ist die
Bezeichnung der Signale auch fest und kann vom Anwender nicht verandert
werden. Falls eine Eingabe moglich ist, so muss der Name den ANSI-C Richtli-
nien entsprechen.

Hinweis

Alle Namen von Signalen, die einer Signalgruppe zugeordnet sind, mdssen
unterschiedlich sein!

Formula

In dieser Spalte kann bei Bedarf ein Signal-Wert mit einer linearen Umrech-
nung versehen werden. StandardmaBig ist hier eine 1:1-Umrechnung gewdhlt
(Formula f (phys) : = phys). Bei einigen Devices ist diese Formel fest vorge-
geben und die Spalte gesperrt. Dies ist z.B. beim ETK-BYPASS Device der Fall,
bei dem das Signal aus einer ASAM-MCD-2MC-Information generiert wird
und die Formel daher fest vorgegeben ist.

Diese Formel wird in der Signalaufbereitung verwendet. Die Signalaufberei-
tung umfasst drei Schichten: Umsetzung, Quantisierung und Mapping. Eine
vom RTIO-Treiber empfangene Signalgruppe wird direkt an die Signalaufberei-
tung weitergereicht.

In der Umsetzungsschicht wird die Signalgruppe in die einzelnen I/0-Signale
zerlegt und mit Hilfe der Formel im Register , Signals” in die physikalische Dar-
stellung der korrespondierenden ASCET Message umgerechnet.

Durch die Quantisierungsschicht werden diese physikalischen Signale fur
quantisierte oder Implementierungsexperimente an die Quantisierung der
ASCET Message angepasst. Dabei wird die in der ASCET Implementierung fur
die entsprechende gemappte Message festgelegte Formel verwendet.

In der Mapping-Schicht erfolgt letztendlich die Umkopierung der quantisierten
Signale auf die zugehotrige ASCET Messages.
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7.4.5

Standardoptionen im Register ,,Mappings”

In diesem Abschnitt werden die im Register ,,Mappings” gefiihrten Standard-
Optionen beschrieben. Weitere Item-spezifische Optionen finden Sie in den
entsprechenden Abschnitten in Kapitel 10 ,HWC-Items”.

No

Ist fur die Nummerierung der Zeilen zustandig, damit z.B. Fehlermeldungen
zugeordnet werden kénnen.

Device

Hier wird der zugehdrige ltem-Name angezeigt.
.Device” ist standardmaBig ausgeblendet.

Group

Hier wird der zugehorige Signalgruppen-Name angezeigt.
.Group” ist standardmaBig ausgeblendet.

Direction

Hier wird die Ubertragungsrichtung der entsprechenden Signalgruppe (und
damit auch des Signals) angezeigt.

. Direction” ist standardmaBig ausgeblendet.
Task

Hier wird die zugeordnete Task angezeigt, in der die betreffende Signalgruppe
Ubertragen wird.

L Task” ist standardmaBig ausgeblendet.

Signal

Hier wird der Signalname angezeigt.
ASCET Message

Hier kann bei Bedarf eine Zuordnung zu einer ASCET-Message vorgenommen
werden (,Mapping”). In einem Auswahldialog erhalt der Anwender alle im
Projekt vorhandenen EXPORTED Messages, die passend zum aktuellen Signal
sind. Das sind fur ein ,receive”-Signal alle exportierten Receive-Messages und
fir ein ,,send”-Signal alle exportierten Send-Messages.
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Im Dialogfenster ,Message selection” kann durch Eingabe einer Zeichenfolge
nach der gewlnschten Message gesucht werden, wobei die Zeichenfolge
unten im Dialogfenster eingeblendet wird.

IEMessage selection x|

Direction dependent messages in
roject:

Ok

TEST_FINISHED

TESTSUITE_VERSION_X &l
TESTSUITE_YERSIONCY 4
TESTSUITE_YERSION_Z
TOTAL_ERR_COUNTER
TOTAL_ERR_STATE

wADI_0_ERR_COUNTER _ILI
3

[LIMEBRELC)
Sionald 0.000 [ TT

0.000 i
Signald | IEMessage selection X

Direction dependent messages in
project: J1]3

ew HWC = - HWC Editor *

le Edit View Extras

DEE|FE ¥ 5 (%Hh| s

bems | S Giobels| £ Grows| [E Signals 3 Mappings |
B B8 HWC: Hwe
L5 EEEsn3cEa1a N
o EesizzzoeanEnz| [
o ECANCTRLCa | (2 [pren
0 CONIOEC| [3 [ionan
4
5

o [Signal  [ASCET Message [Dala

rec

= F CAN-CTRL:Ca
[ 48 CaNI0:Ce

| | #]| [GelectanASEET message for Saprecting the signal wih. An cclear messages Il
means that the signal isn't connect 4 he EEEa0es . Cancel

B8 Hardware Interface Manager ES1223 0.0 R_BOOL_SIGHAL —I—
B System ES1223 0.0 F_INT_SIGMALT
1 Gubsiem ES1223 0 0 FR_REAL_SIGMAL
& Device Accept | ES1223 0.0 R_SINT_SIGMALE

ES1223 0.0 FR_UINT_SIGHALS

F

\ ES1223 0_0_RE _BDDL_SITI.;I
3
[SIGMALS)

Abb. 7-4  Dialogfenster , Message selection”

Beim Offnen des Auswahlfensters wird so vorgegangen (siehe Abb. 7-4):

e Ist eine Message in der Spalte ,ASCET Message” eingetragen, so wird
die Message als Suchzeichenfolge verwendet

e st keine Message in der Spalte , ASCET Message” eingetragen, so wird
der zugehdrige Signalname als Suchzeichenfolge verwendet

Eine eingetragene Message in der Spalte ,ASCET Message” kann im Dialog-
fenster ,Message selection” durch <cl ear nessage> geldscht werden.

Eine neue Message kann durch Auswahl von <new nmessage> erzeugt wer-
den. Hierfur 6ffnet sich folgendes Dialogfenster:

& Enter a message name: ll

Signal3

Cancel |
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In das Dialogfenster wird der neue Message-Name eingegeben, unter dem die
Message als globale Send&Receive-Message im Projekt eingetragen wird.

Data

In dieser Spalte werden die Ersatzwerte fir Send-Messages eingegeben. Die
RTIO-Codegenerierung setzt die ASCET Parameter auf die angegebenen
Werte.

Explanation

Diese Spalte enthalt Erlduterungen zu den Signalen. Sie ist nicht bei allen Items
vorhanden.
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8.1

Codegenerierung

Die RTIO-Codegenerierung kann erst dann gestartet werden, wenn die impli-
zite Uberpriifung der Hardware-Konfiguration fehlerlos war (Warnungen sind
zuldssig, sollten aber in jedem Fall beachtet werden).

Die Codegenerierung léscht zunachst den gesamten Inhalt des HWC-Moduls
(Elemente, Code und Prozesse), bevor der Inhalt neu generiert wird.

Hinweis

Der Anwender sollte unter keinen Umstdnden den generierten Code von
Hand modifizieren, da sonst eine ordnungsgemélBe Funktion nicht mehr
gewdhrleistet werden kann. Im Extremfall kann sogar die Hardware zerstért
werden!

HWC-Modul

In diesem Abschnitt soll kurz ein Uberblick Uber den generierten Code gege-
ben werden. Dies soll dem versierten Anwender ein Gefuhl von der Arbeits-
weise der RTIO-Ankopplung vermitteln und die Fehlersuche erleichtern.

Fur den einfachen Anwender ist dieses Kapitel aber nicht von Belang.
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8.1.1

Elemente

Das nachfolgende Schaubild soll einen Uberblick tiber den Datenfluss zwi-
schen Projekt und HWC-Modul geben:

ASCET- Model HWC Module
roppss  —{iessage ¢ << essage ju—{ Varable Ju—| Formis 1u—]
(exported) (imported)
[Varable |+ Fornia_ "
Input Signal L Formula j«— Buffer
to
mapped _ fm———— HW
Output Signal —>|Message >>> Message|—>| Variable |—>|_F_or_mljli_l|—> Driver
(exported) (imported)
[Parameter }—»{ Forma —»
Output Signal |_F_°r_mi’|3 a
y y x_out x_c0, x_c1

x = <ltemName>,[<GroupName>],[<SignalName>]
y = any usual ASCET Message name

Messages

Fur jeden Eintrag, der in der Spalte ,,ASCET Message” (Register ,,Mappings”)
im HWC-Editor eingetragen ist, wird ein gleichlautendes Message-Element
angelegt, das immer ,Imported” ist (mit ,,y" bezeichnet).

I/O-Schnittstelle

Jedes Signal, das mit dem Hardware-Treiber kommuniziert, wird tber eine I/O-
Schnittstelle innerhalb des HWC-Modules gefihrt (mit x_out bezeichnet). Je
nachdem, ob es sich dabei um ein ,send” oder ,receive”-Signal handelt, bzw.
ob das Signal auf eine Message abgebildet ist, wird entweder eine Variable
oder ein Parameter mit dem Namen x_out angelegt.

Formula

Ist fUr das Signal eine lineare Umrechnungsformel gewahlt, so gibt es fur die
Koeffizienten c0 und c1 noch die entsprechenden Parameter.
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Verstellparameter

Fur jeden Konfigurations-Wert wird noch ein zusatzlicher Verstellparameter
angelegt. Die Bezeichnung des Parameters setzt sich dabei wieder aus ,, Item”-
und / oder ,Group”- Prefix und einer Parameterbezeichnung zusammen, wel-
che aber individuell fur jedes Item ist.

Externer Code

Im externen Code des HWC-Moduls wird der Code fir eine Interrupt-Vektor-
Tabelle und fir die benétigten Interrupt-Vektoren generiert.

Header Code

Im Header-Code werden die Datenpuffer fir den Datenaustausch mit den
Low-Level-Treibern und die Datenstrukturen zur Initialisierung der Treiber defi-
niert.

Prozesse

Die Prozesse, die vom RTIO-Framework generiert werden, gliedern sich in Pro-
zesse fur die Treiber-Steuerung und Prozesse fir den Datenaustausch.

Es kann folgende Prozesse fir die Treiber-Steuerung geben:
e <ltem Nanme>_Il ni t Code_<Task- Nane>_HWCF
e <ltem Nanme>_St art Code_<Task- Nane>_H\CF
e <Iltem Nanme>_Confi gCode_<Task- Nanme>_HWCF
 <ltem Nane>_Devi ceManager Code_<Task- Nane>_HWCF
e <ltem Nanme>_Acknow edgeCode_<Task- Name>_ HWCF
e <ltem Nane>_Anal yzeCode_<Task- Name>_HWCF
e <l tem Nanme>_St opCode_<Task- Nane>_HWCL
e <ltem Nane>_Exit Code_<Task- Name>_HWCL

Fur jede definierte Signalgruppe wird ein eigener Prozess fir den Datenaus-
tausch mit dem Hardware-Treiber generiert.

Es kann folgende Prozesse fir den Datenaustausch geben:

e <|tem Nane>, <Si gnal gr uppen- Nane>_<TaskNane>_HACF
(,,receive”-Prozess)
e <|tem Name>, <Si gnal gr uppen- Nane>_<TaskNanme>_HWCL
(,,send”-Prozess)
HWCF bedeutet, dass der Prozess in die mit <Task- Nane> angegebene Task

vor die vorhandenen Prozesse eingefiigt werden soll, HWCL bedeutet, dass der
Prozess nach den vorhandenen Prozessen eingefligt werden soll.
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8.2 Prozessreihenfolge

Das RTIO-Framework sorgt mit der automatischen Einsortierung der Prozesse
in die Task-Liste fur einen in sich stimmigen Ablauf der Hardware-Kommunika-
tion.

Hinweis

Diese Zuordnung wird bei jeder RTIO-Codegenerierung erneut nach dem
festgelegten Schema durchgefihrt. Der Anwender sollte unter keinen
Umsténden die Zuordnung der ,, HWC”-Prozesse dndern. Dies kann zu
unvorhersagbaren Resultaten flihren, was auch eine Beschddigung der
Hardware nach sich ziehen kann!

Wirden alle vom RTIO-Framework generierten Prozesse einer Task zugeord-
net, so wirde sich folgende Prozessreihenfolge ergeben:

e Init

e Analyze

e Acknowledge

e DeviceManager

e Start

e Config

e erste "receive"-Signalgruppe

e letzte "receive"-Signalgruppe
e  ANWENDER-PROZESSE

e erste "send"-Signalgruppe

e letzte "send"-Signalgruppe

e *Stop

o *Exit
Die Prozesse werden fir die ,Items” gemal der Reihenfolge, die durch die
hierarchische Struktur vorgegeben ist von oben nach unten abgearbeitet, d.h.

der Systemcontroller ES113x muss zuerst initialisiert werden, bevor ein unter-
geordneter Hardware-Treiber initialisiert wird.

Far die mit "*" markierten Prozesse ("Stop" und "Exit") gilt die umgekehrte
Reihenfolge; d.h. es muss zuerst ein Hardware-Treiber beendet werden, bevor
der Systemcontroller beendet wird.
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9.1

Der ETK-BYPASS (ES1200/ES1201/ES1231/ES1232)

In diesem Abschnitt wird das RTIO-Package fur ETK-Bypass beschrieben. Dabei
wird vorausgesetzt, dass der Anwender die nétigen Techniken in ASCET
beherrscht, auf die Bedienung von ASCET wird nicht eingegangen.

Definition des Begriffs ETK-Bypass

Bei einem ETK-Bypass werden bestimmte Funktionen des Steuergerats (SG) auf
den Simulationsrechner, d.h. den PowerPC-Rechenknoten des ETAS Experi-
mentalsystems, ausgelagert. Dabei werden Daten aus dem SG zur Experimen-
tal-Hardware Ubertragen. Auf Grundlage dieser Daten werden einzelne
Funktionen aus dem SG in der Experimental-Hardware gerechnet. So kénnen
die ausgelagerten Daten auf einfache Weise modifiziert und getestet werden.
Die Ergebnisse werden zum SG zurtick Ubertragen.

Welche Funktionen ausgelagert werden, wird durch Modifikationen in der
Steuergerate-Software, den sogenannten Freischnitt, bestimmt.

EchtzeitLink Experimental

s¢ = Target

Scheduling & Cooperation

Ziindungs-Fkt. ':* =

5ms

100 ms

Sonstiges

SG Funktionen: Neu zu entwickelnde
z.B.: Ziindung, Einspritzung, Lambda, ... Funktionen

Die Verbindung zum Steuergerat erfolgt tUber einen ETK (Emulator-Tastkopf).

Die Kommunikation zwischen dem SG und dem ETK erfolgt Uber ein Dual Por-
ted RAM.

Der ETK-BYPASS (ES1200/ES1201/ES1231/ES1232)
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9.2

Hardwarekonfiguration eines ETK-Bypass

Die folgende Abbildung zeigt eine Beispielkonfiguration fir eine ETK-Bypass
Anwendung mit dem ES1000.2 System:

Seuereinheit Rechenknoten ETK-Interface
BES1120 BES1130 BES1231
& @ €] @ @ @ @ @ €] &
ASCET
INCA CYy

'y
oe
o
..

Bhernet

000000000000
00000000000
DDUDDDUDDDUD
oc————o0

o © ®

@) ® | ® @; @L,-MH
N0N0N0000AnANOonn

Motor SGmit ETK

Motor

©0e®

= =
TR
W AN

Bei einer ETK-Bypass Anwendung werden die ausgelagerten Funktionen in
ASCET spezifiziert, aus der Spezifikation wird dann Code generiert, der auf
dem PPC-Modul des ETAS Experimentalsystems lauffahig ist. Der generierte
Code wird vom Host-PC in das ETAS Experimentalsystem heruntergeladen. Das
ETAS Experimentalsystem ist mit dem ETK des Steuergerats tber das ETK-Inter-
face ES1200, ES1201, ES1231 oder ES1232 verbunden.

Zusatzlich kénnen im Steuergerateprogramm Schnittstellenparameter verstellt
werden, die fur die Konfiguration der Softwareschnittstelle zwischen dem
Simulationsrechner und dem Steuergerat notwendig sind. Ferner kénnen neue
Softwarestande in das Steuergerat heruntergeladen werden. Auch Mess- und
Verstellaufgaben im Steuergerat kénnen wahrend des Bypassbetriebs durch-
gefuhrt werden.
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9.3 ASCET Projekt fur den ETK-Bypass

In jedem ASCET RTIO-Projekt fur ETK-Bypass mussen die folgenden Besonder-
heiten berlcksichtigt werden:

e Das HWC-Modul (siehe Kapitel 5.2.1) muss zum ASCET RTIO-Projekt
hinzugeftigt werden. Der Name der Instanz muss HAC lauten.

e Die Task-Liste im OS-Editor muss die Tasks | ni t (Type: Init/ Application
Mode: active) und Exi t (Type: Init/ Application Mode: inactive) enthal-
ten. Die Tasknamen ,Init” und , Exit” sind Standardbezeichnungen, die
vom RTIO-Package genutzt werden. Bei anderen Tasknamen muss die
Task-Zuordnung jeder neuen Komponente manuell im HWC-Editor
erfolgen.

e Die Task-Liste im OS-Editor bendtigt zwei spezielle, individuelle Tasks.
Diese Tasks werden vom RTIO-Package fur die Zuordnung der Signal-
gruppen, in denen die vom Treiber empfangenen Bypass-Daten bereit-
gestellt werden, bzw. in denen die Bypass-Daten zum Treiber
Ubertragen werden, benotigt. Diese Tasks mussen in jedem Fall den Typ
Software besitzen. Die Task-Zuordnung muss manuell im HWC-Editor
erfolgen.

e Alle Messages, auch Receive-Messages, die fur die RTIO-Kommunika-
tion zur Verfigung stehen sollen, missen als , Exported” deklariert
werden.

¢ Globale Messages stehen fir die RTIO-Kommunikation zur Verfligung.

Das nachfolgende Schaubild zeigt die fertige Konfiguration im Register ,0S":

4 Project Editor for: Bypass_Project >ES1130<

Component Diagiam Element Estias Seach ASAM-ZMC Global Elements RTID Operating System  Application Mode  Frocess  Task.
BE eS| TET e RELAEL s [pEERPmE #0008 (@R 08| & 58 Boderr]
Elements Sorted by [Hame =] % | 28 craptics B 05 | & Fomulas | {83 tel. Type | 280 comm. | 120 indina | BB s | [
%DESE!T'EZ?ESXP'D\EC' Preemp, Levels lﬁ—il Coop. Levels lzﬂ—il [¥ Enable Manitoring ?i
® Hw/CHWC Application Mades Tasks 8
&5 @ Testhod: Testbdod _ E
0 - inactive 1~ Init (active) El
1 - active [START/CT] SN 2 - Exit [inactive] g :I' =
z-t_wm: (active) Priarity [i] — o«
. ) g
< nsime [actve] Scheruling -] |2
B
E—— ISR Source ¥ —
/T Hw . Ferd =]
Testlod: Testhod Delay il
e Max, number of o=
Activations
7| Butostar
[perie [ =
I= | i Period [s]
™ Unused processes only pre-jpost hooks =
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9.4

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Task-Einstellungen:

Taskname Application Type Prio. Scheduling Max.No Period

Mode of Act.
Init active Init - - - -
Exi t inactive Init - - - -
t_sync active Software 16 preemptive 1 -
n_sync active Software 17  preemptive 1 -

Funktionsweise des ETK-Bypass

Zur Durchfuhrung eines Bypass-Projekts wird ein Steuergerat mit freigeschnit-
tener, d.h. fur den Bypass modifizierter Software, bendtigt. Der Freischnitt
ermdglicht es, zwischen den im Steuergerat und den im Simulationsrechner
ablaufenden Funktionen umzuschalten. Der Freischnitt enthalt alle benétigten
Informationen, um die Bypass-Eingangsdaten an den Simulationsrechner zu
Ubermitteln, sowie die Bypass-Ausgangsdaten im Steuergerat weiterzuverar-
beiten.

Die im Steuergerat freigeschnittenen Funktionen werden in der Regel auch bei
aktiviertem Bypass gerechnet. Statt ihrer Ergebnisse werden aber die im Simu-
lationsrechner ermittelten Ergebisse, d.h. die Bypass-Ausgangsdaten, verwen-
det.

Die Bypass-Eingangsdaten sind die Daten, die aus dem Steuergerat ausgelesen
werden. Aufgrund dieser Daten werden dann die ausgelagerten Funktionen
gerechnet. Die Ergebnisse der Berechnungen werden als Bypass-Ausgangsda-
ten an das Steuergrateprogramm zurtickgegeben.

Der Speicher des ETK ist in einen Emulationsspeicherbereich und einen Ausga-
bebereich aufgeteilt. Im Emulationsbereich steht das Steuergerateprogramm,
dieser Bereich ersetzt das ROM des Steuergerats. Ferner werden hier die
Bypass-Ausgangsdaten gespeichert, da das Steuergerat nicht direkt aus dem
Ausgabebereich lesen kann.

Der Ausgabebereich wird nur fir das Ubermitteln der Bypass-Eingangsdaten
vom Steuergerat an den Simulationsrechner verwendet. In diesem Bereich
befindet sich eine Kopie des Steuergerate-RAM. Je nach ETK-Modell und
Steuergerat kann auch das CPU-interne RAM des Steuergerats in diesem
Bereich abgelegt sein.
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9.5

Die folgende Abbildung veranschaulicht den Datenfluss innerhalb eines ETK-
Bypass Projekts:

C E lad-— |- .- - — -
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M E® Experimentalsystem
s g < %ﬁ
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————— » Bypass Ausgangsdaten

— — — —» Bypass Eingangsdaten

Der Datenfluss innerhalb des Bypass-Projekts lauft zyklisch ab, d.h. die Bypass-
Eingangsdaten werden zuerst vom ETAS Experimentalsystem gelesen, und
dann dort verarbeitet. AnschlieBend werden die in dem ETAS Experimentalsys-
tem berechneten Bypass-Ausgangsdaten ins Steuergerdt zuriickgeschrieben
und dort weiterverarbeitet. Dabei wird das Lesen der Bypass-Eingangsdaten
durch ein zeit- oder winkelsynchrones Raster im Steuergerat synchronisiert.
Das Zurtickschreiben der Daten erfolgt unsynchronisiert.

Datenaustausch zwischen Steuergerat und ETAS Experimentalsys-
tem

Fur den Datenaustausch zwischen ETAS Experimentalsystem und Steuergerat
kommt das DISTAB-Datenaustauschverfahren zum Einsatz.

Seit einigen Jahren wird im Zusammenspiel zwischen Steuergerat und ETK das
DISTAB 12 Verfahren eingesetzt. DISTAB 12 unterstlitzt Messdaten bis zu zwei
Byte Lange.

Vier Byte Integer-Werte oder vier bzw. acht Byte Real- oder Float-Werte
machen den Einsatz von DISTAB 13 erforderlich. DISTAB 13 unterstitzt die
Erfassung von 1, 2, 4 und 8 Byte langen Messdaten aus dem Steuergerdt
unabhéangig vom Format derselben (signed / unsigned Integer oder Float).
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Fur die Handhabung von DISTAB benétigt das ETK-Bypass Projekt verschiedene
Parameter, die Uber eine vollstdndige und zum aktuellen Softwarestand des
Steuergerats passende ASAM-MCD-2MC-Beschreibungsdatei an ASCET Uber-
geben werden kénnen. Die DISTAB-Definition geschieht im Abschnitt
DI STAB_CFGdes TP_BLOBs:

/ begi n DI STAB_CFG

0xC /* type of display table: */
/* 0xC =Dl STAB12, 0xD =DI STAB13 */
0Ox1 /* Data type of display table: */
/* 1=byte 2=word (ECU Data Mdde) */
/* additional code table for */
/* distabl3 dependi ng on bus */
/* width/bus access (see distabl3 */
/* spec. for nore information) */
MSB_LAST /* Byte Order: MSB_FI RST/ MSB_LAST */
0x383000 /* Trigger Segment Address */
0x0 /* Trigger Configuration */
TRG_MOD 0xB7 /* Dyn. length for TRG MDD */
/* (special code) */

/end DI STAB_CFG

Hinweis

Die Kommentare sind in der ASAM-MCD-2MC-Datei tiblicherweise nicht
enthalten. Sie wurden hier lediglich der Ubersicht halber eingefiigt.

ASAM-MCD-2MC bezeichnet einen in der Automobilindustrie etablierten
Standard zur Beschreibung eines Steuergerdte-Projektes (Verstellparameter,
MessgroBen, Umrechnungsregeln, Adresslagen, etc.). Die ASAM-MCD-2MC-
Datei muss fur jeden neuen Programmstand neu erzeugt werden und sollte
deshalb Ergebnis des Software-Entwicklungsprozesses sein. Detaillierte Kennt-
nisse des DISTAB-Verfahrens sind fur die Einrichtung des ETK-Bypass nicht
erforderlich, da alle nétigen Einstellungen Teil des Freischnitts sind. Dennoch
wird an dieser Stelle kurz auf die Funktionsweise eingegangen, um das Unter-
suchen des ETK-Speichers zu Diagnosezwecken zu erleichtern.

Die Kommunikationsmechanismen fir die Datenlbergabe zwischen Steuerge-
rat und Simulationsrechner werden als Bypass-Kandle bezeichnet.

Bei ES1201 und ES1231 gibt es im Steuergerat zwei Bypass-Kanale, von denen
einer (Kanal A, hoéhere Prioritat) im winkelsynchronen Raster lauft und einer
(Kanal B, niedrigere Prioritat) im zeitsynchronen Raster. Jeder der beiden
Bypass-Kanale ist durch verschiedene Adressinformationen und die GroéBe von
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Datenpuffern definiert. Bei der ES1232 gibt es bis zu 32 Kanéle (je 16 Bypass-
und Messkanale), deren Namen und Prioritdten automatisch bestimmt werden
(siehe Kapitel 10.8.7 auf Seite 226).

Bypass-Kommunikation (AML V1.1)

Die Bypass-Kommunikation wird hier anhand des Bypass-Kanals A der ES1231
erlautert. Der Ablauf ist fir beide Kanéle gleich. Tab. 9-1 enthélt die Namen
und die Bedeutung der Parameter fur beide Kanale, die in der ASAM-MCD-
2MC-Datei (*. a2l , AML V1.1) fur die Definition verwendet werden.

Hinweis

Die Namen der Parameter sind nicht Teil des ASAM-MCD-2MC-Standards
und nicht zwingend Bestandteil der * . a2l -Datei. In den Beispielen dieses
Handbuchs sind sie der besseren Ubersicht halber manuell eingefigt.

Parameter Beschreibung

BYPASS_S Startadresse der Pointerliste fir die Bypass-Eingangsdaten (Bypass-
Kanal A)

BYPASS_X Startadresse der Pointerliste fur die Bypass-Eingangsdaten (Bypass-
Kanal B)

CHNL_S Startadresse des Datenpuffers fir die Bypass-Eingangsdaten (Bypass-
Kanal A)

CHNL_X Startadresse des Datenpuffers fir die Bypass-Eingangsdaten (Bypass-
Kanal B)

CHNL_T Startadresse des Datenpuffers fir die Bypass-Ausgangsdaten
(Bypass-Kanal A)

CHNL_Y Startadresse des Datenpuffers fir die Bypass-Ausgangsdaten
(Bypass-Kanal B)

TRGA D_S  Trigger-ID-Adresse fir die Bypass-Eingangsdaten (Bypass-Kanal A)

TRG D_X  Trigger-ID-Adresse fir die Bypass-Eingangsdaten (Bypass-Kanal B)

BPMAX_S  GroBe des Datenpuffers fur die Bypass-Eingangsdaten in Byte
(Bypass-Kanal A)

BPMAX_X  GroBe des Datenpuffers fur die Bypass-Eingangsdaten in Byte
(Bypass-Kanal B)

BPMAX T  GroBe des Datenpuffers fur die Bypass-Ausgangsdaten in Byte
(Bypass-Kanal A)
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Parameter Beschreibung

BPMAX_Y  GroBe des Datenpuffers fur die Bypass-Ausgangsdaten in Byte
(Bypass-Kanal B)

TRGSEG_A Triggeradresse flr Bypass-Kanal A
TRGSEG B Triggeradresse fir Bypass-Kanal B

Tab. 9-1 Parameter fir die Bypass-Kommunikation (AML V1.1)

In der ASAM-MCD-2MC-Datei sind die Parameter fir Kanal A in einem
QP_BLOB im Abschnitt | F_DATA ETK angeordnet:

/ begi n | F_DATA ETK
/ begin SOURCE "BYPASS A"

0
0
/ begin
QP_BLOB
4 /* Acquisition raster; */
/* 1=A (typ. angle synchronous) */
/* 2=B (typ. time synch. 10ns) */
/* 3=C (typ. tine synch. 100ns) */
/* 4=S/ T angl e synch. (bypass only) */
/* 5=X/'Y tinme synch. (bypass only) */
100 /* BPMAX_S */
0x81025E /* BYPASS_S */
O0x3801E0 /* CHNL_S */
0x38302E /* TRAD_S */
2 /* trigger repetition rate */
/*(wor st case) */
100 /* BPMAX_T */
O0x8103F2 /* CHNL_T */
/end QP_BLOB
/ end SOURCE

/end | F_DATA

Abb. 9-1 zeigt schematisch den Ablauf eines Bypass-Zyklus mit dem DISTAB-
Datenaustauschverfahren am Beispiel des Bypass-Kanals A. Die Zahlen repra-
sentieren die einzelnen Schritte des Bypass-Zyklus.
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1.

Beim Starten des Bypass-Experiments auf dem Simulationsrechner wird
die Pointerliste fur die Bypass-Eingangsdaten beschrieben.

DISTAB12

Fur jedes in den Simulationsrechner
zu Ubertragende Byte gibt es einen
Pointer, der auf die Adresse des
Bytes im Steuergeratespeicher zeigt.
Daten werden immer byteweise
Ubertragen, d.h. zur Ubertragung
eines Words werden zwei Pointer
benotigt. Nach Beschreiben der
Pointerliste wird ihre Ladnge in das
erste Byte der Liste eingetragen.

DISTAB13

Die Bytes 4 bis 7 der Liste ehthaten
die Anzahlen der Ubertragenen

8 Byte-, 4 Byte-, 2 Byte- und 1 Byte-
Signale. Die folgenden Bytes enthal-
ten die Adressen der Signale, vom
ersten 8 Byte-Signal bis zum letzten
1 Byte-Signal. Jede Adresse ist

4 Byte breit; in welcher Reihenfolge
die Bytes einer Adresse geschrieben
werden, hdngt von der Einstellung
fur die Byte-Order (s. Seite 146) ab.

In diesem Schritt werden ebenfalls die Bypass-Offsets Ubertragen (s.

Schritt 11, Seite 151).

Nachdem die Pointerliste beschrieben wurde, wird das Aktiv-Flag auf 1
gesetzt. Dadurch wird die Kommunikation zwischen Steuergerat und
Simulationsrechner in Gang gesetzt. Schritt 1 und 2 werden nur ein-

mal, zu Beginn eines Bypass-Experiments ausgefihrt.

DISTAB12

Aktiv-Flag: letztes Bit des zweiten
Byte der Pointerliste

DISTAB13

Aktiv-Flag: Bit O des ersten Byte
(Byte O) der Pointerliste

Das Steuergerat fragt den Flag-Byte der Pointerliste kontinuierlich ab.
Sobald das Aktiv-Flag auf 1 gesetzt ist, wird der Bypass aktiviert, und
die Ubertragung der Daten beginnt.

Die Bypass-Eingangsdaten werden vom Steuergeréat in den dafur vor-

gesehenen Datenpuffer, CHNL_S, geschrieben.

DISTAB12

Das Wegschreiben geschieht byte-
weise, fur jeden Eintrag in der Poin-
terliste wird das Byte an der
entsprechenden Adresse in den
Datenpuffer geschrieben. Die Uber-
tragung wird beendet, wenn die
Anzahl von Bytes Ubertragen wurde,
die durch den Eintrag im ersten Byte
der Liste festgelegt ist.
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DISTAB13

Die Daten werden signalweise in der
Reihenfolge geschrieben, die in der
Liste vorgegeben ist. Zunachst wer-
den die Bytes des ersten 8 Byte-Sig-
nals geschrieben, wobei wieder die
Einstellung fur die Byte-Order
bestimmt, welches Byte zuerst
geschrieben wird. Die anderen Sig-
nale folgen.



Die ID des aktuellen Bypass-Kanals (fur Bypass-Kanal A: 4) wird vom
Steuergerat auf die Adresse TRA D_S geschrieben. Dies ist notwendig,
weil nur zwei Adressen fur die Kanal-IDs zur Verfligung stehen, es im
Steuergerat aber insgesamt fiinf Kanéle gibt. Davon werden zwei als
Bypass-Kandle benutzt, die anderen drei stehen fur Applikationsaufga-
ben zur Verfugung. Die ES1232 hat bis zu 32 Kanale, davon 16 Bypass-
und 16 Messkanale.

Die Triggeradresse TRGSEG_A wird vom Steuergerat mit einem beliebi-
gen Wert beschrieben.

Durch den Schreibvorgang auf die Triggeradresse wird im Simulations-
rechner ein Interrupt ausgelost.

Durch Auslesen der Kanal-ID auf der Adresse TRA D_S stellt der Simu-
lationsrechner fest, welcher Kanal angestoBen wurde, und liest den
entsprechenden Datenpuffer aus. Anhand der Informationen aus der
ASAM-MCD-2MC-Datei, z.B. der Umrechnungsformel, kann der Simu-
lationsrechner die Rohdaten aus dem Steuergerat in physikalische
ModellgréBen umrechnen, die dann vom ASCET Modell verarbeitet
werden kénnen.

Der Simulationsrechner rechnet die ins Bypass-Modell ausgelagerten
Funktionen auf Basis der Bypass-Eingangsdaten. AnschlieBend werden
die Ergebnisse als Bypass-Ausgangsdaten in einen der beiden dafir
vorgesehenen Datenpuffer zurtickgeschrieben. Fir jeden Bypass-Kanal
gibt es zwei Datenpuffer, in die abwechselnd geschrieben wird. Der
Simulationsrechner inkrementiert zuerst intern (d.h. im Simulations-
rechner) den Zahler der spater an die Adresse CHNL_T geschrieben
wird. Der Zahler wird erhéht, sobald der Interrupt von Schritt 7 erfolgt.
Abhdngig vom Zahlerstand wird dann einer der Datenpuffer beschrie-
ben. Ist der Zahler ungerade, wird der erste Datenpuffer beschrieben,
ist er gerade, der zweite.

. Der interne Zahlerstand wird nach Beschreiben des Datenpuffers auf

die Adresse CHNL_T geschrieben.

. Der Wert des Zahlers wird vom Steuergerat ausgelesen. Aufgrund des

Werts entscheidet das Steuergerat, welcher Datenpuffer gelesen wird.
Ist der Wert ungerade, wird der erste Datenpuffer gelesen, ist er
gerade, der zweite. Auf diese Weise wird die Datenkonsistenz der
Bypass-Ausgangsdaten sichergestellt.

Das Layout der beiden Puffer hdngt von den gewahlten Bypass-Aus-

gangssignalen ab. Dem SG muss daher mitgeteilt werden, wo im Puffer
der Wert des Signals liegt. Dazu wird die Signalposition relativ zur Start-
adresse des Puffers — der Bypass-Offset — bestimmt. Flr die Bypass-Sig-
nale gibt es aus Sicherheitsgriinden keine Pointerliste, stattdessen wird
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in der SG-Software pro Signal ein eigener Bypass-Offset-Parameter vor-
gehalten. In Schritt 1 (s. Seite 150) werden die Bypass-Offsets in die
Bypass-Offset-Parameter eingetragen. Auf diese kann direkt zugegrif-
fen werden, da sie sich in einem Applikationsdatenbereich des SG
befinden, der im RAM des ETK allokiert ist.

12. Die Bypass-Ausgangsdaten werden vom Steuergerat ausgelesen. In der
Regel ist im Steuergerat ein Sicherheitsmechanismus implementiert,
der das Verhalten des Steuergerats bei Ausfall der Bypass-Kommunika-
tion festlegt. Details hierzu erfahren Sie vom Steuergerateprogrammie-
rer.

Fur das Zuruckschreiben der Bypass-Ausgangsdaten werden zwei Datenpuffer
benotigt, da dieser Vorgang unsynchronisiert erfolgt. Die Ergebnisse der
Berechnungen im Simulationsrechner werden zurlckgeschrieben, wann
immer diese Berechnungen abgeschlossen sind. Dadurch kann es vorkommen,
dass die Ergebnisse vom Steuergerat abgefragt werden, bevor oder wahrend
die Daten zurlckgeschrieben werden. Deshalb wird immer eine Kopie der
Daten in einem Datenpuffer gehalten, bis das Zurlickschreiben der neuen
Daten beendet ist, um die Datenkonsistenz der Bypass-Ausgangsdaten sicher-
zustellen.

Andere AML-Versionen

Ein QP_BLOB der Version AML V1.1.1 unterscheidet sich nicht von dem obi-
gen Beispiel aus AML V1.1 (s. Seite 148).

In AML V1.2 hat es einige Anderungen gegeben; einige Parameter sind ver-
schwunden, dafur sind neue hinzugekommen. Die - optionalen - Namen sind
ebenfalls anders. Der QP_BLOB sieht wie folgt aus:

/ begi n | F_DATA ETK
/ begi n SOURCE "BYPASS A4"

0
0
/ begin
QP_BLOB
0x0100 /* version 1.0 */
15 /* hardware trigger */
I NDI RECT /* indirect/direct triggering */
5 /* raster nunber/priority */
/[* (32..1) */

152 Der ETK-BYPASS (ES1200/ES1201/ES1231/ES1232)



9.6

BYPASS /* raster type */

[ * ( BYPASS/ MEASUREMENT) */
0x38302E /* trigger id/flag address for */
/* indirect triggering */
100 /* Max. length of display table*/
/* in bytes */
0x81025E /* address of the display table*/
/* in the nmenory */
0x3801E0 /* address, where the ECU */
/* wites the display val ues */
100 /* Max. size of bypass receive */
/* table */
0x0 /* Start Address of the Adress */
/* table for bypass output */
0x8103F2 /* Cutput address of the */
/* bypass table */
2 /* worst case raster timnng */
/end QP_BLOB
[ end SOURCE

/end | F_DATA

AML V1.3, AML V1.4 und AML V1.6 kénnen ebenfalls verwendet werden. Die
Anderungen gegeniiber AML V1.2 sind firr die Arbeit mit ASCET-RP V5.5 ohne
Bedeutung.

Hinweis

AML V1.1.x beschreibt die ETK-Daten flr 3+2 Messraster und ist gdltig fir
ES1232 [ETK-CTRL-BAS], ES1231 und ES1200/01. AML V1.2 und héher
beschreibt die ETK-Daten fir Multiraster und ist gultig fir ES1232 [ETK-
CTRL-ADV].

Vorab benétigte Informationen und Daten

Bevor Sie beginnen kdnnen, ein ETK-Bypass Projekt zu erstellen, bendtigen Sie
einige Informationen und Daten Uber Ihr Steuergerat. Diese erhalten Sie in der
Regel von dem Steuergerateprogrammierer, der den Freischnitt implementiert
hat. Die in diesem Abschnitt aufgefhrten Punkte kénnen als Checkliste die-
nen, um einen reibungslosen Informationstransfer sicherzustellen.
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Steuergeréteprogramm

Das freigeschnittene Steuergerdteprogramm muss im Steuergerdt geladen
sein.

ASAM-MCD-2MC-Datei

Die ASAM-MCD-2MC-Datei beschreibt u.a. die Datenstrukturen des Steuerge-
rats. Das ETK-Bypass Package benutzt die ASAM-MCD-2MC-Datei, um auf die
Eingangs- und AusgangsgroBen des Bypass-Projekts zuzugreifen. Eine zum
aktuellen Softwarestand des Steuergerdts passende ASAM-MCD-2MC-Datei
ist deshalb zwingend erforderlich. Welche AML-Version unterstitzt wird, ist
abhangig von der verwendeten Hardware; die Beschreibungen der verschiede-
nen Karten enthalten entsprechende Hinweise.

Datenformat des Steuergerateprozessors

Verschiedene Prozessorfamilien verwenden verschiedene Word-Datenablage-
formate, die allgemein als Big Endian bzw. Little Endian bekannt sind. Beim
Einrichten eines ETK-Bypass muss entweder bekannt sein, ob der Prozessor des
Steuergerats das Little Endian oder das Big Endian Ablageformat verwendet,
oder das Word-Datenablageformat ist in der ASAM-MCD-2MC-Datei abgelegt
und kann vom HWC-Editor ausgelesen werden.

Beim Format Big Endian, das z.B. von Motorola Prozessoren verwendet wird,
steht das hoherwertige Byte (most significant byte) zuerst. Beim Format Little
Endian (z.B. bei Intel-Prozessoren) steht das niederwertige Byte (least signifi-
cant byte) zuerst.

Basisadressen

Die Anfangsadressen der Ubertragungskanéle und die Triggeradressen missen
dem ETK-Bypass Package angegeben werden oder die Anfangsadressen sind
in der ASAM-MCD-2MC-Datei abgelegt und kénnen vom HWC-Editor ausge-
lesen werden. Die Bedeutung der Basisadressen wird in Kapitel 9.5 , Datenaus-
tausch zwischen Steuergerdt und ETAS Experimentalsystem” auf Seite 145
naher erldutert.

Parameter zur Aktivierung des Bypass

Im Steuergerateprogramm muss der Bypass aktiviert sein. Wenn der Bypass
aktiviert ist, werden statt der Funktionsergebnisse im Steuergerateprogramm
die entsprechenden Ergebnisse im Simulationsrechner verwendet. Die Aktivie-
rung einer Bypass-Funktion erfolgt tGber das Verstellen eines Parameters mit
INCA.
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Bypass-AusgangsqréBBen

Nur bestimmte Variablen im Steuergerat kénnen vom ETK-Bypass Projekt
beschrieben werden. Diese sogenannten Bypass-AusgangsgroBen werden
vom Steuergerdteprogrammierer beim Freischnitt festgelegt. Die Bypass-Aus-
gangsgroBen muissen beim Anlegen des Projekts namentlich bekannt sein,
oder die relevanten Informationen sind in der ASAM-MCD-2MC-Datei abge-
legt und kénnen vom HWC-Editor ausgelesen werden.

Bitmasken fur die Transformation im NEAR-Bereich

Das DISTAB12-Verfahren unterstitzt nur 16-Bit Speicheradressen fiir die Uber-
tragung zwischen dem Steuergerat und dem Bypassrechner. Bei Steuergera-
ten, die Speicheradressen groBer als 16 Bit verwenden, missen diese daher mit
Hilfe eines Datapage-Pointers auf 16-Bit umgesetzt werden. Hierzu dienen die
Bitmasken | ongAdr ANDVask und | ongAdr ORMask. Die Bitmasken missen
im HWC-Editor eingetragen werden.

Verhalten im Fehlerfall / Sicherheitsfunktion

In der Regel ist im Steuergerat ein Sicherheitsmechanismus implementiert, der
das Verhalten des Steuergerats bei Ausfall der Bypass-Kommunikation defi-
niert. Manchmal werden die Ergebnisse der Funktionen im Steuergerat ver-
wendet, manchmal wird aber auch das Steuergerdt in den Reset- oder
Notlaufmodus geschaltet (abhangig vom Steuergerat). Besonders bei Bypass-
Experimenten im Fahrzeug ist es daher wichtig, das Verhalten des Steuergerats
im Fehlerfall zu kennen.
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10

10.1

HWC-Items

In diesem Kapitel werden samtliche in ASCET verfiigbaren HWC-Items
beschrieben.

Implementierte Items

Um die implementierten Items des RTIO Packages anzuzeigen, wahlen Sie im
HWC-Editor Options — Show Installed Items.

ZE Item Information =1 B3

Installed item tree: — [* = Driver location] ;I

HWwLC
ES113x
ES1135-LED *
ES1201-ETK
ETK-CTRL *
ETK-BYPASS
ES1222-CAM *
CAN-CTRL
CAM-Bypass
CAN-IO
ES1223-LIN
LIN-CTRL *
LIN-O
ES1231-ETK
ETK-CTRL *
ETK-BYPASS
ES1232-ETK
ETK-CTRL-ADY *
ETK-BYPASS-ADY
ETK-CTRL-BAS *
ETK-BYPASS
ES1300-4D *
ES1301-4D *
ES1303-4D *
ES1310-Dé& =
ES1320-CB
DIO =
ES1325-DI0 *
ES1325-Input
ES1325-LED
ES51325-Output
ES1330-PiwM

Py/M-COLNTER v
| y

Abb. 10-1 ,ltem Information” Dialog (* = Position des HW-Treibers)

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Registerkarten des HWC-
Editors fur jedes Item gezeigt. Es werden nur die ltem-spezifischen Einstellun-
gen beschrieben. Einstellmoglichkeiten, die allen Items gemeinsam sind, wer-
den im Kapitel ,Konfigurationsregister” auf Seite 125 beschrieben. Die
Registerkarte ,Mappings” wird nicht gezeigt, da es keine Item-spezifischen
Einstellungen in dieser Registerkarte gibt.

HW(C-Items
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10.2

10.2.1 Globals (ES1135-LED Device)
In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des ES1135-LED
Devices beschrieben.
File Edit ‘“iew Estraz
DSH BE = YHh &al
Ttems: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
5l &g HWC:Hwe
Bl EEES113x:Es113x Dption Value
m} EEi‘I‘IZElE-LED::E:ﬂ1ZE=5IEI Name E511%50ed
Init T ask, It
Exit Task E it
s} 101
Automatic M apping [Dalt..]
Fleaze zet a name for the device. -
::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must
[E System be unique within the whole item tree! e
F subsystem
- Device &l &l
Abb. 10-2 Die Registerkarte ,Globals” des ES1135-LED Devices
Automatic Mapping
Diese Option ermdglicht die automatische Zuordnung zwischen Signalen und
ASCET-Messages. Die Zuordnung erfolgt wie im Abschnitt , Automatic Map-
ping” auf Seite 186 beschrieben.
HWC-Items

ES1135-LED

In diesem Kapitel werden die Einstellungen fur die Steuerung der LEDs auf der

Frontplatte der ES1135 beschrieben.




10.2.2

10.2.3

Groups (ES1135-LED Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des

ES1135-LED Devices beschrieben.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

Globals @ Groups | Signals I Z Mappings I

ER T
B BEEST13::EsT13x No. [Growp
(W] = F51135-LED:Ex 11350 m

l Direction | Task

| GrouplLed I zend

::: Hardware Interface Manager

E System
F subsystem
-8 Device St |

Abb. 10-3 Die Registerkarte ,Groups” des ES1135-LED Devices

Fur das ES1135-LED Device sind in der Registerkarte , Groups” keine item-spe-
zifischen Spalten definiert. Die Einstellmoglichkeiten des Items werden in Kapi-

tel 7.4.3 auf Seite 130 beschrieben.
Signals (ES1135-LED Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des ES1135-

LED Devices beschrieben.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

Globals I @ Groups Signals |Z Mappings I

5l &g HWC:Hwe
I_E BEEST13nEs113 MNo|Device |Group  [Direction| T ask|Signal] Formula
BF = {£5 1135 ED:£511 35k 1 |Es1138led| GrouoLed] send LEDT | fiphys] =phys
2 |Es1138led| GrounLed| send LEDZ | f{phyz]):=phys]
3 [Es1138led Grounled| send LED3 | fiphwz]):=phys]
::: Hardware Interface Manager =1
E Syskem I =l
F subsystem
8 Device Accepk | Resekt |

Abb. 10-4 Die Registerkarte ,Signals” des ES1135-LED Devices
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Fur das ES1135-LED Device sind in der Registerkarte ,Signals” keine Item-spe-
zifischen Spalten definiert. Die Einstellméglichkeiten der Items werden in Kapi-
tel 7.4.4 auf Seite 132 beschrieben.

10.2.4  Mappings (ES1135-LED Device)

FUr das ES1135-LED Device sind in der Registerkarte ,Mappings” keine ltem-
spezifischen Spalten definiert. Die Einstellmoglichkeiten der Items werden in
Kapitel 7.4.5 auf Seite 134 beschrieben.

10.3 ES1201-ETK

Die ETK-Interface Karten ES1200 und ES1201 ermdglichen eine Ankopplung
des Experimentalsystems an Steuergerate mit ETK. Mittels storsicherer serieller
Schnittstelle (8 MBit/s) kann der Inhalt des Steuergeratespeichers an das ETAS
Experimentalsystem Ubergeben, bzw. von diesem verandert werden.

Die ES1200 stellt eine ETK-Schnittstelle zur Verfugung, wahrend die ES1201
Uber zwei ETK-Schnittstellen verfugt. Ansonsten sind beide Karten identisch.

Hinweis

Die ES1201 Karte benétigt zur Kommunikation mit einem ETK zusétzlich
noch spezielle Systemdienste, die nur von einer ES1111 (VCU) oder einer
ES1120 (VCU2) Systemcontroller Karte bereitgestellt werden kénnen (Siehe
hierzu auch Abschnitt ,Hardware — Experimentalsystem ES1000.x" auf
Seite 71).

10.3.1 Globals (ES1201-ETK Subsystem)

File Edit View Estras

DEE HHE R e &

Items: Globals |
5 & HwC:Hwe
Option Walue
Mame E=1207ethk
L ’ i 1D #WME base address 101/ D10000k
[ 48 ETK-BYPASS:Etkbypass

Please et a name for the device.

::: Hardware Interface Manager g : L ) ) o o
MOTE: This name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique within LI

E System
AF subsystem

8 Device Accepk | Reset |

Abb. 10-5 Die Registerkarte ,Globals” des ES1201-ETK Subsystems
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10.3.2

ID / VME base address

In dieser Zeile wird die Einstellung der VME-Basisadresse vorgenommen. Diese
Einstellung muss mit den Schalterpositionen der ES1201 GUbereinstimmen. Fur
die ES1201 koénnen zwei unterschiedliche VME-Basisadressen gewahlt wer-
den; dadurch kénnen bis zu zwei ES1201 in einem ETAS Experimentalsystem
betrieben werden.

Dem ES1201-ETK Subsystem kdnnen bis zu zwei ETK-CTRL Subsysteme zuge-
ordnet werden. Diese ETK-CTRL Subsysteme entsprechen den beiden auf der
Karte vorhandenen ETK-Schnittstellen Controllern.

Das ES1201-ETK Subsystem wird auch fur die Einbindung der ES1200 verwen-
det. Da diese Karte nur eine ETK-Schnittstelle aufweist, darf hierfr nur ein
ETK-CTRL Subsystem zugeordnet werden (mit ETK Port A).

Globals (ETK-CTRL Subsystem)

In der Registerkarte , Globals” eines ETK-CTRL Subsystems wird dem ETK-CTRL
Subsystem ein physikalischer ETK-Controller bzw. ein ETK-Anschluss zugeord-
net.

File Edit View Eustras
Dl B8 “n & &8
Items: Globals |
5l &8 HW:Hwe
= EEEST13x:EsT3x Tt alue
I—E| HFES1201-ETR:E 1200 etk Name Etkchl
1 JETKCTRL: Etkel Irit Task Init
l—D 41 ETK-BYPASS:Etkbypass Exit Task Exit
ETE Part Part &
Trigger S egment Address [hex) 1]
Trigger Segrent B4 Byte
Trigger 2 Hwi-Trigger
Please set a name for the device. d
::: Hardware Interface Manager MOTE: This name must be a valid AMS1-C identifier and it must be unigue within
[ System the whole item tree! ¥
I subsystem
-8 Device Accepk | Reset |

Abb. 10-6 Die Registerkarte ,Globals” des ETK-CTRL Subsystems
ETK Port

In dieser Zeile wird einer der beiden unabhéngigen ETK-Kanale (Port A, Port B)
und damit einer der beiden ETK-Controller der ES1201 als ETK-Schnittstelle
zugeordnet. Bei der ES1200 kann hier nur der Port A gewahlt werden.
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Trigger Segment Address (hex)

Hier muss die Triggersegmentadresse des DISTAB-Verfahrens angegeben wer-
den.

Ist dem ETK-CTRL Subsystem ein ETK-Bypass Item mit passendem ASAM-
MCD-2MC-Projekt zugeordnet, so ist diese Einstellung nicht editierbar und
wird automatisch vorgenommen, sofern die entsprechende GréBe im ASAM-
MCD-2MC-Projekt ordnungsgemaB definiert wurde.

Die Triggersegmentadresse bestimmt die Lage der Hardware-Triggeradressen
die zur Steuerung der Datentbertragung tber die Bypass-Kanale genutzt wer-
den. Die Lage der Hardware-Triggeradressen in Relation zur Triggersegment-
adresse ist beim DISTAB-Datenaustauschverfahren konstant.

Die Anfangsadresse eines 64 Byte Triggersegments (bei 8 oder 16 Bit breitem
Buszugriff) muss auf einer geraden, durch 64 teilbaren Adresse liegen, die
Anfangsadresse eines 128 Byte Triggersegments (bei 32 Bit breiten Buszugriff)
entsprechend auf einer durch 128 teilbaren Adresse.

Das Format des Trigger Segments ist in der DISTAB 12 und DISTAB 13 Schnitt-
stellenbeschreibung definiert.

Trigger Segment

Hier muss die GroBe des Triggersegments eingestellt werden.

Ist dem ETK-CTRL Subsystem ein ETK-BYPASS Item mit passendem ASAM-
MCD-2MC-Projekt zugeordnet, so ist diese Einstellung nicht editierbar und
wird automatisch vorgenommen, sofern die entsprechende GréBe im ASAM-
MCD-2MC-Projekt ordnungsgemaB definiert wurde.

Der Adressbereich des Triggersegments darf vom Steuergerat nicht verwendet
werden. Bei 16 Bit breiten Triggeradressen ist das Triggersegment 64 Byte grof3
und bei 32 Bit breiten Triggeradressen ist das Triggersegment 128 Byte grof3.

Trigger

Hier wird die Anzahl der fur den Bypass verwendeten Hardware-Trigger-
adressen (2 oder 16) eingestellt.

Ist dem ETK-CTRL Subsystem ein ETK-Bypass Item mit passendem ASAM-
MCD-2MC-Projekt zugeordnet, so ist diese Einstellung nicht editierbar und
wird automatisch vorgenommen, sofern die entsprechende GréBe im ASAM-
MCD-2MC-Projekt ordnungsgemaB definiert wurde.
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10.3.3

Globals (ETK-BYPASS Device)

Dieses ETK-BYPASS Device dient zur Definition aller notwendigen GréBen um
einen Bypass-Betrieb mit einem Bypass fahigen Steuergerat, welches mit ETK
und der passenden Software ausgeristet ist, zu realisieren.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

5l &g HWC:Hwe
[ T E
Lo B ES1201ETK-E1 20tk
Lo W ETKCTRL Etketl
Lo i

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

Globals |@ Groups I Signals I Z Mappings

Option Walue
Mame Etkbypass
ASAM-2MC Project

BLD Source Local
Local BLD Definitions [Edit]
Automatic M apping [Dait..]
Byte Order M5B last
Distab Type 12

Raster & Bupass &
Raster B Buoaszs B
Bypass Yariable Selection Mode  |Bypass
Update on ‘Working & Reference Pages
ECU Data Mode Byte

Bage Offzet Value a

Begin Far Addrezz Range [hex] 1]

Length Far Address Range [hex] |0

Max Far Signals 1]

Long Address AND Mask [hex] FFFF

Long Address DR Mask [hex] 0

Address Mapping Mask 16 Bit

Flease set a name for the device.

be unique within the whole item tree!

MWOTE: This name must be a valid 4NS1-C identifier and it must

e

-]

Accepk |

Resekt |

Abb. 10-7 Die Registerkarte ,Globals” des ETK-BYPASS Device
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ASAM-2MC Project

Der ETK-Bypass benétigt ein ASAM-MCD-2MC-Projekt (AML V1.1), das in der
Datenbank durch Einlesen einer ASAM-MCD-2MC-Beschreibungsdatei gene-
riert werden kann.

Hinweis

ASAM-MCD-2MC-Projekte, die AML V1.2 oder hbher verwenden, kénnen
nicht eingelesen werden. Folgende Fehlermeldung erscheint, wenn dem
Device ein entsprechendes Projekt zugeordnet wird:

Error: Inconpatible versi on Ox<version> of QP_BLOB
found in SOURCE ' <sNanme>'. Expected version = Ox1.

Sel ect ed ASAM 2MC Proj ect is not suitable for the basic
ETK- Control | er (ES1232/ ETK- CTRL- BAS, ES1231/ ETK- CTRL,
ES1201/ ETK- CTRL) ! Pl ease use an advanced ETK-Control -
I er (ES1232/ ETK- CTRL- ADV)!

Die ASAM-MCD-2MC-Datei enthélt unter | F_DATA ETK (in &lteren Versio-
nen auch | F_DATA ASAP1B_ETK) die Beschreibung des Bypass. Fir jeden
Bypass-Kanal existiert ein QP_BLOB mit den Kanaleinstellungen; ein Beispiel
finden Sie im Abschnitt ,Bypass-Kommunikation (AML V1.1)” auf Seite 147.
Im TP_BLOB sind allgemeine Einstellungen eingetragen.

/ begin TP_BLOB
0x1000100 /* TP_BLOB version */
2 /* Project Base Address */
0x0 /* RESET_CFG (only PPC fanily CPU)*/
/ begi n DI STAB_CFG 0xC 0x1 MsSB_LAST 0x383000 0x0
TRG_MOD 0xB7
/end DI STAB_CFG
CODE_CHK /* check whether program and data */

/* are matching */
0x0 /* program|D address in data range */
0x0 /* programID length in data range */

0x0 /* program|D address in external RAM */
0x0 /* programID length in external RAM */

ETK _CFG OxF OxFO OxFF 0x3 OxFD OxEE OxFF Ox1
/* ETK configuration */



RESERVED 0x810000
0x8103F9
EXTERN

/* start address
/* length
/* menmory attribute

Ox-1 Ox-1 Ox-1 Ox-1 Ox-1

/end TP_BLOB

In der Datei nicht enthaltene notwendige Informationen kénnen in den Regis-

/* mrror offsets 1

tern des HWC-Editors von Hand eingegeben werden.

Klicken Sie neben der Option ,ASAM-2MC Project” in die Spalte , Value"”. Ein
Dialogfenster 6ffnet sich, in dem das gewiinschte ASAM-MCD-2MC-Projekt

ausgewahlt werden kann.

Select ASAM-ZMC Project:

1 Database 3 Contents
LEI (= Testsuite d ASAM-2ME Description - testsuite_esd00_ ;I

[ . ASAMZMC file : DAETAS Azcetd 15Chier
£ analysis e

— & ] boards Address EPK: Dx0

—& 23 coupling EPK.

—B EZES400
L

— R CIES400_16_
—m@ Eintempolation
— & Cdmiscellaneous
— B Ctia

L m P enbad dar

Suppler. wxx
Customer: 2u
Customner number: sy
User:
Phone number: wsx
ECL: MO_ECU
CPU type:

[

Mo of interface: 1
Memory segments:
CODE-EXTERM-0:800000-0+200

2 Comment

CODE-EXTERN-0=820000-0x25978

FROJECT Mame: ES400

PROJECT Longldentifier: Generated by ETAS from Project ES
HEADER YERSION:

HEADER PROJECT_NO: &5D

td aster hexfile: D:AETAS \Asoetd 1\CGentemp. hes

-
< | B

CODE-IMTERN-0x12000-0x13000

=1 || pATAEXTERN 02100000070

DATA-EXTERM-0x818000-0x108
DATAINTERM-0x0-0x2000
VARIABLES-EXTERM -0-380000-0<688
VYARIABLES-EXTERM-0x383000-0x40
WARIABLES-IMTERN-0xE 000-0x800
WARIABLES-IMTERN-0xFE00-04800

_>l_I

4] |

*/
*/
*/

-5 %

x|
]

Cancel

Abb. 10-8 Auswahlfenster ,Select ASAM-2MC Project”

BLD Source

Mit dieser Option wird festgelegt, von welcher Quelle aus die Abhdngigkeit
zwischen den benétigten ASAM-MCD-2MC-GréBen fiir die Bypass-Ausgangs-
groBen definiert wird (BLD = Bypass Label Dependence).
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Prinzipiell stehen hierfir folgende Moglichkeiten zur Verfigung:

ASAM-2MC File Hier findet die Definition der Abhangigkeiten zwischen den
Bypass-AusgangsgroBen innerhalb der ASAM-MCD-2MC-Datei
statt. Diese Moglichkeit wird aber z.Z. noch von den allerwenigs-
ten ASAM-MCD-2MC-Dateien unterstitzt.

Local Hier wird die lokale Definition vom ETK-BYPASS Device Uber-
nommen (siehe nachster Abschnitt , Local BLD Definitions”).

Local BLD Definitions

Die DatenUbertragung der Bypass-AusgangsgréBen von ASCET zum Steuer-
gerat erfolgt jeweils Uber einen eigenen Datenpuffer fur jedes Raster (winkel-
synchron / zeitsynchron).

Einige Steuergerateprogramme unterstitzen eine flexible Zuordnung von
BypassgroBen zu diesem Datenpuffer. Diese flexible Zuordnung ist spatestens
dann notwendig, wenn mehr BypassgroBen von der Steuergeratesoftware zur
Verfiigung gestellt werden als Uber den zur Verfigung stehenden Datenpuffer
Ubertragen werden kénnen.

Fur jede Bypass-AusgangsgroBe (als Measurement definiert) sind je nach
Steuergerate-Programm bis zu 3 zusatzliche VerstellgroBen (Characteristics)
notwendig, um die Bypass-GroBe zu definieren:

Byte Offset-  Definiert den Byte-Offset der Bypass-AusgangsgroBe relativ
bzw.Vektor-  zum Anfang des Datenpuffers

Parameter

Bit Offset Ist nur fur Bit-GroBen vorhanden und kennzeichnet die Bitpo-
sition innerhalb eines Bytes

Source Einige Steuergerateprogramme unterstitzen eine wahlfreie

Zuordnung einer BypassgroBe zu einem Bypass-Raster bzw.
Source (winkelsynchron / zeitsynchron). Der Parameter ent-
halt hierfur den passenden Wert (0 = winkelsynchron / 1 =
zeitsynchron)
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Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel:
Variable6 (8) (0)
l Variable7 (6) (1)

HEREREEET
Variable4 (5) —> Byte 5
Variable3 (4) — Byte 4
Variable2 (2) Byte 3
Byte 2
. Byte 1
Variable1 (0) Brte 0

yte .

Basisadresse

In diesem Fall liegt die BitgroBe Vari abl e6 auf dem Bit O des Byte 6 im
Datenpuffer flr die Bypass-AusgangsgroBen, die Offset-Werte sind daher
(Byte-Offset: 6 / Bit-Offset: 0).

Vari abl e7, ebenfalls eine BitgroBe, liegt auf Bit 1 im Byte 6, die Werte sind
entsprechend (Byte-Offset: 6 / Bit-Offset: 1).

Vari abl e3 ist ein Byte und hat den Byte-Offset 4, da es auf Byte 4 des
Speicherbereichs liegt, Var i abl e4 hat den Byte-Offset 5.

Var i abl el steht am Anfang des Datenpuffers und hat den Byte-Offset 0.
Vari abl e2 hat den Byte-Offset 2, da es sich bei Vari abl el um ein Word
handelt, welches zwei Bytes belegt.

Klicken Sie auf den Eintrag [ Edi t] in der Spalte ,Value”, um einen kleinen
Texteditor zu 6ffnen. In diesem wird die lokale Definition der Abhdngigkeiten
zwischen den Bypass-Labels vorgenommen (BLD Bypass Label Dependencies).

Der Text ist zeilenweise aufgebaut, wobei jede Zeile genau ein Bypass-Aus-
gangssignal beschreibt. Die Definition der Label-Abhangigkeiten eines Bypass-
Ausgangssignals hat folgende Syntax:

<Raster>, <Signal>, [<Byte Ofset>], [<Bit O fset>], [<Source>]

Raster: A" (winkelsynchron), ,,B” (zeitsynchron) oder ,, AB” (winkel-
und zeitsynchron)

Si gnal : Name des ASAM-MCD-2MC-Measurements der Bypass-Aus-
gangsgroBe

Byte O fset: Name des optionalen ASAM-MCD-2MC-Characteristic, wel-
ches in der Regel aber immer vorhanden ist, und der Defini-
tion des Byte-Offsets dient
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Bit Ofset: Name des optionalen ASAM-MCD-2MC-Characteristic, wel-
ches der Definition der Bit-Position bei Bit-GroBen dient

Sour ce: Name des optionalen ASAM-MCD-2MC-Characteristic. Bei
mehr als einem Raster (AB) wird hier das aktuell ausgewahlte
Raster eingetragen..

/1 Dient zur Einleitung eines Kommentars bis Zeilenende

Die Offsets fur die GroBen, die hier definiert sind, kdnnen automatisch mit
ASCET konfiguriert werden.

Beispiel fur eine Local BLD Definition:
1 /'l current version of the BLD

sget as?2 /'l (optional) name of the dependent
Il ASAP2 file
/1 (is ignored by BLD reader)

A tlb_8, EBOTT1_8// definition of a bypass signal
/1 avail able for angle sync sanple
/1 grid

B, B_t1b, EBOIBT1, BOBBT1
/1 definition of a bypass bit
/1 signal available for tine
/1 sync grid

AB, B _Test, B _Test_Vector,, B _Test_Channel
/1 definition of a bypass signal
/] avail able for both sanple grids
/1 with definition for the actual
/1 sample grid (source) paraneter

A log_uint8 0 A |log_uint8 0 offset_ A NMddel _Byp_A,
log uint8 0 bitOfset_ A Mdel Byp A
/1 definition of a bypass signal
/] avail abl e for angle sync sanple
/1 grid

Dieses letzte Beispiel entspricht in der ASAM-MCD-2MC-Datei (AML V1.1)
dem nachstehenden Abschnitt MEASURENVENT:

/ begi n MEASUREMENT | og_ui nt 8_0_A
UBYTE
i dent
1
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100

0.0

1.0

READ ONLY

BI T_MASK Ox8

ECU_ADDRESS 0xFDOO
/ end MEASURENMENT

Automatic Mapping

Siehe hierzu die Beschreibung , Automatic Mapping” im Abschnitt 10.4.3 auf
Seite 183.

Byte Order

In dieser Zeile wird das Wort-Datenablageformat (MSB first / MSB last) des
Steuergerdteprozessors angezeigt. Diese Information wird aus dem zugeord-
neten ASAM-MCD-2MC-Projekt ausgelesen (siehe Seite 146).

Ubersicht tiber die gebrauchlichen ,Byte Order” Bezeichnungen:

MSB first big endian Motorola
MSB last little endian Intel

Distab Type

In dieser Zeile wird dargestellt, welches DISTAB-Verfahren zum Datenaus-
tausch mit dem Steuergerat verwendet wird. Diese Information wird aus dem
zugeordneten ASAM-MCD-2MC-Projekt ausgelesen (siehe Seite 146).

DISTAB 12 unterstitzt Signale mit bis zu zwei Byte Lange
DISTAB 13 unterstiitzt 1, 2, 4 und 8 Byte lange Signale
Raster A/ B

In diesen Zeilen wird die aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt ausgelesene
Bezeichnungen der beiden Raster A und B (winkelsynchron und zeitsynchron)
angezeigt.
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Bypass Variable Selection Mode

In dieser Zeile kann ausgewahlt werden, ob in der Auswabhlliste fur die Bypass-
AusgangsgroBen (,send” Signalgruppen im Register , Groups”) alle GréBen
des Steuergerats, die in der ASAM-MCD-Beschreibung als , Measurements”
definiert wurden, angezeigt werden (,,all”) oder nur die GroBen, die Uber die
BLD Definition als Bypass-AusgangsgroBen identifiziert wurden (,,Bypass”).
Fir die Bypass-EingangsgréBen (,receive” Signalgruppen im Register
.Groups”), die von dieser Einstellung nicht betroffen sind, stehen unabhangig
davon immer alle definierten MessgréBen des ASAM-MCD-2MC-Projekts zur
Verfligung.

Update on

In dieser Zeile kann gewahlt werden, ob wahrend der Bypass-Kommunikation
die Datentbergabe zwischen Simulationsrechner und Steuergerat auf der
Arbeitsseite (Working Page), Referenzseite (Reference Page) oder auf Arbeits-
und Referenzseite (Working & Reference Page) des ETK durchgefiihrt werden
soll.

ECU Data Mode

In dieser Zeile wird dargestellt mit welcher Zugriffsart (Byte-Zugriff / Wort-
Zugriff) der Steuergerate-Prozessor auf den Datenspeicher zugreift.

Diese Einstellung wird aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt Gbernommen (s.
Seite 146).

Base Offset Value

In dieser Zeile kann der Byte-Offset jeder Bypass-AusgangsgréBe um 0, 2 oder
8 Byte nach oben verschoben werden.

Der Standardwert fur den Byte-Offset bei DISTAB 12 ist 0. Bei DISTAB 13 ist der
Standardwert fur den Byte-Offset 8. Abweichende Einstellungen sind Sonder-
I6sungen und bedurfen der Information durch den Steuergerateprogrammie-
rer.

Begin Far Address Range (hex)

In dieser Zeile kann die Anfangsadresse des FAR-Adressbereichs angegeben
werden. Dies ist in der Regel nur fur DISTAB12-Verfahren notwendig.

Variablen aus dem FAR-Adressbereich des Steuergerdts kdnnen bei Steuerge-
raten mit C16x-Mikrocontroller, bei denen das DISTAB12-Verfahren verwendet
wird, nicht ausgelesen oder beschrieben werden. Alle Werte im FAR-Adressbe-
reich werden durch einzelne ETK-Zugriffe gelesen, was den Datentransfer ver-
langsamt.
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Length Far Address Range (hex)

In dieser Zeile wird die GréBe des FAR-Adressbereichs angegeben. Diese
Angabe ist in der Regel nur fur DISATB12-Verfahren notwendig.

Max Far Signals

In dieser Zeile wird festgelegt, wieviele Variablen maximal aus dem FAR-Bereich
gelesen werden durfen. Diese Angabe ist in der Regel nur fir DISTAB 12 Ver-
fahren notwendig.

Das Lesen vieler Variablen aus dem FAR-Bereich wirkt sich negativ auf die Lauf-
zeit des ETK-Bypass aus. Deshalb sollten immer so wenig Werte wie méglich
aus diesem Bereich gelesen werden.

Long Address AND / OR Mask (hex)

Diese beiden Zeilen zeigen die Masken an, die in der Zeile , Address Mapping”
eingestellt wurden.

Address Mapping

Diese Zeile kann nur editiert werden, wenn das DISTAB12-Verfahren gewahlt
ist.

Mit dieser Zeile kdnnen Bit-Masken definiert werden, mit deren Hilfe eine
Adresstransformation durchgefuhrt werden kann. Bei Steuergeraten mit C16x
Mikrocontroller, die Speicheradressen groéBer als 16 Bit verwenden, kénnen
diese mit den Bit-Masken auf Adressen innerhalb des 16 Bit-Adressbereichs
der DISTAB 12 umgesetzt werden.

Die Formel dafur lautet:
<St euer ger at e- Adresse> : =
<Spei cher adresse> & <AND Mask> | <OR Mask>

Die Masken werden in den Zeilen , Long Address AND / OR Mask (hex)” ange-
zeigt. Die nachstehende Tabelle enthalt die Auswahlmdglichkeiten fir
Address Mapping” sowie die zugehorigen Masken.

Address Mapping Long Address

AND Mask (hex) OR Mask (hex
Mask 16 Bit OxFFFF 0x0000
C167x DPPO Ox3FFF 0x0000
Cl67x DPP1 O0x3FFF 0x4000
Cl67x DPP2 Ox3FFF 0x8000
C167x DPP3 O0x3FFF 0xC000
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10.3.4 Groups (ETK-BYPASS Device)

Die Anzahl der Signalgruppen (4) ist fiir das ETK-BYPASS Device fest vorgege-
ben. Die ersten beiden Signalgruppen betreffen das erste, in der Regel winkel-
synchrone Raster. Die beiden letzten Signalgruppen betreffen das zweite
Bypass-Raster, welches in der Regel das zeitsynchrone Raster ist.

Jedes Raster besteht aus zwei Signalgruppen; einer Sende- und eine Empfang-
Signalgruppe.

Die Daten der Empfangs-Signalgruppe werden Uber das Standard-DISTAB-Ver-
fahren Ubertragen, wohingegen die Daten der Sende-Signalgruppe tber das
Bypass-Tabellenverfahren zwischen Steuergerat und RTIO ausgetauscht wer-
den.

i <New HWC> - HWC Editor = =0 5
File Edt View Ewias

D=l |FHE @R |%Hh e

Items: Glabals @ aroups | Signals I =z Mapp\ngsl
FT|_=:= Hiw/Ci:Hwe
2 EEESTI3EsT3 No.|Device |Group Direction| Task|Activated| Bypass | Diagnostic| Start Buffer| Buffer size| Trigger 1d| Start Painter|
Lo I E1201 ETRE 12012tk Task  |Wariables|Variable | (hex] [hex] [hex] (hex)
2 BFETK-CTRL:Etkenl 1 _|FikbunasiBupass & Eilecaive [Select] 0 0 0 0
u] BYPASS: 2 _|Etkbupas|Bunass & sf send [Select] 0 il
3 [Etkbuoas{Buoass B rgreceive [Select] 0 0 1] ]
4 |Etkbunas|{Bunass B sdsend [Select] 0 0
4] | ¥
n Hardware Interface Manager | d
[ System =
A subsystem
O Devica Accept Reset

Abb. 10-9 Die Registerkarte ,Groups” des ETK-BYPASS Devices

Hinweis

Bei Anderung des Signalgruppennamens, des Signalnamens oder der Signal-
richtung (*Direction’) wird die die eventuell zugeordnete ASCET-Message
u.U. nicht mehr automatisch zugeordnet und muss manuell neu zugeordnet
werden.
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Task

Fur eine ordnungsgemaBe Bypass-Funktion sollte folgende Task-Zuordnung
vorgenommen werden:

Task "n_Sync" Task "t_Sync"
(Software Task) (Software Task)
"receive" Prozess Task "receive" Prozess
(RTIO-generiert) (RTIO-generiert)
n_Sync
Bypass-Function n_Sync Bypass-Function
Prozess Prozess
(Benutzer-generiert) t_Sync (Benutzer-generiert)
t_Sync
"send" Prozess -y ——p| "send" Prozess

(RTIO-generiert) (RTIO-generiert)

Abb. 10-10 Die ETK-Bypass Standard Task-Zuordnung
Activated Task

Werden in diese Spalte Software-Tasks eingegeben, so werden diese jeweils
beim Empfang bzw. beim Versenden der Daten durch einen impliziten , acti-
vate Task”-Aufruf aktiviert.

Bypass Variables

Siehe Abschnitt ,Bypass Variables” auf Seite 200 in Kapitel 10.5.4.

Diagnostic Variable

Siehe Abschnitt ,Diagnostic Variable” auf Seite 201 in Kapitel 10.5.4.
Start Buffer (hex)

In dieser Spalte mussen die Basisadressen der jeweiligen Datenpuffer fur die
Bypass-Eingangsdaten und -Ausgangsdaten eingetragen werden.

Normalerweise sind diese Adressangaben im ASAM-MCD-2MC-Projekt ent-
halten, sofern es sich um ein ASAM-MCD-2MC-Projekt handelt, das auch den
Bypass-Betrieb korrekt unterstiitzt. In diesem Fall sind die entsprechenden
Werte aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt eingetragen und die Eingabe ist
gesperrt.

Die zustandigen Parameter hierfur lauten (Tab. 9-1, Spalte ,Parameter”):
CHNL_S, CHNL_T, CHNL_X, CHNL_Y
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Buffer size (hex)

In dieser Spalte mussen die GréBen der jeweiligen Datenpuffer fir die Bypass-
Eingangsdaten und -Ausgangsdaten eingetragen werden.

Normalerweise sind diese Angaben im ASAM-MCD-2MC-Projekt enthalten,
sofern es sich um ein ASAM-MCD-2MC-Projekt handelt, das auch den Bypass-
Betrieb korrekt unterstitzt. In diesem Fall sind die entsprechenden Werte aus
dem ASAM-MCD-2MC-Projekt eingetragen und die Eingabe ist gesperrt.

Die zustandigen Parameter hierfur lauten (Tab. 9-1, Spalte ,Parameter”):
BPMAX_S, BPMAX_T, BPMAX_X, BPMAX_Y
Trigger Id (hex)

In dieser Spalte mussen fur die ,receive”-Signalgruppen die Adressen fur die
Trigger-ldentifier fur das verwendete DISTAB-Verfahren eingetragen werden.

Normalerweise sind diese Angaben im ASAM-MCD-2MC-Projekt enthalten,
sofern es sich um ein ASAM-MCD-2MC-Projekt handelt, das auch den Bypass-
Betrieb korrekt unterstitzt. In diesem Fall sind die entsprechenden Werte aus
dem ASAM-MCD-2MC-Projekt eingetragen und die Eingabe ist gesperrt.

Die zustandigen Parameter hierfur lauten (Tab. 9-1, Spalte ,Parameter”):
TRADS, ---, TRADX,---
Start Pointer (hex)

In dieser Spalte mussen fir die ,receive” Signalgruppen die Startadressen der
Pointerlisten fur das verwendete DISTAB-Verfahren eingetragen werden.

Normalerweise sind diese Angaben im ASAM-MCD-2MC-Projekt enthalten,
sofern es sich um ein ASAM-MCD-2MC-Projekt handelt, das auch den Bypass-
Betrieb korrekt unterstttzt. In diesem Fall sind die entsprechenden Werte aus
dem ASAM-MCD-2MC-Projekt eingetragen und die Eingabe ist gesperrt.

Die zustandigen Parameter hierfur lauten (Tab. 9-1, Spalte ,Parameter”):
BYPASS S, ---, BYPASS X, - - -
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10.3.5 Signals (ETK-BYPASS Device)

% <Mew HWC> - HWC Editor = - 0] x|
File Edit View Extras
DEE|EE Eo (@ e s
Items: Globals | @ Groups Signals |z Mapp\ngsl
5§38 HWC:Hwe
Lo EEESTIInEs 3
- No| Device| Group| Direction| T ask|Signal| Formulal Signal | Signal| Signall Signal | Signal| &ccess|&coess |Dffset| Offset
I—E| A ES1201-ETK:Es1 201 etk Address|Data [Size |Location| Dffset Address|Label | Addres:
= HFETK-CT thex] |Type [hex] (her) [hex)
o K
4 | |
4 | v =
:] Hardware Interface Manager
[E system |
{F subsystem
& Device Accept Reset

Abb. 10-11 Die Registerkarte ,Signals” des ETK-BYPASS Devices

Hinweis

Keine der Spalten der Registerkarte ,Signals” ist vom Anwender editierbar.
Sie dienen ausschlieBlich zur Anzeige von Statuswerten fir die Bypassgro-
Ben.

Die Sortierung der BypassgroBen innerhalb der jeweiligen Signalgruppe erfolgt
gemaB ihrer BytegroBe. Fur ,send”-Signale gilt die Reihenfolge 8-4-2-1 Byte.

Far ,receive”-Signale muss unterschieden werden, ob es sich um interne Gro-
Ben des Steuergerate-Kontrollers handelt, die nur indirekt Gber das DISTAB-
Verfahren gelesen werden konnen, oder ob die GroBen im externen Speicher-
bereich des Steuergerate-Kontrollers liegen, der auch vom ETK direkt gelesen
werden kann. Hierftr gilt somit die Reihenfolge 8-4-2-1 Byte direkt und
anschlieBend 8-4-2-1 indirekt.

Signal Address (hex)

In dieser Spalte werden die ASAM-MCD-2MC-Measurement Speicheradressen
der BypassgroBen angezeigt.

Signal Data Type

In dieser Spalte werden die Datentypen der Bypassgréen angezeigt.

Signal Size

In dieser Spalte wird die DatengréBe der BypassgroBen in Byte angezeigt.
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Signal Location

Diese Spalte ist nur fur , receive”-Signale relevant und zeigt die Speicherloca-
tion (Intern / Extern) der BypassgroBen an.

* |Intern:
.Intern” bedeutet, dass die BypassgroBe im internen RAM des Steuer-
gerate-Kontrollers liegt und somit nur Gber den DISTAB Mechanismus
ausgelesen werden kann.

e Extern
.Extern” bedeutet, dass die GroBe im externen RAM des Steuergerate-
controllers liegt und u.U. direkt vom ETK ausgelesen werden kann.

Signal Offset (hex)

In dieser Spalte wird der (0 basierte) Index der GroBe innerhalb des Datenpuf-
fers angezeigt.

Access

Diese Spalte ist nur fir ,receive” Signale relevant und zeigt die tatsachliche
Zugriffsart auf die MessgréBe an:

., Distab” Die GroBe wird Uber DISTAB-Verfahren gelesen
. Direct” Die GroBe wird mittels direktem ETK-Zugriff gelesen

Access Address (hex)

Diese Spalte zeigt die ggf. umgerechneten Zieladressen der BypassgréBen an.

Das ASAM-MCD-2MC-Projekt kann fur den ETK-Zugriff sogenannte
~Memory-Segmente” enthalten, die fur bestimmte Adressen eine Umrech-
nung enthalten um schlieBlich auf die Zieladresse zu gelangen.

Zusatzlich wird fur das DISTAB 12 Verfahren u.U. auch die Adressmasken
,AND Mask” und ,, OR Mask" aus dem , Globals” Register berticksichtigt.

Die Formel dafur lautet:

<Zi el adresse> : =
(<Si gnal adresse> & <AND Mask> | <OR Mask>)

(eventuell noch mit ,,Memory-Segment” Umrechnung)
Offset Label

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GroBen relevant und zeigt den Namen des
Vektor-Parameters an, sofern fir die BypassgréBe eine BLD Referenz definiert
ist (siehe hierzu auch , Local BLD Definitions” auf Seite 166).
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Offset Address (hex)

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GréBen relevant und zeigt die Adresse des
Vektor-Parameters an, sofern fiir die BypassgréBe eine BLD Referenz definiert
ist (siehe hierzu auch , Local BLD Definitions” auf Seite 166).

Offset Value (hex)

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GréBen relevant und zeigt den Wert an, auf
den der Parameter beim Starten des Bypass verstellt wird, um die betreffende
BypassgroBe zu aktivieren. Dieser Wert ist nur vorhanden, falls fir die Bypass-
groBe eine BLD Referenz definiert ist (siehe hierzu auch ,Local BLD Definiti-
ons” auf Seite 166).

Formel fir die Berechnung des Wertes:

O fset Value =
Signal Ofset + Base Ofset Val ue

(Der Wert fiir Base O f set Val ue stammt aus dem Register ,,Globals” )
Bit Label

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GroBen relevant und zeigt den Namen des Bit-
Offset-Parameters an, sofern fur die BypassgroBe eine BLD Referenz definiert
ist und es sich hierbei um eine BitgréBe handelt (siehe hierzu auch , Local BLD
Definitions” auf Seite 166).

Bit Address (hex)

Diese Spalte ist nur fur ,send” GroBen relevant und zeigt die Adresse des Bit-
Offset-Parameters an, sofern fur die BypassgroBe eine BLD Referenz definiert
ist und es sich hierbei um eine BitgréBe handelt (siehe hierzu auch , Local BLD
Definitions” auf Seite 166).

Bit Value

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GroBen relevant und zeigt den Wert an, auf
den der Bit-Offset-Parameter beim Starten des Bypass verstellt wird, um die
betreffende Bitposition innerhalb eines Datenbytes anzugeben (0 basiert). Die-
ser Wert ist nur vorhanden, falls es sich hierbei um eine BitgréBe handelt und
falls fur die BypassgroBe eine BLD Referenz definiert ist (siehe hierzu auch
. Local BLD Definitions” auf Seite 166).

Src Label

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GréBen relevant. Sie zeigt den Namen des
.Source”-Parameters an, sofern fur die BypassgroBe eine BLD-Referenz defi-
niert ist (siehe hierzu auch , Local BLD Definitions” auf Seite 166).
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10.3.6

10.4

Src Address (hex)

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GroBen relevant. Sie zeigt die Adresse des
. Source”-Parameters (Src Label) an, sofern fur die BypassgroBe eine BLD-Refe-
renz definiert ist (siehe hierzu auch , Local BLD Definitions” auf Seite 166).

Src Value

Diese Spalte ist nur fur ,send”-GroBen relevant. Sie zeigt den Wert an, auf den
der Parameter (Src Label) beim Starten des Bypass verstellt wird, um dem Steu-
ergerat mitzuteilen, in welchem Raster die betreffende BypassgroBe aktuali-
siert werden soll. Soll die GroBe im winkelsynchronen Raster (A) angezeigt
werden, hat Src Val ue den Wert 0, soll die GréBe im zeitsynchronen Raster
(B) angezeigt werden, hat Src Val ue den Wert 1.

Dieser Wert ist nur vorhanden, falls fur die Bypass-GroBe eine BLD-Referenz
definiert ist (siehe hierzu auch ,Local BLD Definitions” auf Seite 166).

Mappings (ETK-BYPASS Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind fur alle Iltems gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

ES1222-CAN (CAN-IO)

Die ES1222-Einschubkarte dient als CAN-Schnittstelle in VMEbus-Systemen.
Die Karte stellt vier CAN-Kanale zur Verfiigung, die Gber getrennte CAN-Con-
troller vom Typ Intel 82527 verfuigen.

Die Karte bietet zudem die Mdglichkeit, bei Empfang von CAN-Botschaften
Interrupts auf dem Simulationsrechner auszulésen, sodass ein dauerndes Pol-
len nach Botschaften entfallen kann. Jeder CAN-Controller kann bis zu 255
Sende- und 255 Empfangsbotschaften verarbeiten. Durch Einsatz eines eige-
nen Prozessors wird der System-Controller wesentlich entlastet.

Hinweis

Da der FIFO-Speicher nur 82 Botschaften pro Kanal fasst, ist es nicht még-
lich, die gesamten 255 Botschaften zum gleichen Zeitpunkt zu versenden.
Sie missen von mehreren Tasks zu unterschiedlichen Zeitpunkten an den
FIFO-Speicher (ibergeben werden, damit dieser nicht tberfillt wird.

Dieser Abschnitt beschreibt die RTIO-Einbindung der ES1222-Karte (alte
Bezeichnung: VSIC-Karte). Im HWC-Editor wird die ES1222-Karte durch Aus-
wahl des Items ,,ES1222-CAN" eingebunden.

Grundsatzlich kénnen Uber diese Karte alle Gegenstellen angeschlossen wer-
den, die Gber CAN mit fest definierten Botschaften kommunizieren.
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10.4.1

Globals (ES1222-CAN Subsystem)

File Edit ‘iew Estras
Ded B%E e 8Hh &8
Items: Globals |
=] ::: Hw/C:Hwe
B EEEST13:Es113x Optian Walue
I_T|_ ES :Esz MNarme Es1222can
I‘T|_t CAN-CTRL:Canctl Init Task Init
[0 48 CAN-D:Canio Exit Task Exit
IRG Handler Task
D 101
IRG Level 5
IR Yector 96
Please set a name for the device. ;I
& Hardware Interface Manager NOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must
[E System be unique within the whole item tree! e
F subsystem
0 Device fccept | &l

Abb. 10-12 Die Registerkarte ,Globals” des ES1222-CAN Subsystems

Dem ES1222-CAN Subsystem kénnen bis zu 4 CAN-CTRL Subsysteme zuge-
ordnet werden. Diese ,, CAN-CTRL"” Items entsprechen den 4 auf der Karte vor-
handenen Intel 82527 CAN-Controllern.

IRQ Handler Task

Fur die Unterstitzung von Interrupts der ES1222-Karte wird eine zusatzliche
,IRQ Handler Task” benétigt. Diese Task muss im ASCET-Projekteditor in der
Task-Liste als ,, Software”-Task angelegt werden, wobei bei ,Max. No. of Acti-
vations” mindestens die Anzahl 2 (maximal 50) einzutragen ist.

ID

Im Auswahlfeld ,,ID* muss die Kartennummer der Karte eingegeben werden,
welche angesprochen werden soll.

Hinweis

Bei der ES1222 Karte handelt es sich um eine sogenannte ,Auto-ID” Karte,
die beim Einschalten des Systems vom Hardware-Manager automatisch eine
ID-Nummer und einen freien Adressbereich zugewiesen bekommt. Karten
vom selben Typ (z.B. zwei ES1222) werden von links nach rechts numme-
riert, d.h. die linke Karte erhélt die Nummer Eins, anschlieBend die Nummer
Zwei usw. Es stehen 4 IDs zur Verfligung, somit kénnen bis zu 4 Karten in
einem Experimentalsystem betrieben werden.
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10.4.2 Globals (CAN-CTRL Subsystem)

In der Registerkarte , Globals” eines CAN-CTRL Subsystems wird dem CAN-
CTRL Subsystem ein physikalischer CAN-Controller bzw. ein CAN-Anschluss
zugeordnet.

File Edit ‘iew Ewtras

D=l EE R Hh ae

Trems: Globals |
= g HWC:Hwe
L5 BEEST13Es13 Dnton o
= BFES1222-CAN: 1 2220an Name Canchl
= B {CAN-CTRL: Canch Wersion 1000000
I—|:| -8 CANA0:Canio Format 1
CaN Connector Can1
Baud Rate [kBaud] 1000
Identifier standard

Special Timing: BRP [dec) 1
Special Timing: 5% [dec) 3
Special Timing: TSEGT [dec) |4
Special Timing: TSEGZ [dec] |2

Special Timing: SPL [dec] one samole

Fleaze set a name for the device. ;I
::: Hardware Interface Manager MOTE: This name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique within the
B system whale item tres! LI

I subsystem
B Device Accepk | Reset |

Abb. 10-13 Die Registerkarte ,Globals” des CAN-CTRL Subsystems
CAN Connector

Hier muss der gewinschte CAN-Controller bzw. CAN-Anschluss (Port A, Port
B, Port C oder Port D) ausgewahlt werden.

Baud Rate [kBaud]

Hier kann die gewinschte Baud-Rate ausgewahlt werden. Es stehen hierfir die
8 Standard-Baud-Raten (1000, 500, 250, 125, 100, 50, 20,10 kBaud) zur Ver-
flgung. Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Einstellung <Speci al
Ti m ng> zu wahlen, die die Low-Level-Ansteuerung des CAN-Controllers
bzgl. Bit-Timing und Baud-Rate aktiviert. Die nachfolgend beschriebenen 5
Optionen sind fiir die Vorgabe dieser Special Timing-Einstellungen notwendig.
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Identifier

Bei CAN-Botschaften kann zwischen standard frames mit 11 Bit-Identifiern
oder extended frames mit 29 Bit-Identifiern gewahlt werden. In dieser Zeile
wird die Lange des Identifier-Felds (st andar d / ext ended) festgelegt.

Hinweis

Fir ein CAN-CTRL Device wird eine Mischung aus standard frames und
extended frames nicht unterstitzt.

Wenn der Identifier st andar d gewahlt wird, ist im Register ,, Groups” des
CAN-IO Device (s. ,Identifier dec/hex” auf Seite 189) nur die Eingabe von 11
Bit-Werten erlaubt. Wird ein groBerer Wert eingegeben, werden die most sig-
nificant Bits (MSB) abgeschnitten Eine Warnung wird nicht angezeigt.

Wenn der Identifier ext ended gewahlt wird, ist nur die Eingabe von 29 Bit-
Werten erlaubt. Wird ein groBerer Wert eingegeben, werden die most signifi-
cant Bits (MSB) abgeschnitten Eine Warnung wird nicht angezeigt.

Special Timing: BRP (dec)

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti mi ng> eingestellt ist.

Dieser Parameter dient zur Einstellung des ,Baud Rate Prescaler”, welcher aus
dem Eingangstakt des CAN-Controllers die Baud Rate bestimmt. Der Wertebe-
reich dieser Einstellung betragt 0 - 63.

Mehr Informationen zu dieser Einstellung finden Sie im Datenblatt des Intel
82527 CAN Controllers.

Special Timing: SIW (dec)

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti ni ng> eingestellt ist.

Dieser Parameter dient zur Einstellung der ,, Synchronization Jump Width". Der
Wertebereich dieser Einstellung betragt O - 3.

Mehr Informationen zu dieser Einstellung finden Sie im Datenblatt des Intel
82527 CAN Controllers.

Special Timing: TSEG1 (dec)

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti m ng> eingestellt ist.

HW(C-Items

181



182

Dieser Parameter dient zur Einstellung des ,Time Segment 1“ und bestimmt
damit die Zeitspanne vor dem Abtastzeitpunkt. Der Wertebereich dieser Ein-
stellung betragt 2 - 15.

Mehr Informationen zu dieser Einstellung finden Sie im Datenblatt des Intel
82527 CAN Controllers.

Special Timing: TSEG2 (dec)

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti m ng> eingestellt ist.

Dieser Parameter dient zur Einstellung des , Time Segment 2” und bestimmt
damit die Zeitspanne nach dem Abtastzeitpunkt. Der Wertebereich dieser Ein-
stellung betragt 1 - 7.

Mehr Informationen zu dieser Einstellung finden Sie im Datenblatt des Intel
82527 CAN Controllers.

Special Timing: SPL (dec)

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti mi ng> eingestellt ist.

Dieser Parameter dient zur Einstellung des ,,Sampling Mode” und bestimmt,
wie oft das Signal abgetastet wird, um den logischen Zustand zu ermitteln.

Mehr Informationen zu dieser Einstellung finden Sie im Datenblatt des Intel
82527 CAN Controllers.

Formel zur Berechnung der CAN Bus Frequenz (aus Intel 82527 CAN Control-
ler Datenblatt):

CAN bus frequency =
10 Mz / [(BRP + 1) x (3 + TSEGL + TSE®)]
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10.4.3

Globals (CAN-IO Device)

Mit diesem CAN-IO Device kann sehr einfach ein CAN Bus Teilnehmer nachge-
bildet werden, der CAN Botschaften empfangen und senden kann.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items: Globals | @ Groups I Signals I Z Mappings
=] ::: Hw/C:Hwe
B EEEST13:Es113x Option Walue
= BFES1222-CAN:E1222can Mame Canio
& 1B CAN-LTRL:Canctl Import CAN DB File [Doi..]
I—D *m Automatic M apping [Dolt..]
Generate Receive Debug Signals no
Flease set a name for the device. ;I
MWOTE: This name must be a valid 4MSI-C identifier and it must be
::: Hardware Interface Manager unique within the whale item treel
[E system LI

F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

Abb. 10-14 Die Registerkarte , Globals” des CAN-IO Devices
Import CAN DB File

Uber diese Option kann eine CAN Datenbank-Datei eingelesen werden, wel-
che mit dem CANdb Datenverwaltungsprogramm der Firma Vector Informatik
erstellt wurde. Mit Hilfe dieser Datei kdnnen nun bei Bedarf automatisch CAN-
Botschaften und -Signale angelegt werden.

Nach Druckenvon [ Do it...] 6ffnetsich folgendes Dialogfenster:

20
Suchen in; [ ASCET R N = e e

ANTRIEE_CAN.dbc

D ateinarne: IANTHIEB?CAN dbc j ifrnen I
Dateityp: |CAN Database (*.dbc) =l Abbiechen |

2

HW(C-Items

183



184

In diesem Dialogfenster kann die gewtinschte zu importierende CAN DB-Datei
ausgewahlt werden.

Nach Betatigen der Schaltflaiche Open 6ffnet sich nachfolgendes Dialogfens-
ter, in dem das weitere Verfahren spezifiziert werden kann:

TECAN DB Import x|
Select Desired Network Nade: Send Messages: Import Uze Caze:

BZE_ANTRIEE_CaMN
EchtzeitPC_aNTRIEE_CaMN
ES1000_F_aAMTRIEE_CAN
MS_ETK

ANTRIER CAN

P ANTHIER CAN
P/RZ2_ANTRIEB_CAN
Wector_ s

¥ Replace Modes

[~ Counterpart to Nodes

Ok LCancel |

Abb. 10-15 CAN DB Import Dialog

In einer CAN DB Datei werden Ublicherweise mehrere Knoten eines CAN-Netz-
werkes beschrieben. Alle vorhandenen Knoten werden in der Liste ,Select
Desired Network Nodes” aufgelistet. Die beiden Listen rechts davon (,Send
Messages” / ,,Receive Messages”) listen alle fur den aktuell selektierten Kno-
ten definierten CAN-Botschaften auf. Die Botschaften, die selektiert sind, wer-
den fur den Import herangezogen. Zusatzlich kann der ,Import Use Case”
noch ausgewahlt werden. Die Option Replace Nodes bedeutet, dass das
CAN-IO Device die Rolle des Netzwerkknotens Ubernimmt; d.h. eine Sende-
botschaft des Knotens wird auch als Sendebotschaft des CAN-IO Devices
umgesetzt usw.

Die Option Counterpart to Nodes bedeutet, dass das CAN-IO Device das
Gegenstlck zum Netzwerkknoten bildet; d.h. eine Sendebotschaft des Kno-
tens ruft eine Receive-Botschaft hervor usw.

Nach Driicken der Schaltflache OK erfolgt eine Uberpriifung der zu importie-
renden Daten (CAN-Messages und -Signale) mit den vorhandenen Signalgrup-
pen und Signalen. Das Resultat dieser Uberpriifung wird anschlieBend in dem
nachfolgenden Dialogfenster angezeigt:
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ﬂ Do you want to proceed’ EI

Imparting messages far node PWRT_ANTRIEB_CAN' would cause the following results:
Check SEMD message 'PWHR1_13Bh'..

Check SEMD message 'PWH1_137h'..

Check SEMD message 'PWH1_138h"..

Check SEMD meszage 'PWHR1_139H. .

Check RECEIVE message ES'IDUD F_12CH...

Check RECEIVE message 'ES1000_F_12Dh'..

Check RECEIVE message 'ES1000_F_12EH...

EE

Cancel

Abb. 10-16 Dialogfenster ,CAN DB Check”

Bis jetzt ist noch nichts an dem vorhandenen CAN-IO Device verandert wor-
den. Erst nach Anklicken der Schaltfliche OK wird der tatsachliche Importvor-
gang gestartet.

Der Import-Vorgang fugt die importierten Messages den Signalgruppen hinzu
und sorgt auch fur die Definition der entsprechenden Signale.

Nach Beendigung des Imports erscheint im Fenster ,Monitor” das detaillierte
Protokoll des Importvorgangs:

Il
File Edit Wiew ?

MonitorlBuud |

Import meszages for node 'PwR1_ANTRIEB_CAM" ;I

SEMD meszage 'PWHR1_136h has been added to 'Groups'
Signal ELM1_LU_CAN' has been added to 'Signals’
Signal ELM1_I_CAM' has been added to 'Signals'
Signal 'ELM1_pwrEl CAN' has been added to 'Signals'
Signal 'ELM1_xSt1Error_CAN' has been added to 'Signals’
Sighal 'ELM1_xStModi_CAN' has been added to 'Signals'
Signal 'ELM1_x5t1Pabregel CAM' has been added to 'Signals’
Signal 'ELM1_xSt1Unachk5_CaM' has been added to ‘Signals'
Signal ELM1_xSt2Free_CAM' has been added to 'Signals'
Signal 'ELMT_xSt2LimitD ef ault_CAN' has been added to 'Signals’
Signal ELM1_StZready CAM' has been added to 'Signals'
SEMD meszage 'PWHR1_137h' has been added to 'Groups'
Signal ELM1_n_CAM' haz been added to ‘Signals'
Signal ELM1_TAzm_CAMN' has been added to 'Signals'
Signal 'ELM1_TEcu_CAN' has been added to 'Signals'
Signal 'ELM1_trg CAM' has been added to 'Signals'
SEMD meszage 'PwWH1_138h has been added to 'Groups’
Signal 'ELM1_ddom_CAN' has been added to 'Signals’
Signal 'ELMT_trgiinPoss_CAN' has been added to 'Signals’
Signal ELM1_trgaxPoss_CAN' haz been added to 'Signals' LI

Abb. 10-17 Fenster, Monitor” mit Importprotokoll
Beim Import beachten:

Beim Importieren einer CAN DB-Datei werden nur 29 Bit (Identifier extended)
bzw. 11 Bit (Identifier standard; s. ,|dentifier” auf Seite 181) automatisch in
das Identifier-Feld eingefugt.
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Wenn im CAN-Controller Item der Identifier standard gewahlt wurde, die
CAN DB-Datei aber Signale mit 29 Bit-Identifiern (ID > 231) enthalt, geschieht
folgendes:

e 11 Bit (Bits [28...18]) werden automatisch in das Identifier-Feld
geschrieben. Die Ubrigen Bits (MSB) werden verworfen.

¢ |Im Monitorfenster werden Warnungen angezeigt.

Da nur ein Idendifier ausgewahlt werden kann, kommt es bei CAN DB-
Dateien, die sowohl standard als auch extended ldentifier enthalten, zu Kon-
flikten.

Automatic Mapping

Diese Option ermdglicht die automatische Zuordnung zwischen Signalen und
(ASCET-)Messages.

Klicken Sie auf [Do it...] oder wahlen Sie Extras — Map Item Signals,
um das Fenster ,Automatic Mapping” zu 6ffnen.

& Automatic Mapping

IV Map urmapped signals
™ Remap mapped signals

IV Create ASCET MEsssages

Cancel |

Abb. 10-18 Dialogfenster , Automatic Mapping” mit Mappingstatus

Von diesem Fenster aus kann je nach Bedarf das weitere Vorgehen ausgewahlt
werden. Folgende Méglichkeiten stehen zur Verfigung:

e Map unmapped signals:
Alle Signale werden neu abgebildet, die bisher nicht abgebildet waren
(= leeres Feld ,,ASCET Message” im Register ,Mappings”), d.h. fur
jedes dieser Signale wird eine namensgleiche ASCET-Message gesucht.
Wird keine gefunden, bleibt das entsprechende Signal nicht abgebil-
det, wenn Create ASCET messages nicht aktiviert ist.

e Remap mapped signals:
Es werden alle Signale neu abgebildet, die bereits abgebildet waren,
d.h. fur jedes abgebildete Signal wird eine namensgleiche ASCET-Mes-
sage gesucht. Wird keine gefunden, so wird das entsprechende Signal
nicht mehr abgebildet (= leeres Feld ,ASCET Message” im Register
.Mappings”), wenn Create ASCET messages nicht aktiviert ist..
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e Create ASCET messages:
Wenn die Option aktiviert ist, wird fur jede fehlende ASCET-Message
eine globale Message angelegt. D.h. nach dieser Aktion sind grund-
satzlich alle ausgewahlten Signale abgebildet.

Ob die bei Aktivierung von Create ASCET messages generierten Messages im
Projekt oder in einem der zum Projekt gehérigen Module generiert werden,
legen Sie im Knoten ,Signal Mapping” im Optionsfenster (s. Seite 118) fest.
Dort legen Sie ebenfalls fest, ob die Ubertragungsrichtung oder der Signaltyp
bei der Generierung der ASCET-Messages bertcksichtigt wird.

Generate Receive Debug Signals

Ist diese Option eingeschaltet (= yes), so wird fur jede , receive”-Signalgruppe
zwei zusatzliche Signale generiert.

e <G oupNane>_Di ag_dT
e <G oupNane>_Di ag_Rec

Das Signal ...dT gibt die Differenz in Sekunden zur vorangegangenen empfan-
genen Botschaft an.

Hinweis

Dieses Signal kann beim normalen Botschaftsempfang (I RQ = no) verwen-
det werden, um den Empfang zu Gberwachen. Wird z.B. der CANbus unter-
brochen, so erhéht sich der Wert laufend im Raster der Empfangstask. Aus
Performance-Griinden ist dieser Wert nicht gegen Uberlauf geschiitzt, der
bei ca. 300 s auftritt!

Im Gegensatz hierzu kann beim Botschaftsempfang mit Interrupt (I RQ =
yes) keine echte Empfangsiberwachung durchgefuhrt werden, da die
Berechnung des Wertes erst in der Interrupt-Task erfolgt. Da beim Ausbleiben
des Empfangs diese Berechnung auch nicht stattfindet, bleibt somit der alte
Wert eingefroren. Damit kann beim Interrupt-Empfang nicht unterschieden
werden, ob der Empfang in einem exakt regelméaBigen Raster erfolgt oder
unterbrochen ist.

Das Signal ...Rec wird bei jedem Botschaftsempfang mit dem Wert true
beschrieben. Wird dieses Signal auf eine Send-Receive-Message abgebildet
und diese von der Anwendung nach jedem Lesen auf f al se zurlickgesetzt, so
kann die Anwendung sehr leicht feststellen, ob zwischen den Rechenzyklen
ein Botschaftsempfang stattgefunden hat.
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10.4.4 Groups (CAN-IO Device)
In dieser CAN-IO Registerkarte werden die CAN-Botschaften in Form von Sig-
nalgruppen spezifiziert.
File Edit “iew Estras
DEHE B8R Sh s
Items: Globals @ Qroups | Signals I & Mappings I
El B g HWwi:He
|_E| EEES113:Es113x Mo.|Group | Direction |Task |[IRQ |ldentifier |ldentifier |Length
2 ES1222-CAMEs12220an dec hex [Byte]
£l CAN-CTRL::Canetrl 1 [Grougl | send -~ |0 i [
] - [Cii0Carid
::: Hardware Interface Manager ;I
[E system LI
I subsyst:
e Divis:: - Accept | Reset |
Hinweis
Neue Signalgruppen bzw. CAN-Botschaften kann man Uber das Kontext-
menu im Register ,,Groups” anlegen (siehe hierzu Abschnitt Mend ,, View”
auf Seite 111).
Hinweis
Bei Anderung des Signalgruppennamens, des Signalnamens oder der Signal-
richtung (*Direction’) wird die die eventuell zugeordnete ASCET-Message
u.U. nicht mehr automatisch zugeordnet und muss manuell neu zugeordnet
werden.
Direction
Hier kann die Richtung der CAN-Botschaft bestimmt werden (,,send” = Sende-
botschaft, ,receive” = Empfangsbotschaft).
Task
Hier wird die Task angegeben, in welcher die Botschaft gesendet, bzw. emp-
fangen werden soll. Soll eine Empfangsbotschaft im Interrupt-Betrieb empfan-
gen werden, so wird diese Einstellung zuriickgesetzt und gesperrt.
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IRQ

Diese Option gibt an, ob die betreffende Empfangsbotschaft im Interrupt-
Betrieb empfangen werden soll oder nicht. Fir den ,normalen” Empfang
muss die CAN-Botschaft in einer Task mindestens so oft , gepollt” werden wie
sie von der Gegenstation versendet werden kann. Problematisch sind aber bei
dieser Betriebsart CAN-Botschaften, die in keinem festen Raster versendet
werden oder sogar nur sporadisch auftauchen. Hierfur ist der Interrupt-Emp-
fang ideal geeignet, da er eine Botschaftsverarbeitung genau dann anst6Bt,
wenn die Botschaft empfangen wurde.

Identifier dec/hex

Hier muss der Botschafts-ldentifier eingegeben werden. Je nach gewahlter
Identifiertyp-Einstellung in dem dartberliegenden CAN-Controller Item
(st andar d oder extended) kann hier der Wert unterschiedlich gro3 werden:
Standard identifier: 11 Bit 2 047 dec 7 FF hex

Extended identifier: 29 Bit 536 870 911 dec F FF FF FF hex

Jede Signalgruppe bzw. CAN-Botschaft muss einen anderen Identifier besit-
zen.

Length [Byte]

Legt fest, wieviel Nutzdatenbytes die betreffende Botschaft Gbertragen kann
(1..8).

Activated Task*

Fiir , receive”-CAN-Botschaften’ (Signalgruppen) kann hier eine Software-Task
angegeben werden, die immer dann aktiviert wird, wenn die relevante Signal-
gruppe empfangen und die Empfangstask ausgefthrt wurde. Die hier einge-
gebene Task kann z.B. zur Nachbearbeitung verwendet werden.

Diese Spalte ist standardmalBig nicht eingeblendet.
Prescaler*

Hier kann bei einer im Interrupt-Betrieb empfangenen Botschaft eingestellt
werden, ab wann tatsachlich ein VMEbus-Interrupt ausgeldst wird, um die
Daten zu Ubertragen. Die Standardeinstellung , 1" besagt, dass mit jeder emp-
fangenen Botschaft auch eine Dateniibertragung stattfindet. Wird dieser Wert

T Esist maoglich, eine solche Task auch fur ,send”-Botschaften zu spezifizieren,
auch wenn es keine empfohlene Anwendung fiir diese Verwendung gibt. (Da der
Sendeprozess asynchron ablauft, ist nicht sichergestellt, ob die CAN-Botschaft
gesendet ist, wenn die Task aktiviert wird.)
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z.B. auf ,2" erhéht, so wird der VMEbus-Interrupt erst mit jeder zweiten emp-
fangenen Botschaft ausgeldst, welcher dann die Daten der zuletzt empfange-
nen Botschaft Ubertragt.

Diese Spalte ist standardmaBig nicht eingeblendet.

Hinweis

Ein VergréBerung dieses Wertes sollte erwogen werden, wenn die entspre-
chende Botschaft in sehr schneller Folge empfangen wird und damit die
VMEbus- Interruptlast zu sehr erhéht.

10.4.5  Signals (CAN-IO Device)
In dieser CAN-IO Registerkarte werden die CAN-Signale spezifiziert.
File Edit ‘iew Extras
D2E|EE | R Sh sl
Ttems: Globals I @ Groups Signals |Z Mappings
5l &g HWC:Hwe
LB EEsneesa No/[Group [Signal [Fomula  [sianal[7 [7[7 [7 [7]7 [7 [7 [ [6 |6
L= Ik Es1222.0aN:E 1222 Type |7 |6 (5[4 (3|2 (1 [0]7 |65
I—E| B CaN-CTRL:Canchr 1 | Groupl|Signall} fiphys): =phys|int
] - [0 Carid
1 i
4] | ol =l
::: Hardware Interface Manager
[E system LI
F subsystem
A Device &l &l
Hinweis
Neue Signale lassen sich Gber das Kontextmendi im Register , Signals” anle-
gen (siehe hierzu Abschnitt ,Menu , View"* auf Seite 111).
Group
Hier erfolgt die Zuordnung eines Signals zu der gewnschten Signalgruppe.
Signal Type
Hier wird der Signaltyp, in welchem das Signal Uber den CAN-Bus Ubertragen
wird, festgelegt.
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Es stehen folgende Einstellungen zur Verfligung:

Signaltyp Datentyp

int Kennzeichnet ein vorzeichenbehaftetes Signal im Standard 2er-
Komplement Datenformat (max. 32 Bit)

(s)int Kennzeichnet ein vorzeichenbehaftetes Signal, in dem als
hochstwertiges Bit das Vorzeichen und anschlieBend der Abso-
lutwert des Signals Ubertragen wird. Ist das Vorzeichen-Bit
gesetzt, so handelt es sich dabei um eine negative Zahl (max. 32

Bit)
ui nt Kennzeichnet ein vorzeichenloses Signal (max. 32 Bit)
bool Kennzeichnet ein Boolesches Signal. Hierbei darf in der Bit-Matrix

nur ein einzelnes Bit markiert sein.

real Kennzeichnet ein FlieBkommawert im , Standard IEEE Float (4
Byte)” Format. Hierbei dlrfen entsprechend nur 32 Bit in der Bit-
Matrix markiert sein.

Eine Ubersicht Gber die IEEE-FlieBkomma-Formate finden Sie in folgender
Tabelle:

Format Sign Exponent Fraction
Float 1 Bit 8 Bit 24 Bit
Double (nicht 1 Bit 11 Bit 52 Bit
unterstutzt)

7654321.. (Bitmatrix)

Eine CAN-Botschaft kann bis zu 8 Datenbytes Ubertragen. In einer Bit-Matrix
kann fur jedes Signal festgelegt werden, welche Bits dieses Signal benétigt,
bzw. belegt (ein Signal = eine Reihe).

Der Aufbau der Spalten ist wie folgt:

7 7 0 0 Byte-Nummer
7 6 1 0 Bit-Nummer

Bedeutung der Bit-Felder:

Leeres Feld Das entsprechende Signal verwendet das Bit nicht
Belegtes Feld Das Signal bendtigt dieses Bit an dieser Position
LX"-Feld Das entsprechende Bit steht zur Datenibertragung nicht zur

Verfigung, weil das Signal weniger Nutzdatenbytes hat
(siehe Einstellung ,,Length” im Register ,, Groups”).
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Bedienung der Bit-Felder:

Uber die Pfeiltasten der Tastatur kann die gewiinschte Bit-Zelle ausgewahlt
werden.

Mit den Zifferntasten kann dem Bit der richtige Wert zugeordnet werden (ver-
schiedene Werte sind fir die ,,Blockbildung” wichtig, siehe unten).

Ein Anklicken mit der Maus ,toggelt” die entsprechende Zelle ebenso zwi-
schen ,unbelegt” und ,1". Wird wahrend des Klickens zusatzlich noch die
<ALT>-Taste gedrtckt, so wird der Wert ,, 1" bis ,9" inkrementiert (wichtig fur
. Blockbildung”).

Mehrere Bits gleichzeitig kann man folgendermaBen selektieren:

N
N
N
N

7 413|3(3]3(3]3[3]3[2]|2(2
3 5

2|2(2|2|2]|1|1|1 1
2|1]0(7(6|5|4|3|2(1(|0|7|6]|5|4|3(2(1|0

L1

~N O

Klicken um erstes Bit auszuwahlen

L T T T T TT T I Il T T T T T T TITITTIT]

Klicken um zweites Bit auszuwahlen

L1 [T T T T T T T I T T T I I I T T T T T T T ITITT]
<Shift> Taste driicken und nochmals
klicken um zweites Bit auszuwahlen

L1 [TTT I T I T T I T I T I T T AT T T T T T T T
Der Block wurde gefillt

Mit Hilfe der verschiedenen Zahlen (, 1111 2222...") lassen sich Datenblocke
bilden, mit denen praktisch jedes Gbertragene Signal beschrieben werden
kann. Die Zahlen, aus denen die Datenblocke gebildet werden, haben dabei
die Bedeutung, dass der Block mit der hochsten Zahl (,2222") den Block
angibt, der bei der Ubertragung die héchstwertigsten Bits enthalt. Der Block
mit der kleinsten Zahl (,, 1111") enthalt bei der Ubertragung die niederwertigs-
ten Bits. Mit den zur Verfigung stehenden Zahlen (1...9) lasst sich folglich ein
Signal mit bis zu 9 Bit-Blocken beschreiben. Da die Darstellung der Bits genau
der Form entspricht, in der ein Intel-Signal Ubertragen wird, ist die Blockbil-
dung fur die Darstellung von Signalen im Motorola Format notwendig, sobald
das Signal eine Lange von 8 Bit Uberschreitet.
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10.4.6

10.5

10.51

Beispiele fur die Definition von verschiedenen Signalen:

313(3(3]3|3(2(2]|2]|2|2(2]|2|2

7 4133
" 10(7|6|5]|4(3|2|1({0(7|6|5|4(3|2|1({0|7|6|5(4|3]|2|1(0

7

N
N
N
-
N
N
N
N

~N O
o
o
o
o
o
o
o

16 Bit Signal im Intel Format

L1 [TTTTTTTTTTTTTTTT [2[2[2]2]2][2]2]2] 1[4 [1[1]1]1]1]
Andere Beschreibung des selben Signals

L1 [TTTTTTTIT T T2[2[2f2 T T T T [T T T[] ]1]
12 Bit Signal (Intel Format) mit Liicke

L1 [TTTTTTTITTTTTTTTT Ma[afa]a]2]2]2]2]2]2]2]2]
16 Bit Signal im Motorola Format

Mappings (CAN-IO Device)

Die Einstellméglichkeiten sind fiir alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

ES1222-CAN (CAN Bypass Protokoll CBP)

CAN-Bypass Anwendungen sind weniger aufwandig, aber auch weniger leis-
tungsfahig als ETK-Bypass Anwendungen. Bei einem CAN-Bypass muss nur die
Steuergerate-Software angepasst werden (Freischnitt), Modifikationen an der
Hardware sind nicht erforderlich.

Ein CAN-Bypass ist natdrlich nur bei Steuergeraten mit CAN-Schnittstelle még-
lich. Es existieren zwei grundsatzliche Methoden, um einen Bypass mit CAN zu
realisieren:

e CAN Bypass Uber Botschaften und zugeordnete Signale, die in der SG-
Software fest vorgegeben sind. Dies wird nicht Gber das CAN Bypass
Device, sondern Uber das CAN-IO Device ermoglicht (siehe Kapitel 10.4
auf Seite 178).

e CAN Bypass Uber ein vereinbartes Protokoll, in dem eine Auswahl der
zu Ubertragenden GroBen getroffen werden kann. Bitte beachten Sie
hierzu auch den folgenden Abschnitt zur Lizenzvereinbarung.

Lizenzrechtlicher Hinweis zum CAN Bypass Protokoll (CBP)

Das CAN Bypass Protokoll (CBP) ist eine Entwicklung der Robert Bosch GmbH
Stuttgart und wird gemeinsam von der Robert Bosch GmbH und der ETAS
GmbH eingesetzt. Alle Rechte liegen bei der Robert Bosch GmbH.
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Die Nutzung des CAN Bypass Protokolls im Zusammenwirken von ASCET-RP
und Steuergerdten der Robert Bosch GmbH, in denen dieses Protokoll inte-
griert ist, ist ohne weitere Lizenzvereinbarung méglich.

Auskunft Uber geeignete Steuergerate mit CBP-Unterstlitzung erhalten Sie
vom Steuergeratehersteller.

Eine Schnittstellenbeschreibung des CBP in Zusammenhang mit ASCET-RP ist
bei der ETAS GmbH auf Anfrage erhaltlich.

Hinweis

Die Uberlassung der Schnittstellenbeschreibung erfolgt nur, wenn die ent-
sprechende Uberlassungsvereinbarung akzeptiert wird. Ein Anrecht auf
diese Vereinbarung/Uberlassung aufgrund einer ASCET-RP Lizenzvereinba-
rung besteht nicht!
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10.5.2

Hardwarekonfiguration eines CAN-Bypass

Die folgende Abbildung zeigt eine Beispielkonfiguration fir eine CAN-Bypass
Anwendung mit der ES1000.x:

Seuereinheit Rechenknoten CANHnterface
BES1120 BS113x ESI22 A
O[@® o ©
@ @ @ D D D
ASCET
INCA

oooooooooano [ Bhemet
00000000000

50000500000 ]
oC———0

e e e e e e & le @ @

OO AT A A

Motor SG
Motor

[CX2XC)

- e B e
RPN
W LN

Wie bei allen Rapid Prototyping-Anwendungen, ist auch hier der Host-PC tber
die Host-Link Schnittstelle mit dem ETAS Experimentalsystem verbunden. Die
mit ASCET entwickelten Funktionen laufen auf dem PPC-Modul ES113x. Der
Anschluss des Steuergerats an das ETAS Experimentalsystem erfolgt tber die
CAN-Interface Karte ES1222.

Die Kommunikation mit dem Steuergerat wird beim CAN-Bypass Uber das
CAN-Bypass Protokoll (CBP) abgewickelt (© Copyright Robert Bosch GmbH).
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10.5.3 Globals (CAN-Bypass Device)
2 <Mew HWLC> - HWC Editor =
File Edit ‘“iew Extras
DEHE BE w8 EH &8
Ikems: Globals |@ Groups | Signials | T Mappings
5] B8 HWC: Hiwe
I—E| BEEST13x:Es113x Option Walue
Bl E51222-CAN:Es12220an Name Canbypass
I—E| B CAN-CTRL:Canctl Device Manager Tazk
O I OGS || | 45AM-2MC Froject
CaM Identifier [dec) 263
CaM Identifier [hexs] 107
# CaM Mezsages g
Bute Order MSE last
Autarnatic Mapping [Dolt.]
Prefix to Label
Postfix to Label _Mector
Wector Bage Address [hex] SF0000
Fleaze set a name for the device. d
MOTE: This name must be a valid AMSI-C identifier and it must
::: Hardware Interface Manager b unique within the wholg item tree!
[E gystem ;I
IF subsyskem
O Device &l Ll
Abb. 10-19 Die Registerkarte ,Globals” des CAN-Bypass Devices
Device Manager Task
Hier muss eine Timer-Task zugeordnet werden, die diesem Bypass exklusiv zur
Verflgung steht. Die Periodendauer der Timer Task muss dabei zwischen
0.05 sec und 0.8 sec eingestellt werden.
ASAM-2MC Project
Hier muss ein zum Steuergerat passendes ASAM-MCD-2MC-Projekt ausge-
wahlt werden, welches zuvor in die Datenbank eingelesen wurde.
CAN [dentifier (dec)
Hier muss der CAN Identifier der Kommando CAN-Botschaft in dezimaler
Schreibweise angegeben werden. Die Kommando CAN-Botschaft ist die Bot-
schaft mit dem hochsten Identifier des CAN-Botschafts Blocks (der Standard-
wert fir CBP ist 263). Die Lange des Identifiers (11 Bit / 29 Bit) hangt von der
JIdentifier” Einstellung in der Registerkarte ,Globals” des CAN-CTRL Subsys-
tems ab.
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Das Format des CAN-Botschaftsblocks und der Kommandobotschaft ist in der
CBP Schnittstellenbeschreibung definiert ( siehe Kapitel 10.5.1 auf Seite 193).

CAN [dentifier (hex)

Hier kann der CAN Identifier der Kommando CAN-Botschaft in hexadezimaler
Schreibweise angegeben werden (der Standardwert fir CBP ist 107H).

# CAN Messages

Hier muss die Anzahl der fur den CAN-Botschafts Block verfigbaren CAN-Bot-
schaften eingestellt werden (4 .. 16). In der Regel besteht beim CAN-Bypass
Protokoll der CAN-Botschafts Block aus 8 CAN-Botschaften.

Hinweis

Je héher die Anzahl der CAN Messages, desto mehr Bypass-Gréf3en kénnen
Ubertragen werden. Da die Steuergerdtesoftware aber ebenso die Ressour-
cen bereitstellen muss, kann dieser Eintrag nicht beliebig gesetzt werden,
sondern muss mit dem Software-Stand des Steuergeréts abgestimmt sein.

Byte Order

In dieser Zeile wird das Wort-Datenablageformat (MSB first / MSB last) des
Steuergerdteprozessors angezeigt. Diese Information wird aus dem zugeord-
neten ASAM-MCD-2MC-Projekt ausgelesen.

Ubersicht tiber die gebrauchlichen ,Byte Order” Bezeichnungen:

MSB first big endian Motorola
MSB last little endian Intel
Automatic Mapping

Siehe hierzu die Beschreibung im Kapitel 10.4.3, Abschnitt , Automatic Map-
ping” auf Seite 186.

Prefix / Postfix to Label

An diesen Stellen kénnen die Namenserweiterungen angegeben werden, um
von der Bypass-AusgangsgréBe (ASAM-MCD-2MC-Measurement) auf die
zugehorigen Bypass-Parameter zu schlieBen. Diese Namensreferenz dient zur
Detektion der zur Verfligung stehenden Bypass-AusgangsgréBen (,,send” Sig-
nale zum Steuergerat) und zur Bestimmung aller notwendigen Informationen
fur ein Bypass-Signal.
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Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht die Zusammenhéange:

Bypass Signal "TestSignal"
(Measurement)

Prefix to Label Postfix to Label
Bypass Vector Label ‘ "PreTestSignalPost"

(Characteristic)

Next Address

"

Bypass Raster Label
(Characteristic)

Abb. 10-20 Zusammenhang zwischen den Bypass-Labeln

Aufgabe der Bypass Labels:
Bypass Vector Label  Gibt die Vektor-Adresse der Bypass-GroBe an. Eine 0
bedeutet, dass die GroBe nicht Ubertragen wird.

Bypass Raster Label ~ Gibt an, ob die Bypass-GréBe im winkelsynchronen Raster
(Wert = 0) oder im zeitsynchronen Raster (Wert = 1) tber-
tragen wird.

Vector Base Address (hex)

Hier kann eine Basisadresse angegeben werden, die fur die Berechnung der
Zieladresse der Bypass-AusgangssgroBen (,send” Signale zum Steuergerat) im
Steuergerat verwendet wird. Dies ist dann notwendig, wenn die Zieladresse
auBerhalb des Adressbereichs liegt, der tUber die im CAN-Bypass Protokoll zur
Verfligung stehenden 16 Bit hinaus adressiert werden kann.

Die Zieladresse wird folgendermaBen berechnet:
<bypass address> : =
<vector address> + <ecu calibration offset> - <base address>

Die GroBe <ecu cal i brati on of f set > wird Uber das ASAM-MCD-2MC-
Projekt festgelegt.
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10.5.4

Groups (CAN-Bypass Device)

File Edit ‘iew Euxtras

DEHE BE ww %6 a8

Items:

5 B8 HwC:Hwe
B EEES113:Es113x
B ES1222 CaN:Es12220an
= Bk CaM-CTRL:Canchl
W = JCAN Bypass:Ca

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

Globals @ Groups | Signals I 2 Mappings

Mo.| Group JDirection | Task. |Activated
Task

Bypazz |Diagnostic
Y ariables|\ ariable

Mrx receive [Select]
Mix zend [Select]
Tt receive [Select]
Th zend [Select]

=
I

Accepk |

Resekt |

Abb. 10-21 Die Registerkarte ,Groups” des CAN-Bypass Devices

Hinweis

Bei Anderung des Signalgruppennamens, des Signalnamens oder der Signal-
richtung ("Direction’) wird die die eventuell zugeordnete ASCET-Message
u.U. nicht mehr automatisch zugeordnet und muss manuell neu zugeordnet

werden.

Group

Das CAN-Bypass Device unterstiitzt bis zu zwei Raster jeweils in Sende- und
Empfangsrichtung. Die Signalgruppen haben folgende Bedeutung:

Nrx  Drehzahlsynchrone Daten vom Steuergerat zum CAN-Bypass Device

Nt x  Drehzahlsynchrone Daten vom CAN-Bypass Device zum Steuergerat

Trx  Zeitsynchrone Daten vom Steuergerat zum CAN-Bypass Device

Ttx  Zeitsynchrone Daten vom CAN-Bypass Device zum Steuergerat
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Activated Task

In dieser Spalte mussen Ublicherweise Softwaretasks angegeben werden, die
durch den Empfang der drehzahl- bzw. zeitsynchronen Daten aktiviert werden
sollen. ZweckmaBigerweise wird in diesen Tasks auch die Berechnung der
Bypass-Funktionen sowie das Zurticksenden der Ergebnisse an das Steuergerat
durchgefuhrt (vergleiche entsprechende Eintrage in der ,Task” Spalte).

Bypass Variables

Durch Selektion einer Zelle dieser Spalte wird der Variablen-Auswahl-Dialog
geoffnet, in welchem die Bypass-GroBen (Measurements) fur die entspre-
chende Signalgruppe ausgewahlt werden kann.

‘o Select ¥ariables <Measure variables> x|
Filker ‘ariables Selected

1 Devices 2Variables 3 Selected
Ba 0 E5400 ];If[ O array_in.Debug = chitrold_.counterT. cont_uintd,
];If[ O array_out.Debug
*TO0 B_chir_T_ok.clsCourterT Model_Byp_&
*TO0 B_cnir_Y_ok.cleCountery Model_Byp B
O B_chir__ok.counterT.cont_uintd_10_1_4_clsByplB
*T O B_cnbr_Y_ok counterT udisc_uint8_4_clsByplIByteT |

*TO0 bypass & _state

T 0 bypass B_state

* 0 cnirold_T.clsCounterT Model_Byp A

© chtrold_'Y.clsCountery. Model Byp B

* 0 cnirold Y. counterT. cont_uint®_10_1_4_clsByplIByte’

chtrold_v.counterT udisc_uint8_8,_clsBypUByteT Moc

0 cont_sintlE_1_100_4

0 cont_sint16_1_100_B

i cont_sint16_1_100_offset_cpy_A Madel Byp_ A

*E 0 cont_sintlG_1_100_offset_cpy_B.Madel Byp_B _ILI
»

< | i

Function: <E5400>

ok LCancel

Abb. 10-22 Das Dialogfenster fur die Variablen-Auswahl

Hinweis

Nichtlineare Umrechnungsformeln werden nicht unterstiitzt. Wird dennoch
eine Variable mit nichtlinearer Umrechnungsformel ausgewéhlt, erscheint
eine Warnung folgender Art:

<RTIO Toolbox WARNING>

Error on processing signal ‘<signal_name>' formula: Can't handle
‘<formula_name>' for bypass; formula is converted to ‘Formulald’!
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10.5.5

Fur die ,receive”-Signalgruppen stehen prinzipiell alle im ASAM-MCD-2MC-
Projekt definierten MessgréBen zur Verfigung. Fur die ,,send”-Signalgruppen
stehen nur jene MessgréBen zur Verfligung, die von der Software des Steuer-
gerats als Bypass-EingriffsgroBen unterstiitzt und von der Namensreferenz als
Bypass-EingriffsgroBen ausgewiesen werden (siehe ,Prefix / Postfix to Label”
im , Globals” Register).

Hinweis

Die Anzahl der MessgréBen ist begrenzt und hangt vom Datentyp der Mess-
gréBen (Byte, Wort...) sowie der Anzahl der zur Verfigung stehenden Bypass
CAN-Botschaften ab (Eintrag ,# Bypass Messages” im Register , Globals”).

Diagnostic Variable

Hier kann nach Bedarf fur jede ,receive”-Signalgruppe, eine zuséatzliche GroBe
des Steuergerats fur Diagnosezwecke ausgewahlt werden (z.B. zur Kontrolle
des Bypass-Betriebs).

Die Auswahl funktioniert so wie unter ,Bypass Variables” beschrieben.

Signals (CAN-Bypass Device)

File Edit “iew Eutras
Dl FHE e (8H s
MizHTES Glabals I &5 Graups Signals |Z IMappings |
B

2 EEESN30E13: Mo. | Group | Signal IFormula # Address Bit | Data Type

I—E| BF E51222-CaN:Es1222can Bytes [[hex]  [Pos

L= B can-CTRL:Canctd
O CAN .an

::: Hardware Interface Manager | ﬂ
I System i
IF subsystem
8 Device Accept | Reset |

Abb. 10-23 Die Registerkarte ,Signals” des CAN-Bypass Devices

Hinweis

Keine der Spalten der Registerkarte ,Signals” ist vom Anwender editierbar.
Sie dienen ausschlieBlich zur Anzeige von Statuswerten fir die Bypassgro-
Ben.
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Die Sortierung der BypassgroBen innerhalb der jeweiligen Signalgruppe erfolgt
gemaB ihrer BytegroBe (8-4-2-1 Byte).

# Bytes

In dieser Spalte wird die Anzahl der Bytes je BypassgroBe angezeigt.
Address (hex)

In dieser Spalte werden die Adressen der BypassgréBen angezeigt.

EmpfangsgroBen haben einen 32 Bit Adressbereich, SendegréBen einen
Adressbereich von 16 Bit.

Bit Pos

Diese Spalte ist unbenutzt, da die zur Zeit vorherrschende Steuergerate-Soft-
ware keinen Bypass von BitgréBen unterstitzt.

Data Type

In dieser Spalte wird der Datentyp der BypassgréBen angezeigt.
Byte Offset

Anzeige des Offsets der BypassgroBe innerhalb der jeweiligen Signalgruppe.

10.5.6  Mappings (CAN-Bypass Device)
Die Einstellmoglichkeiten sind fir alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

10.6 ES1223-LIN
Die ES1223-Einschubkarte dient als LIN-Schnittstelle in VMEbus-Systemen. Die
Karte stellt vier LIN-Kandle zur Verflgung. Sie bietet zudem die Moglichkeit,
bei empfangenen Botschaften VMEbus-Interrupts auszuldsen, so dass ein dau-
erndes Pollen nach Botschaften entfallen kann. Jeder LIN-Controller kann bis
zu 64 Botschaften verarbeiten. Durch Einsatz eines eigenen Prozessors wird der
System-Controller wesentlich entlastet.
Dieser Abschnitt beschreibt die RTIO-Einbindung der ES1223-Karte. Im HWC-
Editor wird die ES1223-Karte durch Auswahl des Items ,ES1223-LIN” einge-
bunden.
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10.6.1

Globals (ES1223-LIN Subsystem)

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE e 8H e

Items: Globals |
= ::: HWw/C::Hwe
= EEEST13x:Es113x Option Walue
I_T‘_ E51223-LIN::E 512230 Name E51223lin
= BE LIN-CTRL: Linctl ) 01

::: Hardware Interface Manager

[E system MOTE: This name must be a walid ANSI-C identifier and it must be unigue within the: ;I
F subsystem
8 Device Accept | Reset |

O 8 LIN-0:Linio

Flease set a name for the device.

10.6.2

Abb. 10-24 Die Registerkarte ,Globals” des ES1223-LIN Subsystems
ID

Im Auswahlfeld ,,ID” muss die Kartennummer von der Karte eingegeben wer-
den, die angesprochen werden soll.

Hinweis

Bei der ES1223.1 Karte handelt es sich um eine sogenannte ,Auto-ID” Karte,
die beim Einschalten des Systems vom Hardware-Manager automatisch eine
ID-Nummer und einen freien Adressbereich zugewiesen bekommt. Karten
vom selben Typ (z.B. zwei ES1223.1) werden von links nach rechts numme-
riert, d.h. die linke Karte erhélt die Nummer Eins, die ndchste die Nummer
Zwel. Es stehen 2 IDs zur Verfligung, somit k6nnen bis zu 2 ES1223.1 Karten
in einem Experimentalsystem betrieben werden.

Globals (LIN-CTRL Subsystem)

In der Registerkarte , Globals” werden dem LIN-CTRL Subsystem eine Init-Task,
eine Exit-Task und eine IRQ Handler-Task zugewiesen.
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Dem LIN-CTRL Subsystem kdnnen bis zu vier LIN-IO Devices zugeordnet wer-
den, entsprechend den vier LIN-Schnittstellen auf der Einschubkarte.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE e 8H e

Items:

ER T
B EEEST13::EsT13x
L5 B ES1223.UIN:ES12230n
B {LIN-CTRL: Linct
I—D -8 LIM-0::Linio

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

Globals |
Option Walue
Mame Linctrl
Init Task Iniit
Exit Task Exit
IRG Handler Task
IRG Level 5
IR Yector 136
Flease set a name for the device. -
MWOTE: This name must be a valid 4NS1-C identifier and it must
be unique within the whole item tree! LI

Accepk |

Resekt |

Abb. 10-25 Die Registerkarte ,Globals” des LIN-CTRL Subsystems
IRQ Handler Task

Fur die Unterstitzung von Interrupts der ES1223-Karte wird eine zusatzliche
.IRQ Handler Task” bendtigt. Diese Task muss im ASCET-Projekteditor in der
Task-Liste als ,, Software”-Task angelegt werden, wobei bei ,Max. No. of Acti-
vations” mindestens die Anzahl 2 (maximal 50) einzutragen ist.
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10.6.3 Globals (LIN-IO Device)
File Edit “iew Eutras
DSE(BE =B SH &8
Items: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
B B8 HWC:Hie
= EEES113x:Es113x Dgfian Value
I—E| A ES1223-LINE51223in Hame Liria
L= B UN-CTRL:Linetd \ersion 1000000
O * M-10:: Linicy Farmat 1
LIN Connector LIN1
Blaud Rate [bit/s] 19200
LIN Metwork Mode Slave
Schedule T ask
Special Timing: BaudF ate [bit/s] 20000
Special Timing: SynchBreak [bit] 13
Import CAN DE File [Dait.]
Automatic Mapping [Dalt..]
Generate Receive Debug Signals ho
Please st a name for the device. ;I
::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique within the
[E System whole item tree! ¥
IF subsystem
B Device Accepk | Reset |

Abb. 10-26 Die Registerkarte ,Globals” des LIN-IO Devices

LIN Connector

Hier wird der gewlnschte LIN-Anschluss (LINT bis LIN4) ausgewahlt. Jedes
LIN-IO Device muss einem anderen Anschluss zugeordnet sein.

Baud Rate [bit/s]

Hier kann die gewlinschte Baud Rate ausgewahlt werden. Es stehen hierfir die
Standard-Baudraten (19200, 9600, 2400 bit/s) zur Verfigung. Zusatzlich
besteht die Mdglichkeit, die Einstellung <Speci al Ti mi ng> zu wahlen,
welche die Low-Level-Ansteuerung des LIN-Controllers bezlglich Bit-Timing
und Baud Rate aktiviert.

In den auf Seite 206 beschriebenen ,Special Timing”-Optionen k&nnen diese
Einstellungen angegeben werden.

LIN Network Node

Mit dieser Option legen Sie fest, ob das gewahlte LIN-IO Device als Master-
oder Slave-Kontrolleinheit arbeitet. Beachten Sie dabei, dass das LIN-Netzwerk
nur eine Master-Einheit haben darf.
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Schedule Task

Diese Option ist nur verfugbar, wenn fir das gewahlte LIN-IO Device die
Option ,,LIN Network Node” auf Mast er gesetzt ist. Sie wird verwendet, um
flr eine Master-Kontrolleinheit eine Task zu definieren, die immer dann ausge-
fuhrt wird, wenn die Send-Queue leer ist. Dies ist sinnvoll fir das kontinuierli-
che Senden von Botschaften.

Special Timing: BaudRate [bit/s]*

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti mi ng> eingestellt ist.

Hier kann, abweichend von den Standard-Ubertragunsraten (siehe ,Baud Rate
[bit/s]” auf Seite 205), eine beliebige Baudrate zwischen zwischen 10 und
20.000 bit/s eingegeben werden.

Special Timing: SynchBreak [bit]*

Diese Option ist standardmaBig ausgeblendet und kann nur bearbeitet wer-
den, wenn die Option ,Baud Rate” auf <Speci al Ti mi ng> eingestellt ist.

Die Synchbreak-Lange umfasst den eigentlichen Synchbreak (low phase) sowie
den Synch-Delimiter (1 Bit). Hier kann, abweichend vom Standard (mindestens
14 Bit), eine beliebige Synchbreak-Lange zwischen 8 Bit und 15 Bit (low time)
eingegeben werden.

Import CAN DB File

Uber diese Option kann eine CAN/LIN Datenbank-Datei eingelesen werden,
welche mit dem CANdb Datenverwaltungsprogramm der Firma Vector Infor-
matik erstellt wurde. Mit Hilfe dieser Datei kdnnen nun bei Bedarf automatisch
LIN-Botschaften und -Signale angelegt werden.

Wie Sie den Import ausfuhren, ist im Abschnitt ,Import CAN DB File” auf
Seite 183 beschrieben.

Automatic Mapping

Diese Option ermdglicht die automatische Zuordnung zwischen Signalen und
(ASCET-)Messages.

Die genaue Vorgehensweise ist im Abschnitt , Automatic Mapping” auf
Seite 186 beschrieben.

Generate Receive Debug Signals

Ist diese Option eingeschaltet (= yes), so wird fur jede , receive”-Signalgruppe
zwei zusatzliche Signale generiert.
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e <G oupNane> Diag dT
e <G oupNane>_Di ag_Rec

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt ,, Generate Receive Debug Sig-
nals” auf Seite 187.

10.6.4  Groups (LIN-IO Device)
In dieser LIN-IO Registerkarte werden die LIN-Botschaften in Form von Signal-
gruppen spezifiziert.
=1 <New HWC> - HWC Editor = =] B3
File Edit View Estras
DSE|BE R S h e
Items: Globals @ Groups | Signa\sl 3 Mapningsl
) B & HWC: Hue
LE‘ EEEST130Es113x No. |Device |Group | Direction | Task IRE [ldentifier |ldentifier [SendMo |Length |Activated
= I ES1223-LIN:-E51223in dec hex Data [Byte] | Task
= I UN-CTRL: Linckl 1 |Linio Groupl | send i} i} 2
[BF = {L11i0: Linid
=
::: Hardware Intetface Manager
[E system LI
1 Subsystem
B Device Accept | Reset |

Abb. 10-27 Die Registerkarte ,Groups” des LIN-IO Devices

Neue Signalgruppen bzw. LIN-Botschaften kénnen Sie Uber das Kontextmen(
im Register ,Groups” anlegen (siehe hierzu Abschnitt Mend |, View” auf
Seite 111).

Hinweis

Bei Anderung des Signalgruppennamens, des Signalnamens oder der Signal-
richtung ("Direction’) wird die eventuell zugeordnete ASCET-Message u.U.
nicht mehr automatisch zugeordnet und muss manuell neu zugeordnet wer-
den.

Eine Beschreibung der Optionen finden Sie im Kapitel 10.4.4 ,, Groups (CAN-1O
Device)” auf Seite 188. Das LIN-IO Device weist folgende Besonderheiten auf:

e Die Option ,Length [Byte]” ist beim LIN-IO Device standardmaBig aus-
geblendet und schreibgeschitzt, da die Lange der LIN-Botschaft im
|dentifier codiert ist.

e Die Option ,Prescaler” ist nicht vorhanden.
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e Die Option , Send No Data” ist LIN-spezifisch und wird hier beschrie-
ben.

Send No Data

Diese Option ist nur verfligbar, wenn im Register , Globals” die Option , LIN
Network Node” auf Mast er gesetzt wurde und im Register , Groups” in der
Spalte ,Direction” send ausgewahlt ist.

Wird ,Send No Data” auf yes gesetzt, wird nur der Header der Botschaft
Ubertragen, nicht die Daten. Die Lange der Botschaft ist damit
Length [Byte] = O.

Hinweis

Um mit einem Master-Knoten Daten von einem Slave-Knoten zu empfan-
gen, massen zwei Signalgruppen mit demselben Identifier angelegt wer-
den:

- eine Signalgruppe mit der Richtung ,send” und der Option ,,send no data”,
- eine Signalgruppe mit der Richtung , receive”.

Mit der ersten Signalgruppe sendet der Master-Knoten den Header der Bot-
schaft, mit der zweiten empféngt er die Daten des Slave-Knotens.

10.6.5  Signals (LIN-IO Device)

In dieser LIN-IO Registerkarte werden die LIN-Signale spezifiziert.

=i <New HWC> - HWC Editor =
File Edit Yiew Estras

DEHE BB = &t a8l

Items: GIDbaIsI @ Groups Signals |2 Mapningsl
£ B8 HWC:Hue
LB BEEsTacEs13: NoGroup [Signal [Famua [sana|z [7[7 [ [7[7[7 (7 6 [6[e[e e [6[e[c]s[5[s[5[5 [5[5
Lo R ES1223 LIN-E 412230 T e (2 E N N R e R R B A R A 2 E N EA A
1 |Groupl| Signall | flphps):=phys|int

B I LIN-CTRL: Linct
[8f = {LIN-0: Lind

::: Hardware Interface Manager I
= System

|
-
¥
I Subsystem
W Device Accept | Reset |

Abb. 10-28 Die Registerkarte , Signals” des LIN-IO Devices
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10.6.6

10.6.7

10.7

Neue Signale lassen sich Gber das Kontextmend im Register ,, Signals” anlegen
(siehe hierzu Abschnitt ,MenU ,View" " auf Seite 111).

Eine Beschreibung der Spalten der Tabelle finden Sie im Kapitel 10.4.5 , Signals
(CAN-IO Device)” auf Seite 190.
Hinweis

Die Lénge einer Botschaft wird automatisch im Identifier (Register , Groups”)
codiert. Die obersten 3 Bit des Identifiers geben die Ldnge an - méglich sind
2, 4, und 8 Byte. Daher sind alle héheren Felder der Bitmatrix deaktiviert.

Mappings (LIN-IO Device)

Die Einstellméglichkeiten sind fir alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

Laufzeitverhalten

Der LIN-Bus wird vom Prozessor der ES1223 im Interruptmodus verwaltet. Auf-
grund der Interruptverwaltung kénnen Sende- bzw. Empfangsbefehle um bis
zu 250 ps verzdgert werden.

ES1231.1-ETK

Die ETK-Interface Karte ES1231 ist der Nachfolger der ES1200-Karte und dient
ebenfalls zur Ankopplung eines Steuergerates mit ETK an ein Experimental-
system.

Die Karte weist gegeniber ihrem Vorganger erweiterte Leistungsmerkmale
wie Blocktransfermodus und eine hohere Ubertragungsrate auf, mit dem bei
entsprechender Unterstitzung eine erheblich héhere Datenrate erreicht wer-
den kann. DarUber hinaus ist diese Karte mit der speichersparenden , Auto-ID”
Technologie ausgeristet.

Hinweis

Die ES1231 Karte bendtigt zur Kommunikation mit einem ETK zusétzlich
noch spezielle Systemdienste, die nur von einer ES1120 (VCU2) Systemcont-
roller Karte bereitgestellt werden kann. (Siehe hierzu auch Abschnitt
~Hardware — Experimentalsystem ES1000.x” auf Seite 71)
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10.7.1 Globals (ES1231-ETK Subsystem)

i <MNew HWC> - HWLC Editor =
File Edit View Exbras

DEEEEER8H &l

Ttems: Globals |
) §g HWC: Hu
B BEEST13eEslian Dotion ehe
Bl 8 [E5 1231 ETHCEs12atel Name Es1Z3lelk
L5 I ETRCTRL Etketd m o

[0 8@ ETK-BYPASS:Etkbypass

Flease set a name for the device.
MOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unigue within the whale item treel

n Hardware Interface Manager

[E system ;I
1 Subsystem
8 Device Accept | Reset: |

Abb. 10-29 Die Registerkarte ,Globals” des ES1231-ETK Items
ID

Im Auswahlfeld ,,ID” muss die Kartennummer von der Karte eingegeben wer-
den, die angesprochen werden soll.

Hinweis

Bei der ES1231 handelt es sich um eine sogenannte ,Auto-ID” Karte, die
beim Einschalten des Systems vom Hardware-Manager automatisch eine ID-
Nummer und einen freien Adressbereich zugewiesen bekommt. Karten vom
selben Typ (z.B. zwei ES1231) werden von links nach rechts nummeriert, d.h.
die linke Karte erhélt die Nummer Eins, die ndchste die Nummer Zwei usw.
Es stehen 4 IDs zur Verfdgung, somit kbnnen bis zu 4 Karten in einem Expe-
rimentalsystem betrieben werden.

Da die ES1231 nur einen ETK-Controller aufweist, darf hierfir nur ein , ETK-
CTRL" Item eingefugt werden (nur Port A wird unterstitzt).

10.7.2 Globals (ETK-CTRL Subsystem)

Siehe Kapitel 10.3.2 , Globals (ETK-CTRL Subsystem)” auf Seite 161.
10.7.3 Globals (ETK-BYPASS Device)

Siehe Kapitel 10.3.3 , Globals (ETK-BYPASS Device)” auf Seite 163.
10.7.4 Groups (ETK-BYPASS Device)

Siehe Kapitel 10.3.4 ,, Groups (ETK-BYPASS Device)” auf Seite 172.
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10.7.5

1 <New HWC> - HWC Editor = M=k
File Edt View Estras

Signals (ETK-BYPASS Device)

D B8 % (%Hh s

Items: 5 Giobals | 15 Groups Signals |§ Mappings |
=) £8 HWC:Hwe
L5 EEstiacEs s Mo [Device | Group Direction] Task Signal Formula | Signal | Signal| Signal] Signal|Bit  |Signal |Access|Transter =
Lo EEesto31ETR-E5123 |ﬂess Data [Size |Offset|Mask |Location j
L= BETK-LTRL:Eke her) | Tupe e ihes)
o 1 |Etkbwossst [BYPASSA receive |receive [VPSI3 0 Inié|cont sintl6 38020E [intt6 |2 [0 |FFFF [Extem [Distab [ues
2 |Etkbvoass [BYPASSA receive [wceive [VPSI3 0 Inié[cont sint6 380280 [intt6 |2 |2 |FFFF [Extem [Distab [ves
3 |Etkbunass [BYFASSS receive [eceive [VPSIZ 0 Inté|cont uintl6 280262 [urt16|2  [4  |FFFF [Ewem [Distab [ues
4 |Etkbwpass] [BYPASSA receive |ieceive [VPSIZ 0 Inié|sdic sin16] 380264 [int16 |2 |6 |FFFF [Exter [Distab fues
5 |Etkbwoass] [BYPASSA receive [receive [VPSIZ 0 Inté [udise wint1e 380286 [urt16|2 {8 |FFFF [Extern [Distab [ues
6 |Etkbwosss] [BYPASSA receive [receive [VPSIZ 0 Inia|waitCtis H 38020 [uirt16]2  [a  |FFFF [Extem [Distab [ues
7 |Etkbvoass [BYPASSA receive [eceive [VPSI3 0 Inié |waitCtié L 38022 [urt16]2 [ |FFFF [Extem [Distab [ves
8 |Etkbvnasst [BYFASSA receive [wceive [VPSI3 0 Ini [ciByossst 280062 [urt16]2 [ |FFFF [Ewtem |Distab [ves |
A e | I Ol
B8 Hardware Interface Manager I =l
[E system =l
A Subsystem
-0 Device &I &

Abb. 10-30 Die Registerkarte ,Signals” des ETK-BYPASS Devices

Hinweis

Keine der Spalten der Registerkarte ,Signals” ist vom Anwender editierbar.
Sie dienen ausschlieBlich zur Anzeige von Statuswerten fir die Bypassgro-
Ben.

Die Registerkarte ,Signals” entspricht bis auf zwei zusatzliche Spalten der
Beschreibung in Kapitel 10.3.5 , Signals (ETK-BYPASS Device)” auf Seite 175.
An dieser Stelle werden nur die neuen Spalten beschrieben.

Bit Mask (hex)

Die ES1231 liest immer ein Byte (8 Bit) oder ein Wort (16 Bit) vom ETK-Con-
troller. ASAM-MCD-2MC und der HWC-Editor ermdglichen dennoch die Ver-
wendung von Bit-Signalen. Die Spalte ,Bit Mask (hex)” enthalt die Maske,
anhand derer aus dem vom Controller gelesenen Wert das Signal bestimmt
wird (bitweises AND mit der Maske).

Im Prinzip kénnen so mit den entsprechenden Masken (0x1, 0x2, 0x4, 0x8,
0x10, 0x20, 0x40, 0x80) aus einem Byte-Wert acht Signale erzeugt werden.
Bei FAR-Adressierung werden aus einem Wort-Wert zwei Byte-Werte erzeugt
(Masken 0x00FF und OxFF00).

Die Spalte ist standardmaBig ausgeblendet.
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Transfer

Wenn aus einem Byte-Wert mehrere Signale erzeugt werden, merkt das Sys-
tem, dass der Wert bereits gelesen wurde. Durch die Verwendung einer loka-
len Kopie bei weiteren Zugriffen kann Ubertragungszeit gespart werden. Um
diese Mdglichkeit zu nutzen, wird beim ersten Zugriff auf eine Adresse in der
Spalte , Transfer” Yes angezeigt, bei allen weiteren Zugriffen auf dieselbe
Adresse No.

Die Spalte ist standardmaBig ausgeblendet.
10.7.6  Mappings (ETK-BYPASS Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind fur alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

10.8 ES1232-ETK

Die ETK-Interface Karte ES1232 ist der Nachfolger der ES1231-Karte und dient
ebenfalls zur Ankopplung eines Steuergerates mit ETK an ein Experimental-
system.

Die Karte weist gegenlber ihrem Vorganger erweiterte Leistungsmerkmale
auf: indirekte Adressierung, Ubertragungsraten von 8 MBit/s und 100 MBit/s,
die Verwendung von bis zu 32 Messrastern, Einlesen neuer ASAM-MCD-2MC-
Dateien (AML V1.2.0; ETK-CTRL-ADV Subsystem, s. Kapitel 10.8.5) und die
Unterstltzung serieller ETKs.

10.8.1 Globals (ES1232-ETK Subsystem)

= <Mew HWC> - HWC Editor = =1 E3
File Edit “iew Extras

DEW|HEE S s

Items: Globals |
= B8 HwC:Hwe
13 Option Walue
= ik ETK.Es12526tk Name Es1232etk
|_E| I ETK-CTRL-ADY: Etkctilady D o1
O -8 ETKBYPASS-ADY::Etkbypassady
Please set a name for the device. -

::: Hardware Interface Manager NOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unique within the whaole
[E system item reel r
F Subsystem
B Device Accepk Reset |

Abb. 10-31 Die Registerkarte , Globals” des ES1232-ETK Items
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10.8.2

ID

Im Auswahlfeld ,,ID* muss die Kartennummer der Karte eingegeben werden,
die angesprochen werden soll. Die Kartennummer gibt gleichzeitig die Position
der Karte im VME-System an; | D1 ist die erste ES1232 von links, | D2 die

zweite, usw.

Hinweis

Bei der ES1232 handelt es sich um eine sogenannte ,Auto-ID” Karte, welche
beim Einschalten des Systems vom Hardware-Manager automatisch eine ID-
Nummer und einen freien Adressbereich zugewiesen bekommt. Karten vom
selben Typ (z.B. zwei ES1232) werden von links nach rechts nummeriert, d.h.
die linke Karte erhélt die Nummer Eins, die ndchste die Nummer Zwei usw.

Es stehen 4 IDs zur Verfigung, somit kénnen bis zu 4 Karten in einem Expe-
rimentalsystem betrieben werden.

Da die ES1232 nur einen ETK-Controller aufweist, kann hierfir nur ein , ETK-
CTRL" Item eingefligt werden (nur Port A wird unterstUtzt).

ETK-CTRL-BAS Subsystem

File Edit ‘iew Estras

DERA BF «# Wb &8

Items: Globals |

=] ::: Hw/C:Hwe

B EEEST13:Es113x Optian Value
= B ES1232ETK Ex1232atk Mame Etkctibas
=] As Bk Init Task Iniit
L0 @ ETKBYPASS:Etkbypa) [Evi Task Exit

“Wersion 10710000
Faormat 1
ETK. Part Part A
Trigger Segment Address [hex] 1]
Trigger Segment E4 Byte
Trigger 2 Hw'-Trigger
ETE. Connection 8 MBit crotocal
| | b

4] | ]
Flease set a name for the device. -

::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid ANSI-C identifier and it must be

BE System unigue within the whale item tree! LI

F subsystem

-8 Device &l &l

Abb. 10-32 Die Registerkarte

. Globals” des ETK-CTRL-BAS Subsystems
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10.8.3

10.8.4

Die Einstellungen des ETK-CTRL-BAS Subsystems entsprechen mit Ausnahme
der Zeile ,ETK Connection” dem Item ETK-CTRL der ES1231-ETK Karte (Kapi-
tel ,ES1231.1-ETK" auf Seite 209).

ETK Connection

In dieser Zeile wird die Ubertragungsrate (8 MBit/s oder 100 MBit/s) angezeigt.
Das Feld kann nicht bearbeitet werden; der Wert wird aus dem ASAM-MCD-
2MC-Projekt Gbernommen (siehe Seite 220).

ETK-BYPASS Device

Die Einstellungen des zum ETK-CTRL-BAS Subsystem gehorigen ETK-BYPASS
Device entsprechen in Struktur und Funktionalitdt dem Item ETK-BYPASS der
ES1231-ETK Karte (Kapitel ,ES1231.1-ETK"” auf Seite 209).

100 Mbit/s fur existierende Projekte (ETK-CTRL-BAS Subsystem)

Es ist moglich, existierende Projekte (AML V1.1.0) mit der ES1232 und dem
ETK-CTRL-BAS Subsystem zu verwenden.

Die Ubertragungsrate wird in der ASAM-MCD-2MC-Datei (*. a2l ) im
TP_BLOB festgelegt. Dazu gibt es ab der Version AML1.1.1 den Parameter
| NTERFACE_SPEED.

Wenn Sie das alte Projekt wie bisher benutzen wollen, ohne die hohe Ubertra-
gungsrate von 100 MBit/s zu verwenden, ist keine Anderung der ASAM-MCD-
2MC-Datei erforderlich. Gehen Sie wie folgt vor.

HWC-Items



Existierendes Projekt mit 8 MBit/s verwenden:

e legen Sie im HWC-Editor die nétige Item-
Struktur an (siehe hierzu Kapitel 7.2 und
Kapitel 11.3.3).

=] HHWE::HWC
= BEES113x:Es113x
I—E| BF ES1232-ETE:Es1 2326tk
I—E F ETE-CTRL-BAS::Etketibas
[ 3 ETE-BYPASS:Etkbypazs

Sie kédnnen ggf. mit Edit - Copy - Item(s)
und Edit - Paste - to selected Item das
vorhandene ETK-BYPASS Device der ES1231
mit allen Einstellungen zur ES1232 Karte
kopieren.

Sie konnen mit Edit — Copy - Item Data
und Edit - Paste - Data to selected Item
die Daten des ETK-BYPASS Device der ES1231
zur ES1232 Karte kopieren.

Hinweis
Nur das ETK-BYPASS Item oder dessen Daten kénnen kopiert werden,
und zwar nur zwischen der ES1231 und der ES1232 mit ETK-CTRL-BAS

Subsystem.
Alle Gibrigen Versuche, Items oder Daten zu kopieren (siehe nachstehende
Abbildung), werden mit einer entsprechenden Fehlermeldung abgebrochen.
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Itemns:
5 B8 HW:Hwe
= BEEEST3Es113
= EFES1231-E TR Es123atk
= B ETK-CTRL:Etketl
I—D 8 ETK-EBYPASS:Etkbypass
= B ES1232E Tk Es1232elk
I—E| B ETK-CTRL-BAS: Etketibas
I—I:I 48 ETK-BYPASS:Etkbypassl
= EEES1232-E TR E 51 232etk]
= HFETK-CTRL-ADY: Etkctrlady
[ @ ETK-BYPASS-ADV:Etkbppassady

Error: Can't paste item 'ETK-CTRL' ta selected item, because expected parent item is not compatible!

@ Please refer to 'Show installed items...' ka check the item dependencies!

e Wahlen Sie im Register ,, Globals” des ETK-
BYPASS Device (ES1232 / ETK-CTRL-BAS) in
der Zeile ,ASAM-2MC Project” die ASAM-
MCD-2MC-Datei (siehe , ASAM-2MC Project”
auf Seite 164).

Im ASCET-Monitorfenster erscheint folgende
Warnung:

Parameter 'Interface Speed' is
m ssing in A2L/ TP_BLOB: old
TP_BLOB versi on 0x1000001. Using
default: 8 MBIt

Im Register ,Globals” des ETK-CTRL-BAS
[tems wird in der Zeile , ETK Connection” die
Ubertragungsrate von 8 MBit/s angezeigt.

Wenn Sie das alte Projekt mit der hohen Ubertragungsrate von 100 MBit/s
verwenden wollen, mussen Sie neben den Einstellungen im HWC-Editor auch
die ASAM-MCD-2MC-Datei anpassen. Gehen Sie wie folgt vor.

Existierendes Projekt mit 100 MBit/s verwenden:

e legen Sie im HWC-Editor die nétige Item-
Struktur an, wie auf Seite 215 beschrieben.
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e Offnen Sie die ASAM-MCD-2MC-Datei in
einem Texteditor.

In AML1.1.0 ist der TP_BLOB wie folgt defi-
niert:
/ begin TP_BLOB 0x1000001 0x0 0xO
/ begin DI STAB_CFG 0xC 0x1 MSB_LAST 0x383000 0x0
TRG_MOD 0xB7
/end DI STAB_CFG
CODE_CHK
0x0
0x0
0x0
0x0
ETK_CFG 0xF OxFO OxFF 0x3 OxFD OxEE OxFF 0Ox1
RESERVED 0x810000 0x8103F9 EXTERN Ox-1 Ox-1 Ox-1
Ox-1 Ox-1
/end TP_BLOB
Zum besseren Verstandnis noch einmal die
erste Zeile mit Kommentaren:

/ begin TP_BLOB

0x1000001 /* TP_BLOP version */
0x0 /* Project Base Address */
0x0 /* RstCfg paranmeter (MPC) */

e Damit die 100 MBit/s genutzt werden, aktuali-
sieren Sie die Version des TP_BLOB und ersez-
ten Sie den Parameter Pr oj ect Base
Addr ess durch den Parameter
| NTERFACE_SPEED.

Hinweis

Achten Sie darauf, dass Sie den TP_BLOB fr
| F_DATA ETK dndern. Nur dann ist die
Umschaltung auf 100 MBit glltig.

Die geanderte Zeile muss wie folgt lauten
(entspricht AML1.1.1/1.2):
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/ begin TP_BLOB
0x1000100 /* TP_BLOP version */
2 /* InterfaceSpeed 1=8MBit, 2=100MBit */
0x0 /* RstCfg paraneter (MPC) */

e Sichern Sie die Datei.

e Wahlen Sie im Komponenten-Manager
Project -~ Read ASAM-2MC, um die gean-
derte Datei in die Datenbank einzulesen.

e Aktivieren Sie im HWC-Editor das Register
,Globals” des ETK-BYPASS Devices (ES1232 /
ETK-CTRL-BAS).

e Wabhlen Sie in der Zeile , ASAM-2MC Project”
das neu importierte ASAM-MCD-2MC-Pro-
jekt, wie im Abschnitt ,, ASAM-2MC Project”
auf Seite 164 beschrieben.

Im Register , Globals” des ETK-CTRL-BAS
[tems wird in der Zeile ,,ETK Connection” die
Ubertragungsrate von 100 MBit/s angezeigt.
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10.8.5

Globals (ETK-CTRL-ADV Subsystem)

In der Registerkarte ,Globals” des ETK-CTRL-ADV Subsystems wird dem Sub-
system ein physikalischer ETK-Controller bzw. ein ETK-Anschluss zugeordnet.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals |
5l &g HWC:Hwe
Bl EEES113x:Es113x Dption Value
= EFES1232ETK Ex1 2320tk Name Etkchlady
& : Init Task Iniit
Exit Task Exit
“Wersion 10710000
Faormat 2
ETE Part Part &
ASAM-2MC Project
Distab Type 12
ECU Data Mode Bute
Byte Order MSE last
Trigger Segment Address i]
Update on ‘Working & Reference Pages
ETE. Connection 8 MBit crotocal
Update Offzets on ‘Working & Reference Pages
4] | i

Flease set a name for the device. ;I

& Hardware Interface Manager NOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must

[E System be unigque within the whole item tree! s

F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

Abb. 10-33 Die Registerkarte ,Globals” des ETK-CTRL-ADV Subsystems
ETK Port

In dieser Zeile wird bei der ES1201 (s. Kapitel 10.3.2) einer der beiden unab-
hangigen ETK-Kanale (Port A, Port B) und damit einer der beiden ETK-Control-
ler der Karte als ETK-Schnittstelle zugeordnet. Bei der ES1232 kann hier nur
der Port A gewahlt werden.
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ASAM-2MC Project

Der ETK-Bypass benétigt ein ASAM-MCD-2MC-Projekt (AML V1.2), das in der
Datenbank durch Einlesen einer ASAM-MCD-2MC-Beschreibungsdatei gene-
riert werden kann. Der Auswahldialog fir diese Projekte ist in Abb. 10-8 auf
Seite 165 abgebildet.

Hinweis

ASAM-MCD-2MC-Projekte, die AML V1.1.x verwenden, kénnen nicht ein-
gelesen werden. Folgende Fehlermeldung erscheint, wenn dem Device ein
entsprechendes Projekt zugeordnet wird:

Error: Inconpatible version Ox<version> of QP_BLOB
found i n SOURCE ' <sNane>'. Expected version >= 0x100.
Sel ected ASAM 2MC Project is not suitable for the
advanced ETK Control | er ETK-CTRL-ADV ! Pl ease sel ect
anot her onel!

Die ASAM-MCD-2MC-Datei enthalt unter | F_DATA ETK die Beschreibung
des Bypass. Die in alteren Versionen auch mdogliche Bezeichnung | F_DATA
ASAP1B_ETK wird von der ES1232 mit ETK-CTRL-ADV Subsystem nicht unter-
stdtzt.

FUr jeden Bypass-Kanal existiert ein QP_BLOB mit den Kanaleinstellungen; ein
Beispiel finden Sie im Abschnitt ,Andere AML-Versionen” auf Seite 152). Im
TP_BLOB sind allgemeine Einstellungen eingetragen.

/ begin TP_BLOB
0x1000100 /* TP_BLOP version */
2 /* InterfaceSpeed 1=8MBit, */
/* 2=100MBi t */
0x0 /* RstCfg paraneter (MPC) */
/ begin DI STAB_CFG 0xC 0x1 MsB_LAST 0x383000 0x0
TRG_MOD 0xB7
/end DI STAB_CFG
CODE_CHK 0x0 0x0 0x0 0x0
ETK_CFG OxF OxFO OxFF 0x3 OxFD OxEE OxFF Ox1

RESERVED 0x810000 0x8103F9 EXTERN Ox-1 Ox-1 0Ox-1
Ox-1 0Ox-1
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/end TP_BLOB

Hinweis

Die Bedeutung der Parameter im Abschnitt DI STAB_CFG st auf Seite 146
beschrieben, die Bedeutung der Parameter in den Abschnitten CODE_CHK
und RESERVED auf .Seite 164.

Anders als bei ES1201, ES1231 und ES1232/ETK-CTRL-BAS mdssen hier alle
notwendigen Einstellungen in der ASAM-MCD-2MC-Datei enthalten sein. Sie
haben keine Moglichkeit, die Daten manuell einzugeben.

Dies gilt auch fur die lokalen BLD-Definitionen, die fir die adlteren Versionen
wahlweise Uber die ASAM-MCD-2MC-Datei oder Uber einen Texteditor einge-
geben werden konnten (Abschnitt ,Local BLD Definitions” auf Seite 166). Fur
die ES1232/ETK-CTRL-ADV ist die Bereitstellung der Informationen in einem
Abschnitt MEASUREMENT mit KP_BLOB in der ASAM-MCD-2MC-Datei zwin-
gend erforderlich.

/ begi n MEASUREMENT | og_ui nt8_0_A
UBYTE
i dent
1
100
0.0
1.0
READ_ONLY
Bl T_MASK 0x8
ECU_ADDRESS 0xFDOO
/ begi n | F_DATA ASAP1B_Bypass
/ begin KP_BLOB

BUFFER_OFFSET
"l og_uint8_0_of fset_ A Mdel _Byp_A"

/* no SOURCE_ID */

BI T_OFFSET
"log_uint8 0 _bitOffset A Mdel Byp_ A"

PCOSSI BLE_SOURCES 5
/ end KP_BLOB
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/end | F_DATA
/ end NMEASURENENT
Hier wird dieselbe Variable definiert wie auf Seite 168.

Distab Type

In dieser Zeile wird dargestellt, welches DISTAB-Verfahren zum Datenaus-
tausch mit dem Steuergerat verwendet wird. Diese Information wird aus dem
zugeordneten ASAM-MCD-2MC-Projekt ausgelesen (siehe Seite 146).

e DISTAB 12 unterstitzt Signale mit bis zu zwei Byte Lange
e DISTAB 13 (Standard) untersttzt 1, 2, 4 und 8 Byte lange Signale
ECU Data Mode

In dieser Zeile wird dargestellt, mit welcher Zugriffsart (Byte-Zugriff / Wort-
Zugriff) der Steuergerate-Prozessor auf den Datenspeicher zugreift. Das Feld ist
nur relevant, wenn DISTAB 12 gewahlt wurde.

Das Feld kann nicht bearbeitet werden; der Wert wird aus dem ASAM-MCD-
2MC-Projekt Gbernommen (s. Seite 146).

Byte Order

In dieser Zeile wird das Wort-Datenablageformat (MSB first / MSB last) des
Steuergerdteprozessors angezeigt. Diese Information wird aus dem zugeord-
neten ASAM-MCD-2MC-Projekt ausgelesen (siehe Seite 146).

Trigger Segment Address

Hier wird die Triggersegmentadresse des DISTAB-Verfahrens angegeben. Das
Feld kann nicht bearbeitet werden; der Wert wird aus dem ASAM-MCD-2MC-
Projekt Ubernommen (s. Seite 146), sofern die entsprechende GroBe ord-
nungsgemal definiert wurde.

Die Triggersegmentadresse bestimmt die Lage der Hardware-Triggeradressen
die zur Steuerung der Datenibertragung tber die Bypass-Kanale genutzt wer-
den. Die Lage der Hardware-Triggeradressen in Relation zur Triggersegment-
adresse ist beim DISTAB-Datenaustauschverfahren konstant.

Die Anfangsadresse eines 64 Byte Triggersegments (bei 8 oder 16 Bit breitem
Buszugriff) muss auf einer geraden, durch 64 teilbaren Adresse liegen, die
Anfangsadresse eines 128 Byte Triggersegments (bei 32 Bit breiten Buszugriff)
entsprechend auf einer durch 128 teilbaren Adresse.

Das Format des Triggersegments ist in der Schnittstellenbeschreibung von DIS-
TAB 12 und DISTAB 13 definiert.
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Update On

In dieser Zeile wird (fur parallele ETKs) angegeben, ob wahrend der Bypass-
Kommunikation die Ubergabe der Display-Tabelle (s. ,Bypass-Kommunikation
(AML V1.1)" auf Seite 147) zwischen Simulationsrechner und Steuergerat auf
der Arbeitsseite (Wor ki ng Page), Referenzseite (Ref er ence Page) oder
auf Arbeits- und Referenzseite (Wor ki ng & Ref erence Pages) des ETK
durchgefuhrt werden soll.

Fur serielle ETKs, bei denen alle Display-Tabellen im RAM-Bereich des Speichers
liegen, wird automatisch RAM Page eingetragen. Die Zeile kann in diesem Fall
nicht bearbeitet werden.

ETK Connection

In dieser Zeile wird die Ubertragungsrate (8MBit/s oder 100MBit/s) angezeigt.
Das Feld kann nicht bearbeitet werden; der Wert wird aus dem ASAM-MCD-
2MC-Projekt Gbernommen (s. Seite 220).

Update Offsets On

In dieser Zeile wird fur parallele und serielle ETKs angegeben, ob wéhrend der
Bypass-Kommunikation die Ubergabe der Bypass-Offsets (s. Seite 151) zwi-
schen Simulationsrechner und Steuergerat auf der Arbeitsseite (Wor ki ng
Page), Referenzseite (Ref er ence Page), auf Arbeits- und Referenzseite
(Working & Reference Pages) oder im RAM (RAM Page, nur serielle
ETKs) des ETK durchgefihrt werden soll.

Fur serielle ETKs wird standardmaBig RAM Page eingetragen.
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10.8.6  Globals (ETK-BYPASS-ADV Device)

Das ETK-BYPASS-ADV Device dient zur Definition aller notwendigen GroBen
um einen Bypass-Betrieb mit der ES1232 zu realisieren.

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals | @ Groups I Signals I F. Mappings
5l B8 HWC:Hwe
Bl EEES113x:Es113x Option Value
= EFES1232ETKEx1 2320tk Name Etkbypassady
= EFETECTRL-ADY ‘Wersion 1000000
O Faormat 1
Automatic M apping [Dait..]
Bypass Raster Selection Mode Bypass
Bypass Yariable Selection Mode Bypass
Bage Offzet Value a
Begin Far Addrezz Range [hex] 1]
Length Far Address Fange [hex) 1]
Max Far Signals 1]
Long Address AND Mask [hex] FFFF
Long Address OR Mazk [hex) i]
Address Mapping Mask 16 Bit
Flease set a name for the device. ;I
::: Hardware Interface Manager HOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier
and it must be unique within the whole item tree!
E System LI
F subsystem
8 Device Accepk | Reset |

Abb. 10-34 Die Registerkarte ,Globals” des ETK-BYPASS-ADV Device
Automatic Mapping

Siehe hierzu die Beschreibung ,Automatic Mapping” auf Seite 186 in
Kapitel 10.4.3.

Bypass Raster Selection Mode

In dieser Zeile legen Sie fest, ob im Register , Groups” Bypass- und Messraster
angezeigt werden (Bypass&Measur enent ) oder nur Bypass-Raster
(Bypass; Standard).

Die Signale der Messraster kénnen bei Auswahl von Bypass&Measur enent
selbst dann in einem ASCET-Experiment gemessen werden, wenn fiir das Steu-
ergerat nur INCA-Hooks definiert sind.
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Wenn Sie die Einstellung wechseln, bleiben die Signale, die Sie bereits fur die
Bypass-Raster ausgewahlt haben, erhalten. Die fir Messraster ausgewahlten
Signale jedoch gehen verloren, wenn Sie die Auswahl von Bypass&Measu-
rement nach Bypass andern.

Bypass- und Messraster werden gleich behandelt, mit einer Ausnahme: Der
RTIO-Treiber initialisiert Bypass-Raster mit Master-Zugriffsrechten, wahrend
Messraster mit Slave-Zugriffsrechten initialisiert werden mussen. Da INCA
immer Master-Zugriffsrechte fir die Messraster verwendet, kann es in zwei Fal-
len zu Fehlern kommen:

1. Zu dem Zeitpunkt, an dem der ASCET-Bypass gestartet wird, lauft
bereits eine Messung mit INCA. Der RTIO-Treiber kann die Messraster
aufgrund fehlender Zugriffsrechte nicht initialisieren.

2. Eine Messung mit INCA wird gestartet, wahrend der ASCET-Bypass
lauft. INCA ,stiehlt”aufgrund hoherer Zugriffsrechte ASCET die Mess-
raster.

In beiden Fallen werden entsprechende Fehlermeldungen ausgegeben.

Bypass Variable Selection Mode

Siehe hierzu die Beschreibung ,,Bypass Variable Selection Mode” auf Seite 170
in Kapitel 10.3.3.

Base Offset Value

In dieser Zeile kann der Byte-Offset jeder Bypass-AusgangsgréBe um 0, 2, 4
oder 8 Byte nach oben verschoben werden.

Der Standardwert fur den Byte-Offset bei DISTAB 12 ist 0. Bei DISTAB 13 ist der
Standardwert fir den Byte-Offset 8.

Begin Far Address Range (hex)

Siehe hierzu die Beschreibung ,Begin Far Address Range (hex)” in
Kapitel 10.3.3.

Length Far Address Range (hex)

In dieser Zeile wird die GréBe des FAR-Adressbereichs angegeben. Diese
Angabe ist in der Regel nur fir DISATB 12 Verfahren notwendig.

Max Far Signals

Siehe hierzu die Beschreibung ,,Max Far Signals” in Kapitel 10.3.3.
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10.8.7

Long Address AND / OR Mask (hex)

Siehe hierzu die Beschreibung ,Long Address AND / OR Mask (hex)” in
Kapitel 10.3.3.

Address Mapping

Siehe hierzu die Beschreibung ,Address Mapping” in Kapitel 10.3.3.
Groups (ETK-BYPASS-ADV Device)

Die Anzahl der Signalgruppen im ETK-BYPASS-ADV Device ist in der ASAM-
MCD-2MC-Datei vorgegeben. Abhangig von der Einstellung der Option
. Bypass Raster Selection Mode"” im Register , Globals” (s. Kapitel 10.8.6) wer-
den die Signalgruppen flr Bypass-Raster und Messraster automatisch angelegt
oder geldscht.

Hinweis

Wenn die Option , Bypass Raster Selection Mode” von By pass&Veasur e-
nment auf Bypass gedndert wird, bleiben die Signale, die Sie bereits fiir die
Bypass-Trigger ausgewahlt haben, erhalten. Die fir Messtrigger ausgewéhi-
ten Signale gehen jedoch verloren.

Jedes Bypass-Raster besteht aus zwei Signalgruppen, einer Sende- und einer
Empfangs-Signalgruppe. Jedes Messraster besteht aus einer Empfangs-Signal-

gruppe.
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Die Daten der Empfangs-Signalgruppe werden Uber das Standard-DISTAB-Ver-
fahren Ubertragen, wohingegen die Daten der Sende-Signalgruppe tber das
Bypass-Tabellenverfahren zwischen Steuergerat und RTIO ausgetauscht wer-

den.
21 <New HWC> - HWC Editor * o]
Fie Edit View Esras
Ded|[EE % %Hh ael
Ttems; Globals | Groups | ] signaks | B mappings |
= B3 HW:Hwe
Lo EestaEnn Mo [Raster |Device Group Direction | Task sotivated [Bypass  [Diagnostic[No.  |No. [Start Buffer [Buffer Trige
L& i Est232E TR £ 6123 Shart Task  [Vaiiables [Varable e Bytes I thes)  |Trigger |Path
L& W ETK-CTRLADY: Naime}
o P R BF 4 |Etkbunssssd|B 01 receive |ieceive |E51232_0_InBO1 [5elect] a0 |28 [seoeEs a8 13 die
|BE_ 4 |Etkbvoassad® 01 send Jsend  |ES1232 0 nBO1 [Select] 2 |15 |mooo |oe
Etibynscad| B 02 eceive |ieceive |ES1232_0_InBOZ [Select] 17 |28 [eeomc [oe 14 drec
Etkbunsssad|B 02 send |send  |ES1232 0 InBO2 [Select] 1z |15 [sioosz e
EtkbunsssadB 03 eosive |ieceive |ES1232_0_InBO3 [Select] 17 |25 [aeorm e 15 diec
EtkbuosssadlB 03 end fsend  |E51232_0 InBO3 [Gelect] 12 |15 [siones a8
B 04 receive |ieceive |ES1232 0 IntBO4 [Select] 17 25 [3s07aC fze 1€ dired
BR 1 |EtkbuoassadB 04 send |send  |ES1232 0 InBO4 [Select] 12 |15 [moos |ee
4 | 4 | |
T8 Hardware Interface Manager I il
[ System =
I Subsystem
-8 Devics plt Reset

Abb. 10-35 Die Registerkarte ,Groups” des ETK-BYPASS-ADV Devices

Raster Short Name

Diese Spalte zeigt den Typ (MT fur Messraster oder BT fur Bypass-Raster) und
die Nummer (Prioritat) des Rasters, z.B. MI_12 oder BT_31. Die Signalgrup-
pen werden standardmaBig nach absteigender Nummer (und damit gleichzei-
tig Prioritat) sortiert.

Die Spalte kann nicht bearbeitet werden; die Werte werden aus dem ASAM-
MCD-2MC-Projekt Gbernommen.

Task

Siehe hierzu die Beschreibung , Task” auf Seite 173 in Kapitel 10.3.4.
Activated Task

Siehe hierzu die Beschreibung , Activated Task” auf Seite 173 in
Kapitel 10.3.4.

Bypass Variables

Siehe hierzu die Beschreibung ,Bypass Variables” auf Seite 200 in
Kapitel 10.5.4.
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Diagnostic Variable

Siehe hierzu die Beschreibung , Diagnostic Variable” auf Seite 201 in
Kapitel 10.5.4.

No. Signals

Hier wird die Anzahl der ausgewahlten Signale dieser Signalgruppe angezeigt.
Der Wert wird automatisch aktualisiert, wenn Sie die Signalauswahl andern.

No. Bytes

Hier wird die Anzahl der von den ausgewahlten Signalen dieser Signalgruppe
benotigten Bytes angezeigt. Der Wert wird automatisch aktualisiert, wenn Sie
die Signalauswahl andern.

Start Buffer (hex)

In dieser Spalte werden die Basisadressen der jeweiligen Datenpuffer fur die
Bypass-Eingangsdaten und -Ausgangsdaten angezeigt.

Diese Adressangaben werden aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt Ubernom-
men; die Eingabe ist gesperrt.

Buffer Size (hex)

In dieser Spalte werden die GréBen der jeweiligen Datenpuffer fir die Bypass-
Eingangsdaten und -Ausgangsdaten angezeigt.

Diese Angaben werden aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt Gbernommen; die
Eingabe ist gesperrt.

Hardware Trigger

In dieser Spalte werden die Nummern der zu den ,receive”-Signalgruppen
gehdrigen Hardware-Trigger angezeigt.

Diese Angaben werden aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt Gbernommen; die
Eingabe ist gesperrt.

Trigger Path

Diese Spalte zeigt fur ,receive”-Signalgruppen an, auf welche Weise die Sig-
nalUbertragung mittels Trigger geschieht:

e direct —Das Raster ist direkt einem Hardware-Trigger zugeordnet.
Nach dem Beschreiben der Triggeradresse durch das Steuergerat kann
die Datenerfassung direkt (ohne Lesen eines Trigger-Flags) erfolgen.
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e indirect — Mehrere Raster sind dem selben Hardware-Trigger zuge-
ordnet. Damit unterschieden werden kann, welches Raster den Trigger
ausgelost hat, muss eine rasterspezifische , Trigger Flag Address” gele-
sen werden.

Direkte Ubertragung ist immer dann méglich, wenn gentigend Hardware-Trig-
ger zur Verfigung stehen. Bei seriellen ETKs ist das oft nicht der Fall; fur diese
muss indirekte Ubertragung verwendet werden.

Die Art der SignalUbertragung wird aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt tber-
nommen,; die Eingabe ist gesperrt.

Fur ,,send”-Signalgruppen ist das Feld ohne Bedeutung; ,---" wird angezeigt.

Trigger Flag Address

Diese Option ist nur von Bedeutung, wenn der , Trigger Path” i ndi r ect aus-
gewahlt wurde. In diesem Fall wird der rasterspezifische Flag angezeigt, der fur
die korrekte Datenerfassung benétigt wird. Der Wert wird aus dem ASAM-
MCD-2MC-Projekt Gbernommen.

Im 8 MBit/s-Modus entspricht der Trigger-Flag dem Trigger-ldentifier anderer
ETK-Bypass-Devices (siehe Abschnitt , Trigger Id (hex)” auf Seite 174).

Wenn der , Trigger Path” di r ect ausgewahlt wurde, wird ,---" angezeigt.
Die Eingabe ist gesperrt.
Start Pointer (hex)

In dieser Spalte werden fur die ,receive” Signalgruppen die Startadressen der
Pointerlisten fur das verwendete DISTAB-Verfahren angezeigt.

Diese Adressangaben werden aus dem ASAM-MCD-2MC-Projekt Ubernom-
men; die Eingabe ist gesperrt.

HW(C-Items
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10.8.8  Signals (ETK-BYPASS-ADV Device)

,,,,, <New HWC> - HWC Editor * M=] B3
File Edit View Extas

Y= e A=A A N

Ieems: obals | B Groups Signals |2 Mappings |
C:Hue
[ EST13m:Es113x Mo Device [Group Direction | Task Signal Foirnula Signal Signal ﬁl
b I £51232E TK-E512326tk Address Dala
|2 B ETKLTALADY Etketle thex) Tvps
O PY A 1 |EtkbwodB 01 recive |receive |ES51232 0 IntB01|Modsl Bun B cont sint1G BO1 381308 int15

2 |EtkbuodB 01 receive [receive |ES51232 0 InB01|Model Buo B0.sdisc sinti6 BO1 31300 intl5

3 |EtkbwodB 01 recive [recsive |ES51232 0 IntB01|Modsl Bun B udise uint6 B01 313D Lint15

4 |EtkbuodB 01 receive fnguad £51232 0 InE01|Model Bvo BO1.cont sintlé 1 100 B0 381306 intl5

5 |EtkbwodB 01 recive [receive |ES51232 0 IntB01|Modsl Bun B cont uintl6 1 2 BOT 381304 Lint15

6 |EtkbuodB 01 receive [receive [E51232 0 InB01|BynassCounter ciBvpassB0l H 316 uint 16

7 _|EtkbuodB 01 receive [receive |E51232 0 InB01|BuoassCounter.ctBupassBOT L 316FA uint 15

8 |EtkbwodB 01 recive [receive |ES51232 0 IntB01|BunassCounter wailCHBOT H 381708 Lint15

9 |EtkbuodB 01 receive [receive |ES51232 0 InB01|ByoassCounter wal VEDT L 31704 uint 15

10 [Ftkbund B 01 r=ceive [receive |£51232 0 1ntB01 Modsl By BOT cont sint BO1 802 intg _'LI
L4 | - ' ’
B8 Hardwars Interface Managsr | =
[ system =
4F subsystem
) BeEs Accept Resat

Abb. 10-36 Die Registerkarte ,Signals” des ETK-BYPASS-ADV Devices
Siehe hierzu Kapitel 10.3.5 auf Seite 175 und Kapitel 10.7.5 auf Seite 211.
10.8.9  Mappings (ETK-BYPASS-ADV Device)

Die Einstellméglichkeiten sind fiir alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.
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10.9

10.9.1

ES1300-AD

Die analoge Eingangskarte ES1300 ermdglicht die Erfassung von analogen Sig-
nalen sowohl differentiell (max. 8 Kandle) als auch single-ended (max. 16
Kanale).

Globals (ES1300-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Eigenschaften des ES1300-AD
Devices beschrieben.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals | @ Groups I Signals I F. Mappings
5l &g HWC:Hwe

Option Walue

Mame Es1300ad

Init Task Iniit

Exit Task Exit

Config Taszk

1D/ WME base address 101/ E00O0OK

Yoltage Range [V] [-25... 28]

Meazure Type Differential

Read Mode Auto

Flease set a name for the device. ;I
::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unique
[E System within the whale item tree! s
F subsystem
8 Device Accepk | Resekt |

Abb. 10-37 Die Registerkarte ,Globals” des ES1300-AD Devices
Init Task

In dieser Zeile wird die Task zur Initialisierung der ES1300 zugeordnet (Type: Init
/ Application Mode: active).

Exit Task

In dieser Zeile wird die Task zugeordnet, die bei einem Stopp des Experiments
mit der ES1300 ausgefihrt werden soll (Type: Init / Application Mode: inactive).

ID / VME base address

In dieser Zeile wird die Einstellung der VME-Basisadresse vorgenommen. Diese
Einstellung muss mit den Jumper-Einstellungen der ES1300 Ubereinstimmen.
Fir die ES1300 kénnen vier unterschiedliche VME-Basisadressen gewahlt
werden (I D1/ EO0000h, 1 D2/ E00100h, | D3/ E00200h, | D4/ EO0300h),

231



232

dadurch kénnen bis zu vier ES1300 in einem ETAS Experimentalsystem betrie-
ben werden. Die ES1300 belegt einen Adressbereich von 256 Worten ab der
Basisadresse.

Voltage Range

In dieser Zeile wird der Eingangsspannungsbereich fur jeden Kanal der ES1300
eingestellt. Diese Einstellung muss mit den Jumper-Einstellungen der ES1300
Ubereinstimmen. Folgende Eingangsspannungsbereiche kénnen gewahlt wer-
den: -25V bis 25V, -50V bis 50V und 0V bis 50V.

Measure Type

In dieser Zeile wird die Messbetriebsart differentiell (max. 8 Kanale) oder single-
ended (max. 16 Kanéale) festgelegt. Diese Einstellung muss mit den Jumper-
Einstellungen der ES1300 Ubereinstimmen.

Read Mode

In dieser Zeile wird der Lesemodus eingestellt. Bei der ES1300 kann gewahlt
werden, ob die gemessenen A/D-Werte vom Hardwaretreiber vor oder nach
einer erneuten A/D-Abtastung an ASCET Ubergeben werden. Es gibt folgende
Einstellmoglichkeiten:

e auto:
Der Treiber entscheidet anhand der verstrichenen Zeit zwischen zwei
ASCET Zugriffen ob er die Werte vom letzten Rechenraster oder die
Werte vom aktuellen Rechenraster Ubergibt.

e wait for new val ues:
Der Treiber wartet vor der Ubergabe auf die Werte vom aktuellen
Rechenraster.

e get old val ues:
Der Treiber Ubergibt die Werte vom letzten Rechenraster sofort.



10.9.2

Groups (ES1300-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des
ES1300-AD Devices beschrieben.

File Edit “iew Extras

D=z E

W e E e e

Ttems: Globals @ Groups | Signals | g Mappings |
=) B8 HWC:Hwe
%'_IE ES113x:Es113x Mo, |Group Direction | Task Gain factar -» [+]
o 300-AD: Es1300 1 |inputs receive 1 [25... 25]
::: Hardveare Inkerface Manager :I
[E svstem ;l

F subsystem

O Device

Accept | Reset |

Abb. 10-38 Die Registerkarte ,Groups” des ES1300-AD Devices
Gain factor -> [V]

In dieser Spalte kann der programmierbare Verstarkungsfaktor der ES1300 fur
die analogen Eingangssignale eingestellt werden. Folgende Verstarkungsfakto-
ren kdnnen gewahlt werden: 1, 5, 10, 50, 100 und 500. Die Verstarkungsfak-
toren bewirken eine hohere Auflésung des Messbereichs; dies wiederum fuhrt
dazu, dass nur ein eingeschrankter Bereich der Eingangsspannung als effekti-
ver Messbereich zur Verfigung steht.

Der resultierende effektive Messbereich wird in der Spalte ,, Gain Factor” mit
angegeben. Er hangt vom Eingangsspannungsbereich (Register ,Globals”, s.
Seite 232) und dem Verstarkungsfaktor ab.
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10.9.3

Signals (ES1300-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des ES1300-
AD Devices beschrieben.

=l <New HWC> - HWLC Editor =

File Edit “iew Esxtras

DEE #®E| v Sh &8

Items:

Clahals I 3 Groups Signals Iz Mappingsl

Lo

N

* ES3 et 1 Signall flphypz] =phys
2 Signal2 flphys]=phys
] Signald fphpz] =phys
4 Signald flphys] =phyps
5 Signals fphpz] =phys
E Sighal flphys] =phys
7 Signal? fiphys] =phys
5] Signald fphpz] =phys

::: Hardware Interface Manager ::
¥

.E Syskem

TF subsystem

= ::: HwC::Hwe
Lo BEEstiscEstim:

Signal Formula

=

Accepk | Reset |

O Device

Abb. 10-39 Die Registerkarte ,Signals” des ES1300-AD Devices
No.
Die Anzahl der maximal nutzbaren analogen Eingangssignale (8 / 16) wird fur
die ES1300 mit der Measur e Type Einstellung (di fferential / sin-
gl e- ended) aus der Registerkarte , Globals” festgelegt.

10.9.4  Mappings (ES1300-AD Device)
Die Einstellmaglichkeiten sind fur alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

10.10  ES1301-AD

Die analoge Eingangskarte ES1301 ermdglicht die Erfassung von bis zu sieben
analogen Signalen.



10.10.1

File Edit Wiew Estras

Globals (ES1301-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Eigenschaften des ES1301-AD
Devices beschrieben.

DEeE H5 % %H &8

Items: Globals |@ Groups | Signalsl g Mappings
5 B HWC: Hwc
|‘T|_IE EST13xEs113x Option Value
a 21501AD Mame Es1307ad
Init Tazk, It
Exit Task E xit
ID /%ME basze address D16 / FEO0h
Please set a name for the device. -
::: Hardware Interface Manager WOTE: This name must be a valid &M S1-C identifier and it must be unique
BE system within the whole item treel =l
F subsystem
-8 Device Accept | Reset |

Abb. 10-40 Die Registerkarte , Globals” des ES1301-AD Devices
Init Task

In dieser Zeile wird die Task zur Initialisierung der ES1301 zugeordnet (Type: Init
/ Application Mode: active).

Exit Task

In dieser Zeile wird die Task zugeordnet, die bei einem Stop des Experiments
mit der ES1301 ausgefihrt werden soll (Type: Init / Application Mode: inactive).

ID / VME base address

In dieser Zeile wird die Einstellung der VME-Basisadresse vorgenommen. Diese
Einstellung muss mit den durch Létbricken codierten Einstellungen der
ES1301 Ubereinstimmen. Fur die ES1301 kénnen funf unterschiedliche VME-
Basisadressen gewahlt werden (I D16/ F800h, | D15/ FOO0h, | D14/ EB00h,
| D12/ D800h, | D8/ B800Oh), dadurch kénnen bis zu funf ES1301 in einem
ETAS Experimentalsystem betrieben werden. Die ES1301 belegt einen Adress-
bereich von 2048 Worten ab der Basisadresse.
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10.10.2 Groups (ES1301-AD Device)

In diesem Abschnitt werden signalgruppenspezifischen Eigenschaften des
ES1301 Devices beschrieben.

2 «New HWC> - HWC Editor =

File Edit “iew Extras
DEE FE = E 86 &8
Teems: Globals @ Groups | Signals | F. Mappings I

5l b@ HWCHuwe
El BEES113::Es113x Mo, |Group | Direction | T ask Ranage Filter
] = 1 [Inputd Jreceive A0 10 ho
2 Inputl  freceive ST O no
3 Input2 freceive ST no
4 |lnputd Jreceive S0 10 no
5 |lnputd Jreceive 10010 no
E Inputs receive ST O no
7 InputE Jreceive ST no
=
::: Hardware Interface Manager
[E syskem LI

1F subsystem

B Device Accepk | Reset |

Abb. 10-41 Die Registerkarte ,Groups” des ES1301-AD Devices
Range

In dieser Spalte wird der Eingangsspannungsbereich fir jeden Kanal der
ES1301 eingestellt. Folgende Eingangsspannungsbereiche kdnnen gewahlt
werden: -10V bis 10V, -5V bis 5V, OV bis 10V und OV bis 5V. Die Konfiguration
zur Wahl des Eingangsspannunsbereichs geschieht per Software, es sind keine
Jumper-Einstellungen notwendig.

Filter

In dieser Spalte kann ein Tiefpassfilter 2. Ordnung fur jeden Kanal eingestellt
werden. Folgende Tiefpassfilter konnen gewahlt werden: 100 Hz, 200 Hz,
500 Hz, 1 KHz, 2 KHz, 5 KHz und 10 KHz.



10.10.3

Signals (ES1301-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Eigenschaften des ES1301-
AD Devices beschrieben.

+ <«New HWC> - HWC Editor =

File Edit Wiew Eztras

D= =

o= =Rl A=

Items:

Globalsl @ Groups Signals |g Mappings

Mo, | Signal Forrmula
] * ES1301-AD::E 1301 a 1 Signall fiphws):=phys
2 Signals Hphys]:=phys
3 Signal3d fphyz]:=phyps
4 Signald fphys]:=phys
5 Signals fiphys):=phys
E Signalb fiphys):=phys
7 Signal? fphys):=phys
=
::: Hardware Interface Manager
[E svstem LI

IF subsystem

A Device

Bl B8 HW:Huwe
= EEES113::Es113x

Accepk | Reset |

10.10.4

10.11

Abb. 10-42 Die Registerkarte ,Signals” des ES1301-AD Devices

Fur das ES1301-AD Device sind in der Registerkarte ,,Signals” keine ltem-spe-
zifischen Spalten definiert.

Mappings (ES1301-AD Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind fur alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

ES1303-AD

Die analoge Eingangskarte ES1303 ermdglicht die Erfassung von analogen Sig-
nalen (max. 16 Kanale). Sie ist fir hohe Abtastraten (max. 100 kHz, erlaubt die
Erfassung von Signalen mit max. 50 kHz) und hohe Auflésung konzipiert. Bis
zu 4 ES1303 Karten kénnen gleichzeitig betrieben werden.

Durch die beiden zusatzlich vorhandenen digitalen Triggereingange kann die
Signalerfassung zeitlich gesteuert werden (Start/Stop). Dabei sind sowohl eine
kontinuierliche Messung als auch ist die Erfassung einzelner Messwerte mog-
lich (Single-Shot, siehe ES1303 Benutzerhandbuch).
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10.11.1

Jeder der 16 Analogkanale kann wahlweise von ASCET-RP oder INCA genutzt
werden, ein gemischter Betrieb ist moglich. Wenn jedoch eine ES1303 Konfi-
guration mit INCA lauft, kann ASCET-RP diese Konfiguration nicht tberschrei-
ben; eine Fehlermeldung wird ausgegeben. Die beiden Digitalkandle kénnen
nur von einem der beiden Programme benutzt werden.

Globals (ES1303-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Eigenschaften des ES1303-AD
Devices beschrieben.

File Edit ‘iew Estras
DEEBE e SEh e
Ttems: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
5l &g HWC:Hwe
|—|—T|_E ES113:Es113x e Value
af - s Name Es1303ad
Init Task Iniit
Exit Task Exit
IRG Handler Task
D 101
Anti-Aliasing Filker On
Hw! Trigger Mode Falling Edge
Hw! Trigger Gate On
Flease set a name for the device. ;I
::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid AMS1-C identifier and it must be
[E System unique within the whole item tree! e
F subsystem
8 Device Accepk | Resekt |

Abb. 10-43 Die Registerkarte ,Globals” des ES1303-AD Devices
Init Task

In dieser Zeile wird die Task zur Initialisierung der ES1303 zugeordnet (Type: Init
/ Application Mode: active).

Exit Task

In dieser Zeile wird die Task zugeordnet, die bei einem Stopp des Experiments
mit der ES1303 ausgefuhrt werden soll (Type: Init / Application Mode: inactive).

IRQ Handler Task

Die IRQ Handler-Task (Type: Software / Application Mode: active) wird beno-
tigt, wenn Signalkanale im Interrupt-Betrieb ausgewertet werden sollen.



Diese Task muss im ASCET Projekteditor in der Task-Liste als , Software”-Task
angelegt werden, wobei bei ,Max. No. of Activations” mindestens die Anzahl
2 (maximal 50) einzutragen ist.

Hinweis

Diese Task muss ausschlieBlich fir das Element bzw. den betreffenden
Hardware-Treiber zur Verfligung stehen und darf von keinem anderen Ele-
ment bzw. von Anwender-Prozessen mitbenutzt werden. Auch zwei gleich-
artige Elemente (z.B. zwei ES1303) dirfen sich nicht die gleiche Task teilen!

Diese Option ist gesperrt, wenn der Triggermodus O f ausgewahlt ist (siehe
. HW Trigger Mode").

ID

Im Auswahlfeld ,,ID” muss die Kartennummer von der Karte eingegeben wer-
den, welche angesprochen werden soll.

Hinweis

Bei der ES1303 Karte handelt es sich um eine sogenannte ,Auto-ID” Karte,
die beim Einschalten des Systems vom Hardware-Manager automatisch eine
ID-Nummer und einen freien Adressbereich zugewiesen bekommt. Karten
vom selben Typ (z.B. zwei ES1303) werden von links nach rechts numme-
riert, d.h. die linke Karte erhélt die Nummer Eins, anschlieBend die Nummer
Zwei usw. Es stehen 4 IDs zur Verfigung, somit kbnnen bis zu 4 Karten in
einem Experimentalsystem betrieben werden.

Anti-Aliasing Filter

In dieser Zeile wird der Anti-Aliasing-Filter aktiviert (On) oder deaktiviert (OF f ).
Der Filter wird benétigt, um die Bandbreite des Eingangssignals zu begrenzen,
damit das Abtasttheorem (Abtastfrequenz mindestens doppelt so groB wie die
Bandbreite des Eingangssignals) nicht verletzt wird.

Der Filter kann nur global fur alle Kanéle ein- oder ausgeschaltet werden. Die
Hardware erlaubt jedoch verschiedene Einstellungen fur vier Vierergruppen
(Kanal 1-4, Kanal 5-8, Kanal 9-12, Kanal 13-16). Werden nun sowohl| von
ASCET als auch von INCA einige Kanale angesprochen, kann es zu Konflikten
kommen, wenn beide Programme unterschiedliche Filtereinstellungen verwen-
den. Wenn beispielsweise ASCET ohne Filter mit Kanal 1 und 2 arbeiten
mochte und INCA mit Filter auf die Kandle 4 und 5 zugreift, kommt es zu
einem Konflikt, da die Kanale der ersten Gruppe (1 — 4) nur mit derselben
Filtereinstellung betrieben werden mussen. Es wird eine Fehlermeldung ausge-
geben. Wiirde INCA die Kanale 5 und 6 verwenden, ware der Konflikt gel6st.
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Der Anti-Aliasing-Filter ist fur die Abtastrate von 100 kHz optimiert. Wird der
Filter nicht verwendet, sind ein Tiefpassfilter und eine Abschneidefrequenz von
225 kHz aktiv.

HW Trigger Mode

In dieser Zeile wird der Triggermodus gesetzt, der den Start von getriggerten
Messungen bestimmt. Folgende Modi stehen zur Verfiigung:

e O f —die Triggersignale werden nicht verwendet.

e RI SI NG EDGE - die Messung wird mit der steigenden Flanke des ers-
ten Triggersignals gestartet (Modus Il im ES1303 Benutzerhandbuch).

e FALLI NG EDCE - die Messung wird mit der fallenden Flanke des ers-
ten Triggersignals gestartet (Modus IV im ES1303 Benutzerhandbuch).

Wenn im Register ,, Groups” fir eine Signalgruppe die Spalte ,IRQ” auf No
gesetzt wird (s. ,IRQ" auf Seite 242), ist die Auswahl des Triggermodus bedeu-
tungslos.

HW Trigger Gate

In dieser Zeile wird festgelegt, ob das zweite Triggersignal fur die Triggererzeu-
gung benutzt wird (ON) oder nicht (OFF).

Wenn fur das Trigger Gate ON ausgewahlt ist, startet die unter ,HW Trigger
Mode” ausgewahlte Flanke des ersten Triggersignals nur dann eine Messung,
wenn gleichzeitig am zweiten Triggersignal ein hoher Puls anliegt. Wenn fur
das Trigger Gate OFF ausgewahlt ist, startet jede unter ,HW Trigger Mode”
ausgewahlte Flanke des ersten Triggersignals eine Messung. Die nachstehende
Tabelle fasst die Bedingungen fur den Start der Messung zusammen.

HW Trigger Mode HW Trigger Gate Triggersignal 1 Triggersignal 2

Rl SI NG EDGE ON steigende Flanke hoch
Rl SI NG EDGE OFF steigende Flanke beliebig
FALLI NG EDGE ON fallende Flanke hoch
FALLI NG EDGE OFF fallende Flanke beliebig

Wenn im Register ,, Groups” fir eine Signalgruppe die Spalte ,IRQ” auf No
gesetzt wird (s. ,IRQ" auf Seite 242), ist die Auswahl des Trigger Gate bedeu-
tungslos.



10.11.2

Groups (ES1303-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des
ES1303-AD Devices beschrieben.

o <«Mew HWLC> - HWC Editor =
File Edit “iew Extras
Dl |EE T w BHh ae
Items: Globals @ Groups | Signalsl F. Mappings |
I?_::: HWC::Huwe:
= BEEST13Es 13 Mo, |Group Direction | Task IRQ  |¥oltage Range V]| =
o * g 1 Channel 1 TECEVE Mo |[10..10]
2 Chanrel 2 receive Mo |[10..10]
3 Channel 3 eCeive Fo  [[10..10]
4 Chanrel 4 TECEive Fo  |[10..10]
5 Chanrel & Teceive Ho  |[10..10]
3 Channel £ Teceive Plo o [[10...10]
7 Chanrel 7 TeCEive Mo |[10..10] ;I
=l
::: Hardware Interface Manager
[E system ;I
IF subsystem
8 Device Accept | Reset |

Abb. 10-44 Die Registerkarte ,Groups” des ES1303-AD Devices

Die 16 Signalgruppen sind vordefiniert. Zu jeder Signalgruppe gehort genau
ein Signal mit fest vorgegebenem Namen.

Hinweis

Eine zuklnftige Variante der ES1303 wird nur 8 Kanéle haben. Wenn im
HWC-Editor mehr als 8 Kanéle konfiguriert wurden, die verwendete Karte
jedoch nur 8 Kanéle hat, wird beim Start des Modells eine Fehlermeldung
ausgegeben; die ES1303 verhélt sich in dem Fall als wdre sie nicht vorhan-
den.

Task

Hier wird die Task angegeben, in der das Signal empfangen werden soll. Sie
haben die Méglichkeit, mehrere Tasks auszuwahlen, um das Signal in mehr als
einem Raster zu erfassen.

Soll eine Empfangsbotschaft im Interrupt-Betrieb empfangen werden, so wird
diese Einstellung zuriickgesetzt und gesperrt.
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IRQ

Diese Spalte gibt an, ob das betreffende Empfangssignal im Interrupt-Betrieb
empfangen werden soll (Yes) oder nicht (No). Die Option ist gesperrt, wenn
der Triggermodus O f ausgewahlt ist (siehe ,HW Trigger Mode").

Fur den ,normalen” Empfang (,IRQ” auf No) muss aufgrund des Shannon-
Theorems die Abtast- oder Pollingfrequenz in einer Task mindestens doppelt so
groB3 sein wie die Signalfrequenz (siehe Kapitel 3.1.2 im ES1303-Benutzer-
handbuch). Problematisch sind aber bei dieser Betriebsart Signale, die in kei-
nem festen Raster versendet werden oder sogar nur sporadisch auftauchen.
Hierfur ist der Interrupt-Empfang ideal geeignet, da er eine Botschaftsverarbei-
tung genau dann anst6Bt, wenn die Botschaft empfangen wurde.

Jede Signalgruppe kann individuell eingestellt werden. Fiir alle Signalgruppen,
die im Interrupt-Betrieb empfangen werden, gelten die Einstellungen fur ,HW
Trigger Mode” und ,HW Trigger Gate".

Eine leere Gruppe, fur die ,IRQ" auf No gesetzt und keine Task gewahlt wurde,
generiert keinen Prozess. Im ASCET Monitorfenster wird ein Hinweis ausgege-
ben.

Voltage Range [V]

In dieser Spalte wird der Eingangsspannungsbereich fir jeden Kanal der
ES1303 eingestellt. Folgende Eingangsspannungsbereiche kdnnen gewahlt
werden: -10V bis 10V oder -60V bis 60V.



10.11.3 Signals (ES1303-AD Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des
ES1303-AD Devices beschrieben.

2l <Mew HWC> - HWC Editor =

File Edit View Extras

DEH (EE e % a8l

Ttems:

Globalsl @ Groups Signals |g Mappings

El Bg HwC:Hwe
l_l?_t EST13mEs113n Mo.|Device Group Direction | Task Signal Farrnula -
o ’ 1 |Es1303ad |Channel 1 |receive MeasvalChn 1 flphys) =phys
2 |Es1303ad  |Channel 2 |meceive MeasvalChn 2 fphys]=phys
3 |Es130%ad |Charnel 3 |receive MeasvalChn 3 flphys) =phys
4 [Es1303ad |Channel 4 |receive MeasyalChn 4 flphys] =phys
5 [Es1303ad |Channel 5 |receive MeasyalChn & flphys] =phys
B |Es1303ad |Channel B |receive MeasvalChn B fiphys)=phyps
7 |Es1303ad  |Channel 7 |receive MeasyalChn 7 flphys] =phys
8 |Es1303ad  |Channel 8 |receive MeasvalChn B fphys] =phyps ﬂ
::: Hardware Interface Manager | d
[E system j
I subsystem
& Device Accepk | Reset
Abb. 10-45 Die Registerkarte ,Signals” des ES1303-AD Devices
Anders als bei der ES1300 (s. Kapitel 10.9.3) kénnen Sie im Register ,Signals”
nur die Formel einstellen; der Signalname ist fest vorgegeben. Eine Beschrei-
bung der verschiedenen Spalten finden Sie in Kapitel 7.4.4.
10.11.4 Mappings (ES1303-AD Device)
Die Einstellmoglichkeiten sind fur alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.
10.12  ES1310-DA

Die Analoge Ausgangskarte ES1310 ermoglicht die Ausgabe von acht analo-

gen Signalen.
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10.12.1  Globals (ES1310-DA Device)
In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des ES1310-DA
Devices beschrieben.
i «New HWC> - HWC Editor = M=

File Edit “iew Extras

DEEBE 8 &th &8

Ikems: Glabals I@ Groups I Signals I F. Mappings I

Bl B3 HwWi:Hwe

= EEEST13x:Es113x Dl Walue
O 210-DacEs1310d Mame Ez1310da

Init Task Init
Exit Task Exit
ID #WME base address 101 4 E10000k
Pleaze set a name for the device. ;I
MOTE: This name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique

::: Hardware Interface Manager within the whole item tree!

[E svstem ;I

1F subsystem

W [Cevice Accepk | Reset |

Abb. 10-46 Die Registerkarte ,Globals” des ES1310-DA Devices
Init Task

In dieser Zeile wird die Task zur Initialisierung der ES1310 zugeordnet (Type: Init
/ Application Mode: active).

Exit Task

In dieser Zeile wird die Task zugeordnet, die bei einem Stopp des Experiments
mit der ES1310 ausgefihrt werden soll (Type: Init / Application Mode: inactive).

ID / VME base address

In dieser Zeile wird die Einstellung der VME-Basisadresse vorgenommen. Diese
Einstellung muss mit den Jumper-Einstellungen der ES1310 Ubereinstimmen.
Fur die ES1310 koénnen zwei unterschiedliche VME-Basisadressen gewahlt
werden (I D1/ EL10000h, | D2/ E20000h), dadurch kénnen bis zu zwei
ES1310 in einem ETAS Experimentalsystem betrieben werden. Die ES1310
belegt einen Adressbereich von 1024 Worten ab der Basisadresse.



10.12.2  Groups (ES1310-DA Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des

ES1310-DA Devices beschrieben.

2 <Mew HWC>» - HWC Editor =

File Edit ‘iew Extras

D EE =R SHh &l
Items: Globals @ Groups I Signalsl Z IMappings
= :::HWEZZHWC
= IEES11H33E313“ Mo, |Group Direction | Task
] * ES1310-D: 1 Dutputs zend

::: Hardware Interface Manager
E Swskem

Ik subsystem

-0 Device

Accepk |

=l
I
Reset |

Abb. 10-47 Die Registerkarte ,Groups” des ES1310-DA Devices

Fur das ES1310-DA Device sind in der Registerkarte ,, Groups” keine Item-spe-

zifischen Spalten definiert.
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10.12.3 Signals (ES1310-DA Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des ES1310-
DA Devices beschrieben.

. <New HWC> - HWC Editor *

File Edit ‘iew Extras

DEE|B% W %H e

I subsystem

8 Device Accept | Reset

Items: GIDbaIsI @ GEroups Signals |3 Mapp\ngsl
=) ::: HWC:Hwe
LE' BEEST130Es113 Mo, |Device Group Direction | Task Signal Formula -
0 1 |Es1310da  |Outouts send Signall _|flphys] =phys
2 |Es1310da  |Outouts send Signal2 | flphys] =phys
3 |Es1310da  |Outouts send Signald _|flphys] =phys
4 Es1310da  |Outouts send Signald _ [fphys)=phys
5 |Es1310da  |Outouts send Signals | flphys] =phys
B |Es1310da  |Outouts send Signale |flphys] =phys
7 |Es1310da  |Outouts send Signal?__|flphws] =phys
8 |Es1310da  |Outouts send Signald |flphws] =phys =
=l
H Hardware Interface Manager
I Syskem ﬂ

Abb. 10-48 Die Registerkarte ,Signals” des ES1310-DA Devices

Fur das ES1310-DA Device sind in der Registerkarte ,,Signals” keine ltem-spe-
zifischen Spalten definiert.

10.12.4 Mappings (ES1310-DA Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind fur alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

10.13  ES1320-CB (DIO)

Die digitale Ein-/Ausgangskarte ES1320 (DIO) erméglicht die Erfassung und
Ausgabe von jeweils zwanzig digitalen Signalen. Die ES1320 Hardware besteht
aus einer Tragerplatine (CB) mit zwei DIO Aufsteckmodulen.

In der Items-Liste des HWC-Editors wird die Tragerplatine als Subsystem und
das DIO-Aufsteckmodul als Device eingefiigt.



10.13.1  Globals (ES1320-CB Subsystem)
In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des ES1320-CB Sub-
systems beschrieben.
i <«New HWLC: - HWC Editor = (O] =]

File Edit “iew Extraz

DEE|EHE w8 h &

Ttems: Globals |
Bl I g HWC:Hwe
I—El EEES113x:Es113x Option Yalue
= Mame Es1320ch
Wersion 1000000
Faormat 1
1D /WME baze address 101 /A FEO400h
Flease set a name for the device. ;I
MOTE: This name must be a walid AM51-C identifier and it must be unique within
I3 Hardware Interface Manager the whale item tree!
[E system LI
1F Subsystern
W Device Accepk | Reset |

Abb. 10-49 Die Registerkarte ,Globals” des ES1320-CB Subsystems
ID / VME base address

In dieser Zeile wird die Einstellung der VME-Basisadresse vorgenommen. Diese
Einstellung muss mit den Jumper-Einstellungen der ES1320 Ubereinstimmen.
Fur die ES1320 kénnen acht unterschiedliche VME-Basisadressen gewahlt wer-
den (I D1/ FE0400h, | D2/ FEOCOOh, | D3/ FE1400h, | D4/ FE1COOh,
| D5/ FE2400h, | D6/ FE2CO00h, | D7/ FE3400h, | D8/ FE3COO0h, | D9/
FE4400h, | D10/ FE4C00h, | D11/ FE5400h, |1 D12/ FE5CO0h, | D13/
FE6400h, | D14/ FE6CO0hN, | D15/ FE7400h, | D16/ FE7C0O0h), dadurch
kénnen bis zu acht ES1320 in einem ETAS Experimentalsystem betrieben wer-
den. Die ES1320 belegt einen Adressbereich von 256 Worten ab der Basisa-
dresse.
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10.13.2 Globals (DIO Device)
In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des DIO Devices
beschrieben.
i <Mew HWLC> - HWC Editor = O] x]

File Edit “iew Extras

D= BE W 8k %

Items:

Glabals |§ Groups I Signals I . Mappings I

Fleasze set a name for the device. -
MNOTE: Th!s rame must be a walid AMSI-C identifier and it rust be unigue within
I3 Hardware Interface Manager the whale item tree!
Ok Syskem

1 subsystem

O Device

BT

= EFES113x:Es113x Tt Value
= BF ES1320-CB:Es1320ch Mame Dio
o * Init Tazk Irit
Exit Task E=xit
Piggyback Poszition Upper [&])

I
Accepk | Reset |

Abb. 10-50 Die Registerkarte ,Globals” des DIO Devices
Init Task

In dieser Zeile wird die Task zur Initialisierung der ES1320 zugeordnet (Type: Init
/ Application Mode: active).

Exit Task

In dieser Zeile wird die Task zugeordnet, die bei einem Stop des Experiments
mit der ES1320 ausgefihrt werden soll (Type: Init / Application Mode: inactive).

Piggyback Position

In dieser Zeile wird entweder das obere (Upper ( A)) oder das untere (Lower
(B) ) DIO-Aufsteckmodul als digitale Schnittstelle zugeordnet.



10.13.3  Groups (DIO Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des

DIO Devices beschrieben.

il <New HWC> - HWC Editor = M= E3
File Edit View Estraz
D=l #FE E % Hh %al
Ikems: Globals @ Groups | Siagnals I & Mappings I
I?_::: HwW T Hwe
= EEEST130:Es113x Mo, [Device |Group Direction | Task
= HFES1320CB:Es1320ck ||| [T |0 Outouts —
O DI0::D 2 Diicy Inouts Teceive
=
::: Hardware Interface Manager
[E system LI
IF subsystern
8 Device Accepk | Reset |

Abb. 10-51 Die Registerkarte , Groups” des DIO Devices

Fur das DIO Device sind in der Registerkarte , Groups” keine ltem-spezifischen
Spalten definiert.
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10.13.4

. <Mew HWLC> - HWC Editor *

File Edit “iew Extraz

Signals (DIO Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des DIO
Devices beschrieben.

DEeE H5% e %% a8

[tems: Globals | B Groups Signals |g Mappings |
Bl ::: Hif o Huwe
l_T‘_t EST13m:Es113n Mo, |Group  |Diection |Task  |Signal |Formula Active State| &
5 WFES1320CB:E1320ch | 19 | iouts |send Oul Jiphpsk=phys _|High
il - 2 |Outouts [send Dut2 [fiphysk=phys _ [High
3 COutouts |send Outs  JHphws)=phys High
4 COutouts |send Outd | Hphws)=phys High
] Outoutz  |send Outs | fphys):=phps High
g Outouts |send Outg | fiphys)i=phys High
7 Outouts | send Qut?  Jfiphys):=phys High
8 Outouts [zend Ous  [fiphesk=phwz  |High
3 Outouts [zend 0w Jfphpsk=phwz  |High
10 |Outouts [zend Outld Jfphpsk=phws  |High
11 |Inouts |receive Inl flphys):=phys High LI
=l
::: Hardware Interface Manager
[E svstem LI

IF subsystem

-8 Cevice

Accept | Reset |

10.13.5

10.14

Abb. 10-52 Die Registerkarte ,Signals” des DIO Devices
Active State

In dieser Spalte kann festgelegt werden ob das jeweilige digitale Ein- oder Aus-
gangssignal durch die Treiberroutine invertiert wird (Act i ve Low) oder nicht
(Active High).

Mappings (DIO Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind fir alle Items gleich. Sie werden in Kapitel 7.4.5
auf Seite 134 beschrieben.

ES1325-DIO

Die digitale Ein-/Ausgangskarte ES1325 (DIO) kann auf jeweils sechszehn
Kanalen digitale Signale erfassen und ausgeben. Zwei Triggereingange ermdég-
lichen eine Steuerung der Signalerfassung und der Signalausgabe. Mit einer
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ES1130 oder einer ES1135 konnen gleichzeitig bis zu vier ES1325 Karten
betrieben werden. Fur jede ES1325 Karte sind maximal ein Input Device, maxi-
mal ein Output Device und maximal ein LED Device zulassig.

Globals (ES1325-DIO Subsystem)

In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des ES1325-DIO Sub-
systems beschrieben.

~lolx|
File Edit View Extras
DEE BF =8 h e
Items: Globals |
= ::: HwC::Hwe
= BEESTI3u: Option Walue
= S51325010 MName E+1225di0
ED -8 ES1325nput: Init Task Init
O -8 ES1325-0utpul - -
O - EstazsleDc| [EMTEk Eu
1D 101
Hw Trigger Mode Rizing edge
H'w Trigger Gate On
Zera Trangition [7]
Tooth Wwidth [*]
< | || |Flease set aname for the device. L . . |
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unigue
L3 Hardware InterFace Manager within the whale item tree!
BE System LI
1 subsystem
B Device Accept | Reset |

Abb. 10-53 Die Registerkarte ,Globals” des ES1325-DIO Subsystems
ID

Hier wird dem Board eine Kennung fur die Boardnummer zugeordnet.

Hinweis

Bei der Karte ES1325 handelt es sich um eine sogenannte , Auto-ID” Karte,
die beim Einschalten des Systems vom Hardware-Manager automatisch eine
ID-Nummer und einen freien Adressbereich zugewiesen bekommt. Karten
vom selben Typ (z.B. zwei ES1325) werden von links nach rechts numme-
riert, d.h. die linke Karte erhélt die Nummer Eins, anschlieBend die Nummer
Zwei usw. Es stehen 4 IDs zur Verfigung, somit kénnen bis zu 4 Karten in
einem Experimentalsystem betrieben werden.
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HW Trigger Mode

In dieser Zeile wird der Triggermodus gesetzt, der den Start von getriggerten
Operationen bestimmt. Diese Option ist nur verflgbar, wenn der Parameter
~HW Trigger Gate” auf ,On" gesetzt ist (siehe ,HW Trigger Gate”
auf Seite 254).

Folgende Modi stehen zur Verfigung:

O f
Signale an den Triggereingdngen werden nicht ausgewertet.
Ri si ng edge

Eine steigende Flanke am Triggereingang 1 startet nach ihrer Bewer-
tung die Erfassung oder Generierung von Signalen an den digitalen
Eingangs- und/oder den digitalen Ausgangskanalen.

Trigger Unit
T, -
Trigger Channel 1
| | —>» ” "
I I >
Resulting Trigger
T . —> Edge Signal
Trigger Channel 2

Signal state

Mit einer steigenden (fallenden) Flanke am Triggereingang 1 wird der
Beginn (das Ende) einer Zeitspanne bestimmt. Wahrend dieser Zeit-
spanne am Triggereingang 1 wird eine Operation an den digitalen Ein-
gangskandlen ausgefuhrt.



Trigger Unit

mjlﬂﬂ_, >
Trigger Channel 1
| | & >
Resulting Trigger
T > > Signal
Trigger Channel 2 State

Im Triggermodus ,,Signal State” kann eine optionale Verzégerung des
Requests (siehe ,,Signals” auf Seite 260) genutzt werden. Diese Zeit
muB kirzer als die Haltezeit des resultierenden Triggersignals sein, weil
sonst die Datenerfassung nicht gestartet wird.

Angl e based

Triggereingang 1 und Triggereingang 2 werten beide kontinuierliche
PWM Signale aus.

Fur Kurbelwellensignale gilt:
— Triggereingang 1 = Nulldurchgang,
— Triggereingang 2 = Zahnbreite.

Eine einzelne PWM Periode am Triggereingang 2 entspricht einem Win-
kelsegment. Die Winkelposition wird durch Zdhlung der PWM Perioden
ermittelt.

Trigger Unit

n_ -

Trigger Channel 1 T
-~ 1
Resulting Trigger
) > Signal
Angle Based

Trigger Channel 2

In diesem Betriebsmodus wird ein Zahler auf der Triggereinheit mit bei-
den Triggereingangen kontrolliert.

Eine steigende Flanke auf Triggerkanal 1 setzt den Zahler auf Null
zuriick und eine fallende Flanke auf Triggerkanal 2 erhoht den Zahler
um 1. So kann zum Beispiel ein Kurbelwellenwinkel erfasst werden,
wenn Triggerkanal 2 eine fallende Flanke bei konstanten Winkelseg-
menten (z.B. 6° Zahnbreite) empfangt und Triggerkanal 1 eine stei-
gende Flanke mit jeder vollen Umdrehung (im Nullwinkeldurchgang)
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empfangt. Um den korrekten Betrieb zu gewahrleisten, muss das Sig-
nal auf Triggerkanal 2 kontinuierliche und aquidistante Winkelseg-
mente darstellen. Das Signal auf Triggerkanal 1 muss den
Nulldurchgang an der steigenden Flanke darstellen. Die fallende Flanke
dieses Signals muss nach einer bestimmten Haltezeit folgen. Diese liegt
zwischen der fallenden und der nachsten steigenden Flanke des Signals
auf Triggerkanal 2 (Winkelsegmentsignal).

Bei den Triggermodi Ri si ng edge und Si gnal st at e kann der Triggerka-
nal 2 optional als Triggergate definiert werden (siehe ,HW Trigger Gate”
auf Seite 254).

HW Trigger Gate

In dieser Zeile wird der Modus gesetzt, der die Auswertung geeigneter Flanken
an den Triggereingangen bestimmt. Der Parameter wird gesetzt, wenn der
Triggerkanal 2 zur Freigabe der Triggererzeugung (TTL Hochpegel entspricht
“trigger enabled”) verwendet wird.

Folgende Modi stehen zur Verfigung:
e Of
Jede unter ,HW Trigger Mode” gewahlte Flanke am Triggereingang 1
|6st eine Operation an den digitalen Eingangs- und/oder Ausgangska-
nalen aus.
e On
Flanken am Triggereingang 1 I6sen nur wahrend eines Hochpegels am

Triggereingang 2 eine Operation an den digitalen Eingangs- und/oder
Ausgangskanalen aus.

Bei Auswahl des Trigger Modes ,Angl e based” (siehe ,HW Trigger Mode”
auf Seite 252) wird der Parameter ,HW Trigger Gate” automatisch auf ,,On”
gesetzt. Bei Auswahl des Trigger Modes ,Of f “ (siehe ,HW Trigger Mode”
auf Seite 252) ist der Parameter ,HW Trigger Gate” nicht editierbar.

Zero Transition [*]

In dieser Zeile wird der Nulldurchgang am Triggereingang 1 definiert.

Auflésung Zahnbreite
Wertebereich Min. 2 x Zahnbreite
Max. 32767 x Zahnbreite

Typischer Wert fur ein Kurbelwellensignal 360° oder 720°

Diese Option ist nur im Trigger Mode , Angl e based” verfugbar (siehe ,HW
Trigger Mode" auf Seite 252). Sie ist innerhalb des Wertebereiches editierbar.
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Tooth Width [*]

In dieser Zeile wird die Zahnbreite am Triggereingang 2 wahrend einer PIWM
Periode definiert.

Auflésung 0,5°

Wertebereich Min. 0,5°
Max. 720°

Typischer Wert fur ein Kurbelwellensignal 6°

Diese Option ist nur im Trigger Mode ,Angl e based” verfugbar (siehe ,HW
Trigger Mode" auf Seite 252). Sie ist innerhalb des Wertebereiches editierbar.

Globals (ES1325-Input Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des Input Devices
beschrieben.

HWC.HWC - HWC Editor * — o]
File Edit Yiew Extras
Dl E%E e Sh .
Ibems: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
Bl Bl HWC Hwe
= BEES113x:E51130 Option Wiellie
= B ES1325-DI0:Es13 | [Name Es1325input
o FNES 8 | [1RE Handler Task St
0 -@ ES1325-0utpul v
O 4@ ES1325LED-E ersion 1000000
Format 1
IRG Spacing [ms] 0.5
Automatic Mapping [Dat..]
Adjustment bode arf
4 | | _pl Flease set a name for the device. ;I
MOTE: Thiz name must be a walid AMSI-C identifier and it must be unique
::: Hardware Interface Manager within the whole iterm tree!
B System LI
I subsystem
B Device Accepk | Reset |

Abb. 10-54 Die Registerkarte ,Globals” des ES1325-DIO Input Devices
IRQ Handler Task

Die IRQ Handler-Task (Type: Software / Application Mode: active) wird beno-
tigt, wenn Signalkanale im Interrupt-Betrieb ausgewertet werden sollen.
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Diese Task muss im ASCET-Projekteditor in der Task-Liste als , Software”-Task
angelegt werden, wobei bei ,Max. No. of Activations” mindestens die Anzahl
2 (maximal 50) einzutragen ist.

Hinweis

Diese Task muss vom Typ ,,Software” sein und ausschlieBlich fir das Ele-
ment bzw. den betreffenden Hardware-Treiber zur Verfigung stehen und
darf von keinem anderen Element bzw. von Anwender-Prozessen mitbenutzt
werden. Auch zwei gleichartige Elemente (z.B. zwei ES1325) dlrfen sich
nicht die gleiche Task teilen!

Diese Option ist gesperrt, wenn der Triggermodus O f ausgewahlt ist (siehe
. HW Trigger Mode"” auf Seite 252).

IRQ Spacing [ms]

In dieser Zeile wird die minimale Zeit zwischen zwei von der ES1325 generier-
ten Interruptanforderungen definiert.

Auflésung 0,1 ms
Wertebereich Min. 0ms
Max. 25,5ms

Diese Option ist nicht im Trigger Mode , Of f “ verflgbar (siehe ,,HW Trigger
Mode" auf Seite 252). Sie ist innerhalb des Wertebereiches editierbar.

Automatic Mapping

Siehe hierzu die Beschreibung im Kapitel 10.4.3, Abschnitt , Automatic Map-
ping” auf Seite 186.

Adjustment Mode

Der Adjustment Mode erlaubt bei Bedarf die Beeinflussung der Signalerfas-
sung online, d.h. wéhrend der Laufzeit des ASCET-Modells.

Folgende Modi stehen zur Verfigung:
o Of

Der Adjustment Mode ist ausgeschaltet. Es wird fur jeden Eingangska-
nal ,ChXX" eine Messgruppe ,,ChXXMsr” angezeigt.
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e On
Der Adjustment Mode ist eingeschaltet. Fur jeden Eingangskanal
L, ChXX" wird zusatzlich zur MeBgruppe , ChXXMsr” eine Online-Jus-
tiergruppe ,ChXXAd]" eingeblendet. In dieser Gruppe ,, ChXXAd;j"
sind zusatzlich online veranderbare Konfigurationsparameter in der
Spalte ,,Signals” im Register ,Groups” verflgbar.

Der Adjustment Mode kann nur ausgewahlt werden, wenn der HW Trigger
Mode auf ,On" gesetzt ist (siehe ,HW Trigger Mode” auf Seite 252).

Groups (ES1325-Input Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des
Input Devices beschrieben.

=1ol=]
File Edit “iew Extras
DS HE|[EE| s 2| e el
Items: Globals @ Groups I Signalsl Z Mappings
i::: HWw/Ci:Hwez
EILE ES113x:E51130 Mo. |Device |Group Direction | T ask Sync His Channe
= F ES51325-D10:E13; Group  |Channel |Mode
[0 8 ES1325-Inpuk: 1 E=1325inl ChOMMsr Jreceive  [T_100ms | ChOd ks ChOl Diigital Ir
[ 8 ES1325-Outpul 2 E=1325inf Chl2Msr  Jreceive |T_100ms |ChOTker|ChO2  [Digital v
[ -4 ES1325-LED:E] |3 Es1325in Ch03Msr Jreceive [T 100ms |Chiikds|Ch03 | PwM Ir
4 E=1325in{ Chl4ksr Jreceive |T_10ms |ChO4ksr|ChO4 [P In
5 E:1325in{ ChBMsr Jreceive |T_10ms |ChO4ksr|ChOS  [Additive
3 E:12325in{ ChBMsr Jreceive |T_10ms |ChO4ksr|CHOS  [EventC
v E:1325in{ ChO7Msr Jreceive |T_10ms |ChO4ksr|ChO7  [EventC
2 E:1325in| Ch8Msr Jreceive Chigkd zr| ChOS uli}
=] I F 215250 Ch3 s Tneive ChiGkd sl CHOS aff 2
4 »
I | i =
::: Hardware Interface Manager
I System ;I
Pk subsystem
B Device Accept | Beset |

Abb. 10-55 Die Registerkarte , Groups” des ES1325-DIO Input Devices
Sync Group

Signalgruppen, die in der gleichen Task (oder einer Gruppe von Tasks) synchron
Ubertragen werden, werden zu einem Prozess kombiniert. Dieser Prozess wird
nach dem in dieser Spalte angezeigten Gruppennamen benannt.

Bei einer Auswahl von mehreren Tasks konnen nur die Prozesse derjenigen Sig-
nalgruppen in einem gemeinsamen ProzeB zusammengefaBt werden, deren
Auswahl im Feld , Task” identisch ist.

Die Signalgruppen innerhalb dieses Prozesses werden synchron Ubertragen.
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Hardware Channel

Eingangskanale der ES1325 (Ch01 bis Ch16)
Channel Mode

In dieser Spalte wird die Art des auszuwertenden digitalen Eingangssignals fur
jeden Eingangskanal der ES1325.1 bestimmt:

o Off
Keine Auswertung des digitalen Eingangssignals.
e Digital Input

Auswertung des Zustands des digitalen Eingangssignales zum Zeit-
punkt des Requests.

e PWM Input

Auswertung aller relevanten Informationen des letzten vollstandigen
PWM Signals vor dem Request.

e Additive Time

Addition der Dauer der aktiven Phasen eines Signals wahrend eines
definierten Zeitintervalls.

e Event Counter

Addition relevanter Signalflanken wahrend eines definierten Zeitinter-
valls.

Die Festlegung, ob steigende, fallende oder beide Flanken ausgewertet wer-
den sollen, erfolgt im Parameter , Significant Edge”.

Die Ubertragung der Daten ist in den Kanalen nur dann aktiviert, wenn entwe-
der eine Task ausgewahlt ist oder der Parameter ,IRQ” auf ,Yes" gesetzt ist
(siehe ,IRQ" auf Seite 259), sofern dieser verfugbar ist.

Use HW Trigger

Hier wird festgelegt, ob das digitale Eingangssignal synchron mit einem exter-
nen Triggersignal erfasst werden soll. Folgende Modi stehen zur Verfligung:

* Yes

Die Erfassung der digitalen Signale wird mit einem externen Trigger
synchronisiert.
* No

Die Erfassung der digitalen Signale erfolgt im Polling Mode. Das digi-
tale Eingangssignal wird dabei nicht mit einem externen Triggersignal
synchronisiert.



Der Parameter ,Trigger Mode” wird fur alle Hardwarekanale gemeinsam in
,Globals” fir das ES1325-DIO Subsystem festgelegt.

IRQ

In dieser Zeile wird festgelegt, ob nach der Signalerkennung ein Interrupt
erzeugt wird.

* Yes

Eine IRQ Handler Task (siehe ,IRQ Handler Task” auf Seite 255) wird
aktiviert. Nach der Datenerfassung wird eine Interruptanforderung zur
Ubernahme der Daten in das ASCET-Modell generiert.

* No

Die erfassten Signale stehen in einem Pufferspeicher zur Verarbeitung
zur Verfugung. Die Datenlbernahme erfolgt ausgeldst durch das
ASCET-Modell im Polling Mode innerhalb der im Feld , Task” festgeleg-
ten Task.

Die Option ,IRQ" ist nur aktiv, wenn der Parameter ,Use HW Trigger” auf
. Yes" gesetzt ist (siehe ,Use HW Trigger” auf Seite 258).

Activated Task

Klicken im Feld , Activated Task” 6ffnet das Auswahlfenster ,Task Selection”.
Dort wird die Task kanalspezifisch ausgewahlt und zugeordnet, die bei Emp-
fang einer Signalgruppe aktiviert wird.

ZE Task selection x|

Tasks in dependent project:
Ok,

Init [Irit]
T_1mz  [Alarm)

T210ms  (blam) el
T_100ms  [Alarm)
Sl [Software]
SWwW2  [Software]
S [Software]
Exit  [Init]

0

Diese Option ist nur aktiv, wenn der Parameter ,IRQ" auf ,Yes" gesetzt ist
(siehe ,IRQ" auf Seite 259).
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Signals

Klicken der Schaltflache [Select] im Feld ,Signals” 6ffnet das Auswahlfenster
.Signal Selection”.

2ZE Signal Selection x|

Required signals:
| -

Cancel |

Alternative signals (select at least 1):

Inactive Time [us]
Period Duration [ps]

Frequency [Hz]

Duty Cycle [%]

Inverse Dty Cycle [%]

Ratio Active Time/Inactive Time [*%]
Ratio Inactive Timelbctive Time [%]

Mote for PN mode; Defalt signals provide best
sccuracy. Other signals are derived,

Optional signals:
Errar State [-]

Default I
Jedem Signal werden Signalkomponenten zugeordnet.
Fur die Messgruppen , ChXXMsr” stehen folgende Signale zur Verfiigung:
e State

e Active Time [us]

e Inactive Time [ps]

e Period Duration [ps]

e Frequency [HZ]

e Duty Cycle [%]

e Ratio Active Time/ Inactive Time [%]
e Ratio Inactive Time/ Active Time [%]
e Additive Active Time

e Counter Value

Fur die Online-Justiergruppen ,ChXXAdj” (siehe ,Adjustment Mode" im
Register , Globals”, Seite 256) stehen folgende Signale zur Verfligung:

e Time Delay [us]
e Angle Delay [ps]
¢ Angle Interval [ps]
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In Abhangigkeit von den Parametern ,, Channel Mode”, ,,Use HW Trigger” und
,HW Trigger Mode" sind einige Signale obligatorisch oder es werden Stan-
dardwerte fir die Signalgruppe selektiert.

Active State

Hier wird einem Pegel des Eingangssignals die Funktion des aktiven Status
zugeordnet. Folgende Modi stehen zur Verfligung:

e High

Dem Hochpegel des Eingangssignals wird fir die weitere Verarbeitung
der Status , aktiv” zugeordnet.

e Low

Dem Tiefpegel des Eingangssignals wird fur die weitere Verarbeitung
der Status ,aktiv” zugeordnet.

Significant Edge

Hier wird einer Flanke ein Ereignis (Channel Mode ,Event Count er “) oder
der Start einer PIWM Periode (Channel Mode ,,PWM | nput “) zugeordnet. Fol-
gende Modi stehen zur Verfligung:

* |nactive-Active

Der Ubergang des Eingangssignals vom inaktiven in den aktiven
Zustand (siehe , Active State” auf Seite 261) 16st das Ereignis aus.

e Active-Inactive

Der Ubergang des Eingangssignals vom aktiven in den inaktiven
Zustand (siehe , Active State” auf Seite 261) 6st das Ereignis aus.

e Both

Ubergénge des Eingangssignals vom inaktiven in den aktiven Zustand
und vom aktiven in den inaktiven Zustand (siehe , Active State”
auf Seite 261) l16sen das Ereignis aus.

Diese Einstellung ist fur die Channel Modi ,,Di gi tal | nput “ und ,Addi -
tive Tinme"” (siehe ,Channel Mode" auf Seite 258) nicht verflgbar.

Hysteresis

Jedem digitalen Eingangskanal muB eine Hystereseart zugeordnet werden.
Vorhandene Optionen:

o TTL
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e User defined

TTL User defined
Unterer Schwellwert 1,728V anwenderabhangig
Oberer Schwellwert 2,304V anwenderabhangig

Bei Auswahl der Option ,User defi ned” muissen der untere und der obere
Schwellwert der Hysterese entsprechend der Definition festgelegt werden
(siehe ,Low Thresh. [V]" auf Seite 262 und ,High Thresh. [V]" auf Seite 262).

Low Thresh. [V]

In dieser Zelle wird jedem digitalen Eingangskanal der untere Schwellwert fiir
das Eingangssignal zugeordnet. Der untere Schwellwert muB3 mindestens
einen Schritt unterhalb des oberen Schwellwerts definiert werden.

Auflésung 0,144V
Wertebereich Min. oV
Max. oberer Schwellwert - 0,144 V

Diese Option ist gesperrt, wenn der Hysteresis Mode , TTL"” ausgewahlt ist
(siehe , Hysteresis” auf Seite 261).

High Thresh. [V]

In dieser Zelle wird jedem digitalen Eingangskanal der obere Schwellwert fir
das Eingangssignal zugeordnet. Der obere Schwellwert muB3 mindestens einen
Schritt oberhalb des unteren Schwellwerts definiert werden.

Auflésung 0,144V
Wertebereich Min. unterer Schwellwert + 0,144 v
Max. 36V

Diese Option ist gesperrt, wenn der Hysteresis Mode , TTL"” ausgewahlt ist
(siehe , Hysteresis” auf Seite 261).



10.14.4

Timeout [ms]

In dieser Zelle wird jedem digitalen Eingangskanal ein Zeitraum zugeordnet, in
dem das Eingangssignal mindestens einmal den Zustand wechseln muf.
Erfolgt kein Zustandswechsel des Signals innerhalb dieses definierten Zeit-
raums, wird der zugehdrige Fehlerstatus generiert.

Auflésung 2,5ms
Wertebereich Min. 0 ms (kein Timeout zugeordnet)
Max. 163837,5ms

Signals (ES1325-Input Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des Input
Devices beschrieben.

S [=1
File Edit “iew Extras
D |WE| WM (8 &
Items: Globals I @ Groups Signals |z Mappings I
= ::: HWC::Hwe
Ell_.E ES113x Es1130 Ma.  |Signal Farmula Signal Type =
= B ES1325DI0Es13 | T ChmMiState fiphys)=phys | 5tate [
O & ES1325Input: | |2 [ChO2MsrState flphysk=phys |State [
O 8 ES1325-Outpul 3 ChO3MsrdctiveTime flphys)=phys [2chive Time lusl
[ -m ES1325-LED:E 4 ChO3M srDutyCycle flphys)=phys Dby Cucle [%]
5 Chi3MsrinactiveTime Biphysl=phys |Inactive Time lusl
5] Chidh srdctiveTime fiphwsl=phps |Active Time [us]
7 ChidksinactiveTime Jfphys]=phys |lnactive Time [us]
3 ChO5k sradditivedctive] fiphyz]=phys | Additive Sctive Time [usl
9 ChiEM sriCountervalue Jfphyzl:=phps |Counter Valus -
ETO e P T A P
4| | Ll—l
::: Hardware Interface Manager
B System LI
Ak subsystem
8 Device &I ﬂl

Abb. 10-56 Die Registerkarte ,Signals” des ES1325-DIO Input Devices
HW Channel

Anzeige der Eingangskanale der ES1325.1 (ChO1 bis Ch16).
Signal Type

Hier wird der Signaltyp angezeigt, der diesem Signal zugeordnet ist. Im Regis-
ter ,Groups”, Parameter ,Signals” kann diese Zuordnung verandert werden.
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10.14.5 Mappings (ES1325-Input Device)

Die Einstellmoglichkeiten werden in Kapitel 7.4.5 auf Seite 134 beschrieben.
10.14.6  Globals (ES1325-Output Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des Output Devices

beschrieben.
N [=1
File Edit “iew Extras
DEHE[EE| R E e
Items: Globals |@ Groups | Signals | F. Mappings I
B g8 HW/C:Hwe
L5 EEEsttawEst130 G
L& Hres135DI0:Ea13; o1 325 autput
O @ ES1325%Input: | [version 1000000
O @ ES1325-0utpul Farmat 1
O -8 EST325LED:E]  |Automatic Mapping [Dolt.]
4 | | _>| Flease set & name for the device. ;I
HOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unique
::: Hardware Interface Manager within the whale item tree!
E Syskem j
I subsystem
B Device Accept | Reset |

Abb. 10-57 Die Registerkarte ,Globals” des ES1325-DIO Output Devices
Automatic Mapping

Diese Option ermdglicht die automatische Zuordnung zwischen Signalen und
(ASCET) Messages. Die Zuordnung erfolgt auf die gleiche Art wie beim Input
Device (siehe Abschnitt ,Automatic Mapping” auf Seite 186).
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10.14.7 Groups (ES1325-Output Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des
Output Devices beschrieben.

N (=l 4|

File Edit Wiew Extras

DEH|FE| e (YH s el
Ttems: Globals £ Groups | Signalsl = Mappings
£l g HWi Hwe

rTLE EST13:Es1120 Device |Group Direction | Task Sync Hiw Channe «
= B ES1325-DI10:Es13 Group  [Channel |Mode

=
=]

[ -8 E51325-nput: 1 F=153250| ChGen Jzend T_100ms | Chi01 Gen| Chill Drigital
[ -8 ES1325-0utpul 2 E:13250 Ch02Gen |send T_100ms | ChO1 Gen| Chiz Digital C
[ @ ES1325-LED:E 3 Es12250)ChD3Gen Jeend T_100ms | ChO1 Gen| Chis Pl P
4 Es13250] ChidGen |send T_10ms [ChO4Gen| Chid P P
5 Es13250ChO5Gen fsend T_10ms |ChO4Gen|Chi5  [Digital C
3 E:13250 ChEGen |send T 10ms |ChO4Gen|ChOG | Digital C
7 E=13250 Ch7Gen |send T_10mz [ChO4Gen| Chil7 Diaital C
g E=153250 Ch08Gen |send ChOSGen| Chos |0
3 I F=132Fnl ChlGGen dzqnd rlhﬂC!GPn Chie afe il
4 >
I | i =
::: Hardware Interface Manager
BE system LI

I Subsystem

| Device Accepk | Resek |

Abb. 10-58 Die Registerkarte , Groups” des ES1325-DIO Output Devices

Sync Group

Signalgruppen, die in der gleichen Task (oder einer Gruppe von Tasks) synchron
Ubertragen werden, werden zu einem Prozess kombiniert. Dieser Prozess wird
nach dem in dieser Spalte angezeigten Gruppennamen benannt.

Bei einer Auswahl von mehreren Tasks konnen nur die Prozesse derjenigen Sig-
nalgruppen in einem gemeinsamen ProzeB zusammengefaBt werden, deren
Auswahl im Feld , Task” identisch ist.

Die Signalgruppen innerhalb dieses Prozesses werden synchron Ubertragen.
HW Channel

Ausgangskanale der ES1325.1 (Ch01 bis Ch16).
Channel Mode

In dieser Spalte wird die Art des auszuwertenden digitalen Ausgangssignals fir
jeden Ausgangskanal der ES1325.1 bestimmt:

o Off
Keine Auswertung des digitalen Ausgangssignals.
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¢ Digital Output

Bei Request kann der Zustand eines Ausgangskanals auf aktiv oder
inaktiv gesetzt werden. Der Request kann vom Simulationsprozessor
ausgelost werden.

e PWM Periodic Output

Es werden PWM-Signale ohne Begrenzung der Ausgabedauer gene-
riert.

Zur Beschreibung der generierten PWM-Signale sind genau zwei Sig-
nalkomponenten erforderlich (siehe ,Signals” auf Seite 266).

e PWM Interval Output

Die PWM-Funktionalitat wird verwendet, um Einzelpulse oder Intervalle
von PWM-Signalen zu generieren. Eine weitere Anforderung, die wah-
rend der Abarbeitung der ersten Anforderung ankommt, wird verwor-
fen.

Die Ubertragung der Daten ist in den Kanalen nur dann aktiviert, wenn entwe-
der eine Task ausgewahlt ist oder der Parameter ,IRQ” auf ,Yes" gesetzt ist
(siehe ,IRQ" auf Seite 259), sofern dieser verfugbar ist.

Use HW Trigger

Hier wird festgelegt, ob das digitale Ausgangssignal synchron mit einem exter-
nen Triggersignal ausgegeben werden soll. Folgende Modi stehen zur Verfu-

gung:

* Yes
Die Ausgabe der digitalen Signale wird mit einem externen Trigger syn-
chronisiert.

* No

Die Ausgabe der digitalen Signale erfolgt im Polling Mode. Das digitale
Ausgangssignal wird dabei nicht mit einem externen Triggersignal syn-
chronisiert.

Der Parameter , Trigger Mode” wird fir alle Hardwarekanale gemeinsam in
. Globals” fur das ES1325-DIO Subsystem festgelegt.

Signals

Klicken der Schaltflache [Select] im Feld ,Signals” 6ffnet das Auswahlfenster
.Signal Selection”. Die zu generierenden Signale kénnen ausgewahlt werden.



TESignal Selection x|
Requied signals:

q g o
Ho_ of Perods [ [

ignals (select exactly 2):

Frequency [Hz]
Duty Cycle []

Mata for BYIM mads: Dafalt signals provids bect
accuracy, Other signals are derived,

Cptional signals:

Angle Delay [ Defaul
Jedem Signal werden Signalkomponenten zugeordnet.
e State []

e Active Time [ps]
e Inactive Time [ps]
e Frequency [HZ]

e Duty Cycle [%]

e Time Delay [ps]

e No. of Periods [-]
¢ Angle Delay [°]

In Abhangigkeit von den Parametern ,,Channel Mode”, ,, Use HW Trigger” und
.HW Trigger Mode” sind einige Signale obligatorisch oder es werden Stan-
dardwerte fur die Signalgruppe selektiert.

Active State

Hier wird einem Pegel des Ausgangssignals die Funktion des aktiven Status
zugeordnet. Folgende Modi stehen zur Verfligung:

e High
Dem Hochpegel des Ausgangssignals wird fir die weitere Verarbeitung
der Status ,aktiv” zugeordnet.

e Low

Dem Tiefpegel des Ausgangssignals wird fur die weitere Verarbeitung
der Status , aktiv” zugeordnet.
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10.14.8 Signals (ES1325-Output Device)

10.14.9

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des Output
Devices beschrieben.

=10l x|
File Edit ‘Yiews Extras
DEE|BE e S &l
Ibems: Globals I @ Groups Signals |3 Mappings
= ::: Hw/C:Hwe
rT‘_t E51134:E51130 Mo, |Signal Formula Signal Type
= W ES1325DI0-Es13 | F7™ i1 GenSitate flphys):=phys [Staie [
[ @ ES1325Input: 2 Chi2GenState fiphysl=phys |State [-1
O 8 ES1325-0utpul 3 ChD3GenActiveTime  Jfphws)l=phys [&ctive Time (usl
[0 -m ES1325-LED:E 4 Chi3GenlnactiveTime |fphys]=phys [Inactive Time [usl
5 ChO4GenFrequency flphys)=phys [Freausncu IHz]
E Chi4GenDutpCycle flphys)=phys [Duty Cucle [3]
7 ChOBGenState fiphws)=phyz [State -]
8 ChOEGenState fiphysl=phys [State 1]
] ChO7GenState flphwsl=phys [State [
O [— ] =
::: Hardware Interface Manager
= Syskermn LI
Pk subsystem
43 Device &I LI

Abb. 10-59 Die Registerkarte ,Signals” des ES1325-DIO Output Devices
HW Channel

Ausgangskanale der ES1325.1 (Ch01 bis Ch16).
Signal Type

Hier wird der Signaltyp angezeigt, der diesem Signal zugeordnet ist. Im Regis-
ter ,Groups”, Parameter ,Signals” kann diese Zuordnung verandert werden.

Mappings (ES1325-Output Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind in Kapitel 7.4.5 auf Seite 134 beschrieben.



10.14.10 Globals (ES1325-LED Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des LED Devices

beschrieben.
101 x|
File Edit Miew Extras
DEE(BE R Sh a8
Items: Globals |@ Groups | Signals | . Mappings |
= B8 HW:Hie
= BEES1134:Es1130 i Value
L5 HEs1325010:E513; Name E 13250
O -8 ES1325Input: | yersion 1000000
O -8 ES1325-0utpul Format 1
[ -8 EST325-LED:E] |Automatic Mapping [Daolt.]
4 | | ﬂ Please set a name for the device. ﬁ
MOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unique
::: Hardware Interface Manager withiin the: whale item tree!
[E system j
IE subsyskemn
8 Device &I

Abb. 10-60 Die Registerkarte ,Globals” des ES1325-DIO LED Devices
Automatic Mapping

Diese Option erméglicht die automatische Zuordnung zwischen Signalen und
(ASCET) Messages. Die Zuordnung erfolgt auf die gleiche Art wie beim Input
Device (siehe Abschnitt ,Automatic Mapping” auf Seite 186).
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10.14.11 Groups (ES1325-LED Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des
LED Devices beschrieben.

ol x|
File Edit View Extras
DEE|(BE R 8Hh &8
Items: Globals @ Groups | Signalsl & Mappings |
1 5 HWC:Hwe
rT‘_E EST13x:E51130 Mo, |Device |Group Direction | Task
= FES13250I0:Es13 | B {£1 30500| Graupled  Jeond

O @ ES1325nput:

[ 8 ES1325-0utpul

[ 48 ES1325LED:E
i @ E
::: Hardware Interface Manager
[E system j
I Subsystem
B Device Accept | Reset |

Abb. 10-61 Die Registerkarte ,Groups” des ES1325-DIO LED Devices

Fur das ES1325-LED Device sind in der Registerkarte , Groups” keine ltem-spe-
zifischen Spalten definiert. Die Einstellméglichkeiten der Items werden in Kapi-
tel 7.4.3 auf Seite 130 beschrieben.

Task

In diesem Feld muB die zugehdrige Task ausgewahlt werden.
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10.14.12 Signals (ES1325-LED Device)

10.14.13

10.15

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des LED
Devices beschrieben.

(=]
File Edit Miew Extras
DEHE FE w %Hh e
Items: Globals | @ Groups Signals IZ IMappings |
=) 58 HWC:Hwe
?_t ES113n:Es1130 Hao. | Signal Formula
=2 HFES1325DI0:EAE ) [T |LeDT f{phpsl=phys

O - ES13258nput: | |2 LEDZ flphys) =phys

O 8 ES1325-0utpul| |2 LED2 f(phws]:=phys

[ 48 ES1325LED:E] |4 LED4 flphys)=phys
D =
::: Hardware Intetface Manager
[E system ﬂ
IF subsyskemn
3 Device Ll

Abb. 10-62 Die Registerkarte ,Signals” des ES1325-DIO LED Devices

FUr das ES1325-LED Device sind in der Registerkarte ,Signals” keine Iltem-spe-
zifischen Spalten definiert. Die Einstellméglichkeiten der Items werden in Kapi-
tel 7.4.4 auf Seite 132 beschrieben.

Mappings (ES1325-LED Device)

FUr das ES1325-LED Device sind in der Registerkarte ,Mappings” keine ltem-
spezifischen Spalten definiert. Die Einstellmoglichkeiten der Items werden in
Kapitel 7.4.5 auf Seite 134 beschrieben.

ES1330-PWM

Die Zahlerkarte ES1330 ermdglicht die Erfassung und Ausgabe von PWM-Sig-
nalen. Die ES1330 ist mit sechs Zahlerbausteinen (Am9513A) bestlckt. Jeder
Zahlerbaustein stellt funf 16-Bit breite Zahler mit einer Zahlfrequenz von
4 MHz zur Verfugung. DreiBig Zéhlereingdnge und sechzehn Zahlerausgange
sind auf der ES1330 in sechs interne Ports ,Port 1 .. Port 6" aufgeteilt. Jeder
Zahlerbaustein belegt einen dieser Ports. Der Zugriff auf die Ports geschieht
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Uber den SUB-D Stecker der ES1330. In der Items-Liste des HWC-Editors wird
die Zahlerkarte ES1330 als Subsystem und der Zahlerbaustein als Device einge-
flgt.

Hinweis

Die Tabelle im Kapitel , Steckverbinder X1 digitale Ein- und Ausgénge” des
Handbuchs zur Karte ES1330 (im Ordner ETASManual s\ ASCET5. 2\
ES1000 /hrer ASCET-Installation) enthélt die méglichen Kombinationen von
Ports und Ein-/Ausgéngen der Zahler.

10.15.1  Globals (ES1330-PWM Subsystem)

In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des ES1330-PWM Sub-

systems beschrieben.
12 <New HWC> - HWC Editor = 1S [=] S
File Edt “iew Extras
DeHEE HE 8Hh ae
Items: Globals |
= B8 HWC:Hwe

L5 EEEST13:EsT13 o e
L?_ | B {£51330-Puh:E1330pm Name E51330pam
[ 8 PuM-EDUNTER: Pumcounter D /VME base address 07/ CoD000h
Flease set a name faor the device. -

::: Hardware Interface Manager NOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unique within the
I system whaole item tree! LI
Ik Subsystem
= Device Accept | Reset |

Abb. 10-63 Die Registerkarte ,Globals” des ES1330-PWM Subsystems
ID / VME base address

In dieser Zeile wird die Einstellung der VME-Basisadresse vorgenommen. Diese
Einstellung muss mit den Jumper-Einstellungen der ES1330 Ubereinstimmen.
Fur die ES1330 kdnnen vier unterschiedliche VME-Basisadressen gewahlt wer-
den (1 D1/ CO0000h, | D2/ CO0100h, | D3/ C00200h, | D4/ CO0300h),
dadurch kénnen bis zu vier ES1330 in einem ETAS Experimentalsystem betrie-
ben werden. Die ES1330 belegt einen Adressbereich von 256 Worten ab der
Basisadresse.



10.15.2  Globals (PWM-COUNTER Device)

In diesem Abschnitt werden die globalen Einstellungen des PIWM-COUNTER
Devices beschrieben.

2 ¢Mew HWLC> - HWC Editor =

File Edit View Extras

DM EE % 3H &8

Items: Globals |@ Gruupsl Signalsl T Mappings

=] ::: HW/C:Huwe:

Bl EEEST13x:Es113x Ten Walue
= B E51330-P4/M::E 5133 0pmm Heme Pamcounter
ol - b EE Irit T ask Irit

Exit Task Exxit
ZK2 Part Part 1
Counter 1 Mode High Time Measurement
Counter 1 Prescaler 1
Counter 2 Mode Inactive
Counter 2 Prescaler 1
Counter 3 Mode Inactive
Counter 3 Prescaler 1
Counter 4 Mode Inactive
Counter 4 Prescaler 1
Counter 5 Mode Inactive
Counter 5 Prescaler 1
Please st a name for the device. ;I
MOTE: This name must be a walid AMS1-C identifier and it must be unique within the

P2 Hardware Interface Manager whale iter treel

E System LI

IF Subsystem

B Device Arcept Reset |

Abb. 10-64 Die Registerkarte , Globals” des PWM-COUNTER Devices
Init Task

In dieser Zeile wird die Task zur Initialisierung der ES1330 zugeordnet (Type: Init
/ Application Mode: active).

Exit Task

In dieser Zeile wird die Task zugeordnet, die bei einem Stopp des Experiments
mit der ES1330 ausgefihrt werden soll (Type: Init / Application Mode: inactive).

ZK2 Port

In dieser Zeile wird der Port (und damit der Zahlerbaustein) zugeordnet. Jeder
Zahlerbaustein belegt einen eigenen Port.
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Counter 1 Mode .. Counter 5 Mode

In diesen Zeilen wird der Zahlermodus fiir jeden der finf Zahler des Zahlerbau-
steins gewahlt. Die folgende Liste zeigt, welche Zdhlermodi ausgewahlt wer-
den kénnen.

I nactive

Der Zahler wird nicht verwendet.

PWW Gener at or ( PMM_Gen)

Der Zahler wird genutzt, um PWM-Signale zu erzeugen.

Peri od- Measur emrent ( P_Meas)

Der Zahler wird genutzt um die Periode eines PWM-Signals zu messen.
H gh Ti me Measurenent

Bei diesem Modus wird die Dauer eines jeden Pulses mit aktivem Pegel
(hier: high-aktiv) gemessen.

Low Ti me Measurenent

Bei diesem Modus wird die Dauer eines jeden Pulses mit aktivem Pegel
(hier: low-aktiv) gemessen.

Zeit

signal

\

Eingangs- ]
A A A A

Addi tive Hi gh Ti ne Measurenent

Der Simulationsprozessor erfasst Messwerte von der ES1330-Karte in

der Regel in einem periodischen Raster. Bei den additiven Messungen
wird die Zeit gemessen, in der das Signal zwischen zwei aufeinander-
folgenden Leseoperationen auf das Messregister aktiv (hier: high-aktiv)
war.



e Additive Low Tinme Measurenent

Der Simulationsprozessor erfasst Messwerte von der ES1330-Karte in

der Regel in einem periodischen Raster. Bei den additiven Messungen
wird die Zeit gemessen, in der das Signal zwischen zwei aufeinander-
folgenden Leseoperationen auf das Messregister aktiv (hier: low-aktiv)

war.
Lesezugriff auf Lesezugriff auf Lesezugriff auf
die ES1330 die ES1330 die ES1330

\

Zeit

Eingangs- ]
signal A A A A

Counter 1 Prescaler .. Counter 5 Prescaler

In diesen Zeilen kann ein Vorteiler fur die Eingangsfrequenz von 4 MHz
genutzt werden. Die geteilte Eingangsfrequenz dient dann als Taktsignal far
die ersten vier Zahler. Der Vorteiler ermdglicht das Erzeugen und Auswerten
von PWM-Signalen mit einer ldngeren Periodendauer, allerdings nimmt
dadurch die Auflésung der PWM-Signale ab. Folgende Vorteiler kénnen
gewahlt werden: 1, 10, 100, 1000 und 10000.
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10.15.3  Groups (PWM-COUNTER Device)

In diesem Abschnitt werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen des
PWM-COUNTER Devices beschrieben.

File Edit View Extras

DEE PE Tw %h &8

Items:

B ::: Huw/C::Hwe
B EEEST134:Es113x

= ‘I:ES'IBBD-F‘WM::ES'I%Dpwm

Lo n

::: Hardware Inkerface Manager
E System

IF subsystem

0 Device

Globals @ Groups I Signals | 3 [Mappings

Mo, |Device Group Direction | Task
1 Pwmncounter | Generatar zend
2 Pumcounter | Measurement receive

=l
=1

Accept |

Reset |

Abb. 10-65 Die Registerkarte ,Groups” des PWM-COUNTER Devices

Fur das ES1330-PWM Subsystem sind in der Registerkarte ,Groups” keine
[tem-spezifischen Spalten definiert.

10.15.4  Signals (PWM-COUNTER Device)

In diesem Abschnitt werden die signalspezifischen Einstellungen des PWM-
COUNTER Devices beschrieben.

2 <New HWLC> - HWC Editor =

File Edit “iew Exbras

- = e ERN A A N

Irems:

B 5 HWi Hue
Bl EEES113:EsT 13
= B ES1330-Paw::E51230pwm
Lol DUNT £ Ri:Pm

::: Hardware Interface Manager
(13 Syskem

E Subsystem

A Device

Globals | @ Groups Signals |z Mappingsl

M |Davica IGroup lDilectionITask IS\gna\

IFormuIa |

1 Prrncounter Measurementlrecelve | |Meas1 Pulzetwidth |f[Dh_US] =phys ‘

= |
|

Accept

Reset |

Abb. 10-66 Die Registerkarte ,Signals” des PWM-COUNTER Devices



No.

Die Anzahl und Bedeutung der Signale wird durch die ,,ZK2 Port und Counter
X Mode” Einstellungen aus der Registerkarte ,Globals” festgelegt.

Signal

In dieser Spalte sind Namen (ANSI-C) fur die Signale fest vorgegeben. Es gibt
folgende Namenskonvention (X = Nummer des Zahlers):

e GenX_Frequency
Frequenz des PWM-Ausgabekanals in Hz.
e GenX_DutyCycle
Tastverhaltnis des PWM-Ausgabekanals in %.
 MeasX Period
Periodendauer des PWM-Auswertekanals in sec..
e MeasX Pul seWdth
Ergebnis der Pulsweitenmessung (Einzelpulse oder additiv).
10.15.5 Mappings (PWM-COUNTER Device)

Die Einstellmoglichkeiten sind in Kapitel 7.4.5 auf Seite 134 beschrieben.
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Tutorial

Das Tutorial beschreibt anhand von mitgelieferten Beispielen ein Experiment
mit INTECRIO (Kapitel 11.1) sowie die Einrichtung einer ES1222-Karte (Kapitel
11.2), einer ES1303-Karte (Kapitel 11.3) und einer ES1325-Karte (Kapitel 11.4
und 11.5).

ASCET-RP V5.5 enthalt die Beispieldateien RTI OTut ori al . exp und
I NTECRI O Tut ori al . exp. Bei der Installation werden diese Dateien im
Unterverzeichnis ASCETS5. 2\ expor t Ihrer ASCET-Installation abgelegt.

Sie kénnen die Beispieldateien wahlweise in eine neue oder eine existierende
Datenbank importieren.
Hinweis

Dieses Tutorial geht davon aus, dass der ETAS Network Manager nicht ver-
wendet wird. Wenn Sie den ETAS Network Manager verwenden, kann ein
abweichendes Verhalten die Folge sein; siehe Kapitel 2.2 und Kapitel 4.

Neue Datenbank anlegen:

e Wahlen Sie im Komponentenmanager die
MenuUfunktion File - New Database.

e Geben Sie den Namen fir die neue Daten-
bank ein.

e Klicken Sie OK.
Die Datenbank wird angelegt und geoffnet.
Importieren der Ubungsbeispiele:

e Wahlen Sie im Komponentenmanager File —
Import.

Das Fenster , Select Import File” 6ffnet sich.

Irnpork
’7 Impart files I |
Options | of Cancel |

Tutorial
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e Verwenden Sie die Schaltflache , um die
Datei RTI OTut ori al . exp aus dem Unter-
verzeichnis ASCET5. 2\ export lhrer ASCET-
Installation zu wahlen.

Die Schaltflache OK ist nun verftgbar.

Sie kénnen die Standard-Importoptionen ver-
wenden; weitere Aktionen sind nicht erforder-
lich.

e Klicken Sie auf OK, um den Import zu starten.

e Stellen Sie sicher, dass im Fenster ,Import”
alle Komponenten fur den Import gewahlt
sind.

&' Import O] x|

Select items to import:

OF Cancel

e Klicken Sie OK.

Die Dateien werden importiert. Im Fenster
.Imported Items” wird eine Liste der impor-
tierten Datenbankobjekte angezeigt.

& Imported Items =] 3

ES1222 InOut [ASCET_RPYATIOTutoralES1222)
- ES1222_project [ASCET_RPAATIOT utoriahES1222)
ES1303_In [4SCET_RPSATIOTutorialhES1303)
ES1303_project (45CET_RPARTIOT utoriabhES1303)
ES1325_InOut [ASCET_RPYRTIOTutorialE51325)
ES1325_project (4SCET_RPARTIOT utoriahES1325)
ES1325_triggered_InOut [ASCET_RPARTIOTutorialhE ST 325_triggered)
§E81325 triggered_project [ASCET_RPYWRTIOTutoriahES1325_tiggered)
HWC [SCET_RPYRTIOTutorialE51325)
¥ HWC (ASCET_RPYRTIOTutorialES1303)
¥ HWC (ASCET_RP\RTIOTutorialhES1222)
¢ HwC_triggered [ASCET_RPARTIOTutorialhES1325_triggered)




e SchlieBen Sie das Fenster ,Imported Items”.

e Importieren Sie auf die gleiche Weise die Datei
| NTECRI O Tut ori al . exp.

Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten fur
den Import gewahlt sind.

Konfiguration der TCP/IP-Protokolleinstellungen:

Hinweis

Wenn Sie den ETAS Netwok Manager verwenden, ist die Anleitung obsolet.

Um Konflikte mit einer ggf. vorhandenen zweiten Netzwerkkarte fir das lokale
Netzwerk zu vermeiden, sind folgende TCP/IP-Einstellungen vorzunehmen.

e Deaktiveren Sie den DHCP-Dienst.
e Geben Sie als IP-Adresse 192. 168. 40. 240

ein.

e Geben Sie als Subnetzmaske
255. 255. 255. 0 ein.

Eigenschaften von Internet Protocol [TCP/IP)
Allgemein I

IP-Einztellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Netewerk digse Funktion unterstiitzt. ‘w'enden Sie sich andernfalls an
den Netzwerk administrator, um die gesigneten |P-Einstellungen zu
bezighen.

" |P-#dresse automatisch beziehen

1% Folgende IP-Adiesse vermenden:

IP-Adiesse: I 1592 166 . 40 . 240
Subnetemaske: I 256 265 28R . 0
Standardgateway: I . .

£ DS S erveradiesse autarmatisehibezietien

—{% Folgende DNS-Serveradiessen venwenden:

Alternativer DNS-Server: I . .

Bevorzugter DNS-Server: I . .

Erweitert... |

Abbrechen |

(< Windows® 2000)
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Tutorial

e Verwenden Sie fiir den DNS-Dienst die lokalen
Einstellungen lhres internen Netzwerks.

e Deaktivieren Sie den WINS-Dienst.

e Stellen Sie sicher, dass die Option ,IP-Forwar-
ding” nicht aktiviert ist.

Tutorial — Experimentieren mit INTECRIO

Dieses Kapitel erklart den Transfer von ASCET-Projekten nach INTECRIO sowie
die Verwendung der Back-Animation (siehe Seite 63) beim Experimentieren
mit INTECRIO. Die Erstellung eines Projekts in ASCET oder eines Workspace in
INTECRIO ist nicht Teil dieses Kapitels; alle Dateien, die Sie benétigen, werden
mitgeliefert.

e Die Exportdatei | NTECRI O_Tut ori al . exp enthalt das ASCET-Pro-
jekt mit allen zugehdrigen Komponenten.

Das ASCET-Projekt PO1_Pr oj ect besteht aus einem Datengenerator
(Modul M01_Dat aGener at or ), der als Zustandsautomat
(SMD1_Dat aGener at or ) spezifiziert ist. Uber den Parameter PMbde
bestimmen Sie, ob der Datengenerator als Sdgezahn (1) oder als Drei-
eckssignal (2) lauft. Die generierten Daten stellen das Eingangssignal
far einen Tiefpassfilter (Modul Md1_LowPass) dar, der ebenfalls Teil
des Projekts ist.

e Der Ordner | NTECRI O_Tut ori al _Wor kspace enthalt den vorbe-
reiteten INTECRIO-Workspace fur das Tutorial. Dieser Workspace ent-
halt die INTECRIO-Systemprojekte Syst enPr oj ect _ES1130,

Syst enPr oj ect _ES1135 und Syst enPr oj ect _ES910; Sie
benutzen das Systemprojekt, das mit lhrer Hardware Ubereinstimmt.

Vorbereitungen

Als erstes treffen Sie die notigen Vorbereitungen.
INTECRIO-Workspace kopieren:

Den vorbereiteten INTECRIO-Workspace finden Sie im Verzeichnis
ETAS\ ASCETS5. 2\ export Ihrer ASCET-Installation.

e Kopieren Sie das Verzeichnis
I NTECRI O _Tut ori al _Wr kspace auf lhre
Festplatte, z.B. nach

ETASDat a\ | NTECRI 2. 1\
| NTECRI O Tutori al Wrkspace.



Target auswahlen:

11.1.2  Transfer des Projekts

Offnen Sie das Projekt PO1_Pr oj ect im Pro-
jekteditor.

Offnen Sie das Fenster , Project Properties”.

Wahlen Sie im Knoten ,,Build” das Target
Pr ot ot ypi ng und den Compiler GNU- C
V3. 4.4 (Power PC).

Wenn keine vordefinierten Betriebssystemein-
stellungen flr dieses Target geladen werden,
kopieren Sie die Einstellungen mit Operating
System - Copy From Target (s. Seite 26).

Als ndchstes fuhren Sie den Transfer des Projekts nach INTECRIO durch.
Projekt nach INTECRIO transferieren:

& ¥ §d B |INTECRID _

&l :

| Tranzfer Project to selected Experiment Target|

Offnen Sie das Projekt PO1_Pr oj ect .

Im Kombikéastchen , Experiment Target” ist
der Eintrag | NTECRI Ovorgegeben, die
Schaltflachen Transfer Project to selected
Experiment Target und Reconnect to
Experiment of selected Experiment Target
sind verfligbar.

Klicken Sie auf die Schaltflache Transfer Pro-
ject to selected Experiment Target.

Das Fenster , INTECRIO Project Transfer” off-
net sich.

Sl INTECRIO Project Transfer B

i~ Storage location:

Path: Id:\etasdata'\ascets.2'Ldatahase'lrtin'tcgen'[PD1_Prnject Browse ...

 INTECRIO Connectar:

ersion: [ INTECRIO 2.1 Change .«
workspace: I [\ETASDatal INTECRICE . 13 IMNTECRIO _Tutarial_Workspa Browse ...
System: I SystemProject_ES1130 Erowse ...

[ Trigger INTECRIO Euild

™ Ignore internally connected Messages

ik

oK Cancel |
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Geben Sie im Feld , Path” einen Pfad fir die
generierten Dateien an.

Wahlen Sie Uber die Schaltflache Change
neben dem Feld , Version” die INTECRIO-Ver-
sion, mit der Sie arbeiten.

Wenn nur eine INTECRIO-Version auf Ihrem
Rechner installiert ist, ist die Schaltflache deak-
tiviert.

Geben Sie Uber die Schaltflache Browse
neben dem Feld , Workspace” den mitgelie-
ferten Workspace ein.

Stellen Sie Uber die Schaltflache Browse
neben dem Feld ,, System” das Systemprojekt
ein, das zu der Hardware gehort, mit der Sie
arbeiten wollen.

Wenn INTECRIO noch nicht lauft, wird es jetzt
gestartet.

Klicken Sie OK, um den Transfer zu starten.

Der fur die Arbeit mit INTECRIO erforderliche
Code wird generiert und im angegebenen
Verzeichnis abgelegt.

Das ASCET-Projekt wird in INTECRIO impor-
tiert und als Modul unter dem Namen
PO1_Proj ect abgelegt. Es wird automatisch
in das gewahlte Systemprojekt eingeflgt.

Durch das Verschieben des Workspace kann es zu folgender Fehlermeldung

kommen:

Externally Modified Files

The workspace has been modified outside INTECRIO, e.g. by adding,

removing or replacing files,

IMTECRIO will try o incorporate the modified data into the workspace,

‘fou should backup the workspace before proceeding.

Backup and proceed I Proceed WITHOUT baclo.lpl Cancel |

Klicken Sie auf Proceed without Backup, um fortzufahren.



11.1.3

Experimentieren in INTECRIO

Nun konfigurieren Sie in INTECRIO das Betriebssystem, starten den Build-Pro-
zess und schlieBlich das INTECRIO-Experiment.

INTECRIO - Betriebssystem konfigurieren:

e \Wechseln Sie in das INTECRIO-Fenster.

e Wahlen Sie im Ordner Syst ens das System-
projekt, mit dem Sie arbeiten, und wahlen Sie
in dessen KontextmenU Set As Active Sys-
tem.

e Wahlen Sie System - OS Configuration.

Der Betriebssystemeditor OSC 6ffnet sich. Da
das Beispiel sehr einfach ist, konnen Sie die
automatische Konfiguration verwenden.

e Wahlen Sie System — OS Auto mapping.
Im Betriebsmodus User AppMode wird die
Task aut o_10nsTask angelegt. Die beiden

Prozesse des ASCET-Projekts werden dieser
Task zugewiesen.

Sie brauchen keine weiteren Einstellungen
vorzunehmen.

INTECRIO - Build-Prozess starten:

e \Wahlen Sie im INTECRIO-Fenster
Integration - Build.

Oder

e \Wenn Sie den Build-Prozess zum wiederholten
Mal starten, wahlen Sie Integration —
Rebuild.

Der Build-Prozess wird gestartet. Den Fort-
schritt kdnnen Sie im Feld ,Log Window”
unten im INTECRIO-Fenster ablesen.

Nach erfolgreichem Build-Prozess erscheint in
den letzten Zeilen folgende Meldungen:

Execution of build comand suc-
ceeded

The active system project has
been set into the ,Build” node.
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INTECRIO - Experiment starten:

1. Experimentierumgebung 6ffnen

2. Experiment starten

Wahlen Sie im INTECRIO-Fenster
Experiment -~ Open Experiment.

Die Experimentierumgebung von INTECRIO
offnet sich in einem eigenen Fenster. Das
Experiment wird in die Experimentierumge-
bung geladen. Die vordefinierten Mess- und
Verstellinstrumente &ffnen sich.

Wahlen Sie in der INTECRIO-Experimentierum-
gebung Experiment — Download.

Die ausfuhrbare Datei (der Prototyp) wird auf
die Hardware geladen.

Wahlen Sie Experiment — Start OS.
Die Simulation wird gestartet.

Wahlen Sie Experiment — Start Measure-
ment.

Die Messung wird gestartet.

Um die Back-Animation zu verwenden, mussen Sie in INTECRIO keine Mess-
und Verstellfenster 6ffnen. Da aber die Back-Animation mit ASCET kein Oszil-
loskop anbietet, enthéalt die INTECRIO-Experimentierumgebung ein vordefi-
niertes Oszilloskop. Die Experimentierumgebung enthalt ebenfalls zwei
Verstellinstrumente. Sollten diese Instrumente nicht automatisch geladen wer-
den, 6ffnen Sie die vorbereitete Experimentierumgebung von Hand.

Experimentierumgebung 6ffnen:

Wahlen Sie in der INTECRIO-Experimentierum-
gebung File - Open Experiment.

Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage mit Yes
oder No.

Ein Dateiauswahlfenster 6ffnet sich.



¢ Offnen Sie die Datei | NTEC-
Rl O _Tutori al . eex aus dem Unterver-
zeichnis EE\ Exper i ment s\
| NTECRI O_Tut ori al lhres INTECRIO-
Workspace.

Da Sie die Simulation bereits gestartet haben,
werden sofort Werte angezeigt.

lhre INTECRIO-Experimentierumgebung sieht etwa so aus:

& Experiment Environment - ¥2.0 _ O] x]
§ File ‘“iew Ewperiment Datalogger Lapers Tools 7
DUMH|? I DRG|w |5G|P B o
‘Workspace Elements 1 x Instruments px
(1] D5Monitoring g A Lae SR ETAS GmbH
E.@ FO1_Project E - Groupl bl [« Group2 SR ;I
et 3 [ PE =aaacag
O+= enatle B peeceaq
D= n E 10.000000 0.500000( = || i
[ M01_DataGenerator [ oopuoond
B 0T LowPass g |l Group 5 @
e Os aut E
H & 3 1
o e reset 2 | F‘@ L& e Circular
= Gauge
[ ]
Scalar Edit
Figld
Linear
Gauge
L Aen]
time [s] Oscilloscope
-
4 | » < | » ES Fro. LA Inst
x
Time Component Message ID | Message =
7 133060 Target Controller Download successfully finished. L”
1 D Application Log B Hardware Output |
‘ HD || Connected || Running || Rab || Dratalogger Inactive || || Tutorial EE |

11.1.4 Back-Animation verwenden

Die Back-Animation starten Sie von ASCET aus. Das Experiment muss dafur in
INTECRIO weiterlaufen.

Die Back-Animation starten:

e Klicken Sie im Projekteditor von ASCET auf die
E Schaltflache Reconnect to Experiment of
[Reconnect to Experiment of selected Experiment Tamet]  Selected Experiment Target.
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Die Verbindung zu dem laufenden INTECRIO-
Experiment wird hergestellt. Das Fenster ,, Phy-
sical Experiment ..." 6ffnet sich.

e \Wahlen Sie im Fenster , Environment Brow-
ser” die Umgebung | NTECRI O.

Die vordefinierte Anordnung aus Mess- und
Verstellfenstern 6ffnet sich.

€} Physical Experiment for: PO1_Project Target: 2ES1130¢ Environment: >INTECRIO< ‘INTECRIO Backanima...[Si[=] E3'

Xl

[<niew calibration Editor = r <2, Mumeric display = r

% ] PO1_Project

ocess
MOL_LowPass
e,
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‘Start M eazurement

Klicken Sie auf die Schaltflache Start Measu-
rement.

Die Messung im ASCET-Experiment wird
gestartet; in den Messfenstern werden Werte
angezeigt.

Sie kénnen jetzt wahlweise im ASCET-Experiment oder im INTECRIO-Experi-
ment Werte verstellen. Die gednderten Werte werden an das INTECRIO-Expe-
riment weitergegeben und dort angezeigt und verwendet.

Werte verstellen:

Geben Sie im ASCET-Experiment im Fenster
.Numeric Editor; 3" fur die GroBe LP_I V
einen Wert ein.

Der Wert im linken Verstellinstrument im
INTECRIO-Experiment (,, Group1”) wird aktua-
lisiert.

Geben Sie im INTECRIO-Experiment im Fenster
,Group1” fur die GréBe LP_I V einen ande-
ren Wert ein.

Der Wert im Fenster ,, Numeric Editor; 3" des
ASCET-Experiments wird aktualisiert.
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e Setzen Sie im Fenster , Logical Editor; 2" den
Parameter venabl e auf f al se.

Der Wert des Signalgenerators bleibt auf dem
letzten Wert, der Tiefpassfilter wird auf den
Initialisierungswert LP_I V gesetzt.

( Group )

>l Q& [

e Setzen Sie venabl e wieder auf t r ue und
dann PMode auf 2, um den anderen Signalge-
nerator auszuwahlen.

Die Anzeige im Oszilloskop von INTECRIO
andert sich entsprechend.

f Group b

time [s]
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Komponenten des ASCET-Projekts betrachten:

e Doppelklicken Sie im ASCET-Fenster ,Physical

Experiment ..."” im Register ,Graphics” auf
eine Komponente, um sich diese im Detail
anzusehen.

Die Komponente wird im Fenster ,,Physical
Experiment ...” angezeigt.

So kénnen Sie durch die gesamte Hierarchie

navigieren; die Schaltflache Navigate up to
_ parent component oder ein Doppelklick auf
Navigate up to parent component] jie eere Flache bringt Sie zuriick auf die
nachsthohere Ebene.

e Waihlen Sie View — Monitor All.

Uber den Elementen werden deren aktuelle
Werte angezeigt.

& Physical Experiment for: PO1_Project Target: *E51130¢< Environment: >INTECRIO< ‘INTECRID Backanima... = [=] E3

mode  oukput

[ process []

¢ Navigieren Sie durch die Modell-Spezifikation
bis zum Zustandsautomaten
SMD1_Dat aCGener at or.
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e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
einen der Zustande und wahlen Sie aus dem
Kontextmenl Animate States.

Der aktuelle Zustand wird im Zustandsdia-
gramm farblich hervorgehoben.

niothingy
Entry: valug = PMy;
Static: value = output;

trigger
[walue == PM:x]

1
trigger
[true]

o .
krigger
1[\o’aluze == PMx]
1

trigger
[walue <= PMn]

Tutorial — ES1222 (CAN-IO)

Das Beispiel zur ES1222 enthalt drei Variablen, die vom CAN-Kanal 1 gesendet
und vom CAN-Kanal 2 empfangen werden. Wenn Sie die beiden Kandle
zusammen mit einem Abschlusswiderstand verbinden (siehe Abb. 11-3
auf Seite 318), kdnnen Sie ein Experiment durchfihren.

Das Modell ist vorhanden und die fir die RTIO-Einbindung der ES1222 not-
wendigen Vorbereitungen (Tasks, Messages und HWC-Modul) sind bereits
getroffen; Sie legen die Hardware-Konfiguration an und erzeugen den Code.



Abb. 11-1  ES1222 - Modul ES1222_| nCut

0 - inactive
1 - active [START/CT]

1 - Init [active]
2 - T10mz [active)
3 - Analyze [active]
4 - Exit [inactive]

5 - T200me [active]

ES1222_InDut:E51222_In0ut
HWC:HWC

Abb. 11-2  ES1222 — Voreinstellungen im OS-Editor
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11.2.1 Die ES1222 Karte

Die folgende Abbildung zeigt die Frontplatte der CAN-Karte ES1222:

Die Eingange CAN1 bis CAN4 sind unabhéngige galvanisch getrennte CAN-
Schnittstellen; der Eingang K-Line ist eine serielle K- und L-Leitungsschnittstelle
fur die Verbindung von VMEbus-Systemen mit externen Geraten.
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Steckbriicken der ES1222

Damit das Experiment funktioniert, achten Sie bitte auf die richtige Konfigura-
tion der Steckbriicken.

|

Steckbriicke PIN Bedeutung

JP1 offen CANT und CAN2 sind unabhéangig
P2 offen

JP3 offen

JP1000 1-2 geschlossen

JP200 (nur ES1222.3) beibehalten K-Line wird im Beispiel nicht verwendet

Betrieb mehrerer ES1222 Karten

In einer ES1000 kénnen bis zu 4 ES1222 Karten betrieben werden.
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11.2.2  Beispielprojekt

Offnen des Ubungsbeispiels:

e Wahlen Sie im Komponentenmanager den
Ordner ASCET_RP\ RTI OTut o-
rial\ES1222.

%% ASCET-MD-RP

File Edit “iew Inzert Component
|D=sE ¥ BeX B8
1 Database

£ @ Tutorial RPS.1

—E EASCET_RP

B ERTIOTutorial

¥ ES1222_In0ut
$EES1222_praject
& HwC
CIEST303
CIES1325

CIES1325_triggered

e Wabhlen Sie das Projekt ES1222_pr oj ect .
¢ Offnen Sie das Projekt.

}:“ Project Editor for- ES1222_project >ES1130<
Component  Diagram  Element Extras Search  ASaM-2MC  Global Elements RTIO View

F eS| n [ TEFETEAROD > ¢ [wiENml =] &8 & & =288 E 8| & & &onine @

Elements  Sarted by [Hame: =] x| 3% Graphics |8 05| % Formutss | {6} mel, Type | 28 comm. | (2] einding | BB Fies |
% O selfi:ES1222_project

T» 0 dT2dT Loopback via CAR J

@ ES1222_In0uk:ES1222_In0ut
¥
calt_CANLoop
veansendilog

|25M019 &I uopEIpads &3

&5 @ HWC::HWC
weanrer ling

weanrecZcont  vcansendZcont

wranrec3cont  veansend3cont
ES1222_InCut

< o

e Klicken Sie auf die Schaltflache Project Ppro-
perties.
Das Fenster , Project Properties” 6ffnet sich.

ik XN
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& Project Properties
File “iew

Praject Properties Build
jS';j‘:II\‘II-ZI\‘IIC @‘ Target *
2;?2:5:::::2: @‘ Code Generator IPhysicaI Experiment j
Integgr Arithmetic @ Compiler |GNU-C W3.4.4 (PowerPC) j

e Wahlen Sie im Knoten ,,Build” die Optionen
Tar get : >ES1130< oder >ES1135<,
Compi ler: GNU-C V3.4.4 (PowerPC).
Hinweis

Nur Messages, die als ,,Exported” deklariert sind, stehen fir die RTIO-Kom-
munikation zur Verfigung.
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11.2.3  Erstellen der Hardware-Konfiguration

Hinweis

Normalerweise missen Sie das C-Code-Modul H\C anlegen und in das Pro-
Jjekt einbinden, bevor Sie die Hardware-Konfiguration bearbeiten. Im Tutorial
ist Ihnen dieser Schritt jedoch abgenommen.

Offnen des HWC-Editors

e Wahlen Sie im Projekteditor RTIO - Open
Editor.

Der HWC-Editor wird gedffnet.

File Edit ‘“iew Estras
DEE B %5 Sh e

Items: Globals |

Option Walue

Mame Hwc

Flease set a name for the device. ;I
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique

::: Hardware Interface Manager | [within the whols item tree!

[E system LI

F subsystem
8 Device Accepk | Reset |

Hardware-Konfiguration (HWC) erstellen:

Die Hardware muss in der Items-Liste als baumartige Struktur beschrieben wer-
den. Das Item HWC ist immer vorhanden und bildet die Wurzel des Baumes.

e \Wahlen Sie im HWC-Editor Edit — Add Item

oder
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EEL’I_ e klicken Sie auf die Schaltflache Add Item.
Das Fenster ,Add ltem” wird angezeigt.

IE Add ltem x|

Available items:

ok

Cancel |

(ES1133)

Uber Add Item wird immer die Liste der ver-
flgbaren Items der nachsten Hierarchiestufe
geoffnet.

e Wahlen Sie den Eintrag ES113x aus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung des
ES1000.x-Systems mit integriertem ES1130
oder ES1135 PowerPC-Rechenknoten.

e Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element ES113x
hinzugeflgt.

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE e 8H e

Items: Globals |
E &8 Hw/C:Hu
Loy =
= Option Walue
Mame Es113x
Init Task Iriit
Flease set a name for the device. ;I
N_D'I_'E: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unigue
::: Hardware Interface Manager within the whole item tree!
[E system LI
F subsystem
8 Device Accept | Reset |
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e \Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES113x.

Im Register ,, Globals” wird fur die Option

I nit Task der Task-Name I ni t vorgege-
ben. Im OS-Editor des Beispielprojekts gibt es
eine gleichnamige Init-Task, infolgedessen
muss hier keine andere Init-Task ausgewahlt
werden.

ES1222 einbinden und einrichten:

o Offnen Sie Uber Edit — Add Item die Liste
der verfigbaren Elemente der nachsten Hier-
archiestufe.

IE Add ltem E

Available items:

EST135-LED
EST201-ETK
iE )

[ES1223LN

E51330-Phstd
{ES1135-LED)

ok

Cancel |

e Wahlen Sie den Eintrag ES1222- CAN aus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung der
ES1222 CAN und K-Line-Schnittstellen.




e Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element
ES1222- CAN hinzugefigt.

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE e 8H e

Items: Globals |
5l B8 HWC:Hwe
L5 EEEstaEs Doton T
L0 B Es1222.00N: Bt 2220an Name Es12220an
Init Task Iniit
Exit Task Exit
IRG Handler Task
D 101
Flease set a name for the device. -
& Hardware Interface Manager NOTE: This name must be a valid ANSI-C identifier and it rmust be
[ System unique within the whole item treel x
F subsystem
8 Device Accepk | Reset |

e \Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES1222- CAN.

Im Register ,, Globals” werden fur die Optionen I nit Task und Exi t Task
die Task-Namen I ni t und Exi t vorgegeben. Im OS-Editor des Beispielpro-
jekts gibt es gleichnamige Init-Tasks, infolgedessen mussen hier keine anderen
Tasks ausgewahlt werden. Fur die Option | RQ Handl er Task hingegen gibt
es keinen vordefinierten Namen.

e Doppelklicken Sie in das leere Feld neben der
Option | RQ Handl er Task.

Das Fenster , Task selection” 6ffnet sich.

I[F Task selection : x|

Tazks in dependent project:

Ok
<clear basks:
Init  {Init]
T10mz  [Alarm)
Analpze  [Saftware) &I
Exit  [Init)
T200ms  [Alarm)
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CAN-Kanéle einbinden:

Waéhlen Sie die Software-Task Anal yze und
klicken Sie OK.

Die Nummer der Karte wird in der Option | D
automatisch eingestellt. Da das Element
ES1222- CANdas erste dieses Typs ist, ist der
Wert ,I D1” voreingestellt.

Ubernehmen Sie die Anderung mit Accept.

TEAdd Item =

Available items:
o Ok |

[C&M-CTRL]

Wahlen Sie im HWC-Editor das Item ES1222-
CAN.

Offnen Sie tber Edit - Add Item die Liste
der verfigbaren Elemente der nachsten Hier-
archiestufe.

LCancel |

Baud Rate [kBaud]
Identifier

Tutorial

«Special Timing>

Wahlen Sie den Eintrag CAN- CTRL aus und
klicken Sie OK.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung des
CAN-Controllers.

Klicken Sie im Register , Globals” neben der
Option ,Baud Rate [kBaud]” auf den Wert
1000.

Das Feld wird zu einem Kombikastchen, in
dem die verflgbaren Baud-Raten aufgelistet
sind.

Wahlen Sie aus dem Kombikastchen eine Rate
von 500 kBaud.

Sichern Sie die Einstellung mit Accept.

Waéhlen Sie in der Liste , Items” das Element
CAN- CTRL.



11.2.4

o Offnen Sie Uber Edit — Add Item die Liste
der verfligbaren Elemente der nachsten Hier-
archiestufe.

TE Add Item

Available ikems: _
CAMN-Bypass 4|_

(CAN-BYPAST)

e Wabhlen Sie den Eintrag CAN- | Oaus und kli-
cken Sie OK.

e Flgen Sie einen zweiten CAN-Controller mit
CAN-IO Device fur den zweiten CAN-Kanal
hinzu.

Nun ist der ltem-Baum fur die Beschreibung des Beispielsystems komplett spe-
zifiziert.

Irems:

B :::HWDZHWC

I—E| EEEST13x:Esllan
SF B J51220-CaN: 1
':E I CAN-CTRL:Canctl

[0 & CaND:Canio
2 CAN-CTRL:Canctrt
[0 & CAN-O:Canial

HWC-Einstellungen fur die ES1222 (CAN-IO) vornehmen

Nun mussen die beiden CAN-Kanale konfiguriert werden. Der erste Kanal (Ele-
ment CAN- 1 O : Cani o im HWC-Editor) soll die Signale senden, die der
zweite Kanal (CAN- | O : Cani 01) empfangt.

Im Register ,Globals” des Items CAN- | O brauchen Sie fur das Beispiel keine
Einstellungen vorzunehmen.

Kanal 1

Register ,,Groups”: In diesem Register werden die CAN-Botschaften in
Form von Signalgruppen spezifiziert.
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Einstellungen fiir Gruppe 1 vornehmen:

e \Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element

CAN- | O : Cani

e Wahlen Sie das Register ,, Groups”.

0.

Globalz @ Groups | Signalsl g Mappingsl

Mo, |Group Direction | Task IRQ |ldentifier |ldentfier |Length
dec hex [Binte]
1 Groupl zend 1] 1] g

Group
Girous 1 I

|dentifier
dec

Die Gruppe Gr oup1 ist standardmaBig vor-

handen.

,Group”.

Doppelklicken Sie in die Zeile 1, Spalte

Das Feld der Tabelle wird zu einem Eingabe-

feld.

Nennen Sie die Gruppe M5G_100.
Doppelklicken Sie in die Zeile 1, Spalte , Task”.

Das Fenster , Task Selection” &ffnet sich.

TE 1ask selection

Tasks in dependent project:

<clear basks:

Init  [Init]

T10mz  [&larm)
Analyze  [Software]
Exit  [Init)

T200ms  [Alarm)

[l

cken Sie auf OK

dec”.

Wahlen Sie die Alarm-Task T10ns aus und kli-
Klicken Sie in die Zeile 1, Spalte , Identifier

Geben Sie fur den Identifier den Wert 100 ein.

In der Spalte , Identifier hex” wird automa-
tisch der Wert 64 eingetragen.

Sichern Sie die Einstellungen mit Accept.



Gruppe hinzufiigen:

Als nachstes fligen Sie eine zweite Gruppe hinzu, die in einer anderen Task
Ubertragen wird.

e Klicken Sie in Zeile 1, Spalte ,No.”, um die
vorhandene Gruppe auszuwahlen.

Im MenU Edit werden Funktionen zum Hinzu-
figen von Signalgruppen aktiviert.

e \Wahlen Sie Edit —~ Add Row After
oder

e wahlen Sie im Register ,Groups” Add Row
After aus dem Kontextmenu.

- Wenn Sie die Anderungen an der ersten
Gruppe nicht gespeichert haben, werden
Sie aufgefordert, das jetzt zu tun.

x

Something is modified.
Do you wantk to save the modifications via ‘Accept'?

<¥es> to accept modifications,
<Mo> ko reset modifications.
<Cancel> to return to modified page.

Yes Mo | Cancel |

—  Bestédtigen Sie den Hinweis mit OK.
—  Rufen Sie erneut Add Row After auf.

Eine neue Zeile wird nach der ersten einge-
flgt.

Globals @ Groups | Signalsl 3 Mappingsl

Mo, |Group Direction | Task IR |ldentifier |ldentifier |Length
dec hex [Byte]

1 MSGE_100  feend T10msz 100 E4 2

2 Group? zend 0 0 8

Einstellungen fiir Gruppe 2 vornehmen:

e Nennen Sie die Gruppe M5G_101.
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e Wahlen Sie in der Spalte , Task” die Alarm-
Task T200ns aus.

e Tragen Sie in der Spalte ,Identifier dec” den
Wert 101 ein.

In der Spalte , Identifier hex” wird automa-
tisch der Wert 65 eingetragen.

e Sichern Sie die Einstellungen mit Accept.

Register ,Signals”: In diesem Register werden die CAN-Signale spezifiziert.
Ein Signal ist standardmaBig vorgegeben. Das Beispiel arbeitet mit zwei nume-
rischen und einem logischen Signal; Sie fligen als erstes zwei Signale hinzu.

Signale hinzufiigen:

e Wahlen Sie das Register ,,Signals”.

Globalsl @ Groups Sitgiels |g Mappingsl

—
j—ry
—
—
—_
—
—
—

Mo, |Group Signal JFormula Signal
Type Tl (43|21 |0

it

1 MSG_100|Signall | Hphyz)=phys

e Klicken Sie in Zeile 1, Spalte ,No.”, um das
vorhandene Signal auszuwahlen.

Im MenU Edit werden Funktionen zum Hinzu-
fligen von Signalen aktiviert.

e Wahlen Sie Edit - Add Multiple Rows
After

oder

e wahlen Sie im Register ,Signals” Add Mul-
tiple Rows After aus dem Kontextmend.

Das Fenster ,,New Value” 6ffnet sich.

TENew ¥alue 2 x|

Enter integer value: Ok

- -

e Geben Sie im Eingabefeld die Zahl 2 ein.

Sie konnen die Zahl auch mit den Pfeil-Schalt-
flachen einstellen.
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GIUbaIsI @ Groups Signals |Z Mappings

Klicken Sie OK.

Zwei Zeilen werden nach der markierten Zeile
eingefligt. Die Gruppe aus der ausgewahlten
Zeile (MSG_100) ist voreingestellt; der Stan-
dardname Si gnal <n> wird hochgezahlt.

Mo,

Group

Signal JFormula Signal-
Type

=
m o
=]
=)
[y=]
[5F=]
==

tSG_100

Signall | fiphys]=phys |int

M3G_100

Signal2 | fphps) =phys |int

M3G_100

Signal3 | fiphps) =phys |int

(Der besseren Ubersichtlichkeit halber wurden die fiir das Beispiel nicht beno-
tigten Spalten der Bitmatrix (siehe Abschnitt ,7654321.. (Bitmatrix)”
auf Seite 191) minimiert.)

Das logische und ein numerisches Signal werden in der ersten Gruppe Ubertra-
gen, das andere numerische Signal in der zweiten Gruppe.

Logisches Signal einrichten:

Signal
[Eigna M

Signal-
Twpe

int j

int
[g)int

|uint

Doppelklicken Sie in Zeile 1, Spalte ,,Signal”.
Nennen Sie das Signal vcansendll og.
Doppelklicken Sie in Zeile 1, Spalte ,,Signal-
Type”.

Das Feld der Tabelle wird zu einem Kombikast-
chen, in dem die verfugbaren Typen aufgelis-
tet sind.

Wahlen Sie aus dem Kombikdstchen den Typ
bool .

Doppelklicken Sie in Zeile 1, Spalte ,0 0"
(letzte Spalte der Bitmatrix).

Das Feld wird mit einer 1 markiert. Damit ist
festgelegt, dass das Signal im Byte 0, Bit 0, der
ersten CAN-Botschaft Ubertragen wird.

Erstes numerisches Signal einrichten:

Nennen Sie das Signal vcansend2cont .

Wabhlen Sie in Zeile 2, Spalte , Signal-Type”
den Typ ui nt .
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Glnbalsl @ Groups Signals |2 Mappmgsl

Doppelklicken Sie in Zeile 2, Spalte ,, 1 0".
Das Feld wird mit einer 1 markiert.
Doppelklicken Sie in Zeile 2, Spalte ,,1 7".
Das Feld wird mit einer 1 markiert.

Driicken Sie die <SHIFT>-Taste und klicken Sie
noch einmal in Zeile 2, Spalte , 1 7".

Alle Felder in den dazwischenliegenden Spal-
ten werden mit einer 1 markiert.

Damit ist festgelegt, dass das Signal im Byte 1,
Bits 0 — 7, der ersten CAN-Botschaft Gbertra-
gen wird.

Zweites numerisches Signal einrichten:

Nennen Sie das Signal vcansend3l RQ

Waéhlen Sie in Zeile 3, Spalte ,, Group”, die
Gruppe M5G_101.

Wahlen Sie in Zeile 3, Spalte , Signal-Type”,
den Typ ui nt .

Markieren Sie in Zeile 3 wie oben beschrieben
die Spalten ,,0 0 bis ,0 7".

Damit ist festgelegt, dass das Signal im Byte 0,
Bits O - 7, der zweiten CAN-Botschaft tbertra-
gen wird.

Ubernehmen Sie Ihre Eingaben mit Accept.

Wenn Sie alle drei Signale eingerichtet haben, sollte die Tabelle so aussehen:

Mo Group Signal Formula Signal- Tt fofofojo)ofo|afo
Type FIEIS 4321|0765 (4]3]2[1]|0

1 |MSG_100|vcansendllog | fiphys):=phys | boal 1

2 [MS5G_100|wcansend2oont| phps):=phys |uint T[]t

3 |MSG_101 | vcansend3RE | fiphys)=phys |int ipppppppp
Register ,Mappings"”: In diesem Register werden die CAN-Signale und die
ASCET Messages aus dem Projekt einander zugeordnet. Durch Anklicken der
gewulnschten Zelle in der Spalte ,ASCET Message” kann ein Auswahldialog
ge6ffnet werden. Dieser enthalt nur Messages, die das Attribut Exported besit-
zen und der Ubertragungsrichtung der Signalgruppe (send oder receive) ent-
sprechen; also:

e Direction = receive - Receive-Messages,
Tutorial



e Direction = send - Send-Messages
ASCET Message manuell zuordnen:

e Wahlen Sie das Register ,Mappings”.

Globalsl @ Groupsl Signals z Mappingsl

Mo, |Device |Group Direction |Task  |Signal ASCET Message Data

1 Canio MEGE 100 |send T10ms | vecansendiloa 0.000
z Canio |MSG 100 |zend T10ms | vcanzendZcont 0.0a0
3 Canig MSGE 101 |send T200ms | veansend3 ARG 0.000

e Doppelklicken Sie in die Zeile 3, Spalte
L ASCET Message”.

Das Fenster ,,Message Selection” ¢ffnet sich.

IEMessage selection i x|

Direction dependent mezzages ir
project: ak

<clear message:r

<NEW MEssages Bl |
weansendllog =

| voanzendleont
SyCanzenda

[WCANSEND3IRG]

Es enthalt alle Send-Messages aus dem ASCET
Projekt.

e Wahlen Sie die Message vcansend3cont
aus und klicken Sie auf OK.

e Sichern Sie Ihre Eingabe mit Accept.

Die Signale in den Zeilen 1 und 2 haben die gleichen Namen wie zwei Send-
Messages im Projekt. Sie kénnen die Messages auf die eben beschriebene
Weise manuell zuordnen, Sie konnen sie aber auch automatisch zuordnen.
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ASCET Message automatisch zuordnen:

Wahlen Sie das Register , Globals”.

Globals |@ Gr-:-upsl Signa|$| & Mappings

Option Walue
MName Canio
Import CaM OB File [Tt ]
Automatic Mapping [Dalt..]
Generate Receive Debug Signals i

Doppelklicken Sie in die Zeile , Automatic
Mapping”, Spalte , Value”.

Das Fenster ,, Automatic Mapping” 6ffnet
sich.

% Automatic Mapping

V¥ Map unmapped signals

™ Remap mapped signals

V' Create ASCET Messsages

Cancel |

Eine ausfhrliche Beschreibung finden Sie im
Abschnitt ,, Automatic Mapping”
auf Seite 186.

Aktivieren Sie die Optionen Map unmapped
signals und Create ASCET messages.

Den Signalen vcansend1l og und
vcansend2cont werden die gleichnamigen
ASCET Messages zugeordnet.

Dem Signal vcansend3l RQwurde bereits
manuell eine Message zugeordnet, es bleibt
daher unbeeinflusst.



Im Register ,,Mappings” ist nun zu sehen, dass jedem Signal eine Message
zugeordnet ist.

Globals | & Groups | [£] Signals 3 Mappings |

Mo, [Device |Group Direction |Taszk  |Signal ASCET Meszage Data

1 Canic [M5G 100 [zend T10ms |voansendllon Jvcanzendllog 0.0a0
2 Canio [MSG 100 |send T10ms_|veansendZeaont | veansendZoont 0.000
3 Canio MEG 101 |send T200rms | veansend3 RO | voansend3cont 0.000

Damit ist der erste CAN-Kanal komplett konfiguriert.

Kanal 2

Register ,,Groups”:
Form von Signalgruppen spezifiziert.

In diesem Register werden die CAN-Botschaften in

Einstellungen fiir Gruppe 1 vornehmen:

Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
CAN- | O : Cani ol.

Waéhlen Sie das Register , Groups”.

Der standardmaBig erzeugte Inhalt des Regis-
ters ist derselbe wie beim ersten Kanal.

Nennen Sie die erste Gruppe M5G_100 (s.
Seite 304).

Da der zweite Kanal die Signale empfédngt, mussen Sie die Ubertragungsrich-
tung der Gruppe andern.

Direction

send j

Doppelklicken Sie in Zeile 1, Spalte ,,Direc-
tion”.

Das Feld der Tabelle wird zu einem Kombikast-
chen, in dem die verfligbaren Richtungen auf-
gelistet sind.

Wahlen Sie die Richtung r ecei ve.

Wabhlen Sie in Zeile 1, Spalte , Task”, die
Alarm-Task T10ns aus (s. Seite 304).

Geben Sie in die Zeile 1, Spalte ,Identifier
dec” den Wert 100 ein.

In der Spalte , Identifier hex” wird automa-
tisch der Wert 64 eingetragen.

Sichern Sie die Einstellungen mit Accept.
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Als nachstes fugen Sie wie auf Seite 305 beschrieben eine zweite Gruppe
hinzu, die im Interrupt-Betrieb Ubertragen wird.

Einstellungen fiir Gruppe 2 vornehmen:

e Nennen Sie die zweite Gruppe MSG_101.

e Wabhlen Sie in der Spalte ,Direction” die Rich-
tung r ecei ve.

¢ Doppelklicken Sie in Zeile 2, Spalte ,IRQ".

I Das Feld der Tabelle wird zu einem Kombikast-
chen, in dem die verfligbaren Optionen aufge-
listet sind.

e Wahlen Sie die Option yes.

Die Spalte , Task” wird automatisch zurtickge-
setzt und gesperrt. In die Spalte , Prescaler”
wird automatisch der Wert 1 eingetragen.

Ma. |Device | Group Direction [ Task  [IRQ |ldentifier ||dentifier |Lenagth |Activated  |Fre-
dec hex [Bwte] |Task scaler

i 1Caniol [MSG_1000eceive |[T10ms [no (100 B4 g

2 |Caniol |MSG_101 freceive ves [0 1] a 1

e Tragen Sie in der Spalte , Identifier dec” den
Wert 101 ein.

In der Spalte , Identifier hex” wird automa-
tisch der Wert 65 eingetragen.

e Sichern Sie die Einstellungen mit Accept.

Register ,Signals”: In diesem Register werden die CAN-Signale spezifiziert.
Ein Signal ist standardmaBig vorgegeben. Sie flgen als erstes zwei Signale
hinzu, wie auf Seite 306 beschrieben.

Das logische und ein numerisches Signal werden in der ersten Gruppe Ubertra-
gen, das andere numerische Signal in der zweiten Gruppe.

Logisches Signal einrichten:

e Nennen Sie das erste Signal vcanr ec1l og.

e Wahlen Sie in Zeile 1, Spalte ,Signal-Type”,
den Typ bool .
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Markieren Sie die Spalte ,,0 0" in Zeile 1 (s.
Seite 307).

Damit ist festgelegt, dass das Signal im Byte O,
Bit 0, der ersten CAN-Botschaft Ubertragen
wird.

Erstes numerisches Signal einrichten:

Nennen Sie das Signal vcanr ec2cont .
Wahlen Sie in Zeile 2, Spalte ,,Signal-Type”,
den Typ ui nt .

Markieren Sie die Spalten ,1 0" bis ,1 7" in
Zeile 2 (s. Seite 307).

Damit ist festgelegt, dass das Signal im Byte 1,
Bits O - 7, der ersten CAN-Botschaft Ubertra-
gen wird.

Zweites numerisches Signal einrichten:

Nennen Sie das Signal vcanr ec3cont .

Wahlen Sie in Zeile 3, Spalte ,, Group”, die
Gruppe M5G_101.

Wahlen Sie in Zeile 3, Spalte , Signal-Type”
den Typ ui nt .

Markieren Sie die Spalten ,0 0" bis ,0 7" in
Zeile 3.

Damit ist festgelegt, dass das Signal im Byte O,
Bits O - 7, der zweiten CAN-Botschaft Ubertra-
gen wird.

Ubernehmen Sie Ihre Anderungen mit
Accept.

Wenn Sie alle drei Signale eingerichtet haben, sollte die Tabelle so aussehen:

M,

Group

Signal

Formula

Signal-
Type

o
B
)
o
ho

MSG_100

veanrec]log

flphys) =phys

boal

MSGE_100

voanrec2oont

f{phys] =phys

uint

MSG_101

vizatrecdeont

fiphys}=phys

uint

T

Zu allen drei Signalen gibt es gleichnamige Receive-Messages im Projekt. Sie
kénnen daher alle Messages automatisch zuordnen.
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ASCET Messages automatisch zuordnen:

Sie kénnen die Messages naturlich auch im Register ,,Mappings” manuell

Spalte ,, Value”.

Das Fenster ,, Automatic Mapping” 6ffnet

sich.

Eine ausfiihrliche Beschreibung finden Sie in

Wahlen Sie das Register , Globals”.
Klicken Sie in die Zeile , Automatic Mapping”,

Abschnitt ,, Automatic Mapping”

auf Seite 186.
Klicken Sie auf die Schaltflache All.

Den Signalen werden die gleichnamigen

ASCET Messages zugeordnet.

zuordnen, wie auf Seite 309 beschrieben.

Im Register ,Mappings” ist nun jedem Signal die gleichnamige Message zuge-

ordnet.

Globals | £ Groups | (1] signals 5 Mappings |

Mo, |Device |Group Direction| Tazk | Signal ASCET Meszage|Data
1 Canicl  |MSG 100 |receive |T10ms |voanec]lon Jveanrecllog
2 Caniol |MSG 100 receive |T10ms |voanrec2oont] voanrec2oont
3 Canicl  |MSG 101 [receive voanrecdcont | veanrec3cont

Damit ist auch der zweite CAN-Kanal komplett konfiguriert.

Hardware-Konfiguration speichern

Die erstellte Hardware-Konfiguration kann im File-Container des Projekts oder

als DOS-Datei (Erweiterung * . HWK) gespeichert werden.

Speichern der Hardware-Konfiguration im File-Container:

oder

Klicken Sie im HWC-Editor auf die Schaltflache
Save




e wadhlen Sie die Mentfunktion File — Save,
um die Hardware-Konfiguration zu speichern.

Das Fenster ,,Save Configuration File” ¢ffnet
sich, wenn Sie die Konfiguration das erste Mal
speichern.

IE Save Configuration File As E3

Project Files:

Filename:

]
File Type:
IXML Hardware Configuration [* hves] j

ol I Cancel |

e Wahlen Sie im Kombikastchen ,File Type” den
Eintrag XML Har dwar e Confi gurati on
(*. hwx) .

e Geben Sie einen Namen fur die Konfiguration
ein.
Hinweis

Die Lésung des Beispiels ist unter dem Namen
ES1222. hwx abgelegt. Achten Sie darauf,
diese nicht zu Gberschreiben.

e Klicken Sie OK.

Die Hardware-Konfiguration wird im File-Con-
tainer des Projekts gespeichert. Sie taucht dort
im Register ,Files” auf.
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Speichern der Hardware-Konfiguration als DOS-Datei:

e Wahlen Sie im HWC-Editor File - Export.

e Geben Sie im Fenster , Export Hardware Con-
figuration” Dateityp, Pfad und Dateinamen
fur die Hardware-Konfiguration an.

Die Hardware-Konfiguration wird in die ange-
gebene Datei gesichert. Sie kann spater mit
File - Import wieder in den HWC-Editor ein-
gelesen werden.

11.2.6  Code fir HWC-Modul erzeugen

AnschlieBend muss die Generierungssequenz fur das HWC-Modul gestartet
werden.

Erzeugen von Code fiir das HWC-Modul

e Wahlen Sie im HWC-Editor Extras — Gene-
rate Code - For Current Experiment

oder

% e klicken Sie auf die Schaltflache Generate
Code for Current Experiment.

e Bestatigen sie das Uberschreiben des HWC-
Moduls.

The code generation process will overwrite the complete HWC module,
Do wou wank to do this?

Der C-Code fur das HWC-Modul wird fur das

derzeit in den Codegenerierungsoptionen des

Projekts ausgewahlte Experiment generiert.
Sie kénnen auch Code flr andere Experimente generieren:

e Wahlen Sie im HWC-Editor Extras — Gene-
rate Code - For Phys. and Quant. Experi-
ment, um Code flr das Physikalische und
Quantisierungs-Experiment zu generieren.
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e Wahlen Sie im HWC-Editor Extras — Gene-
rate Code - For Phys., Quant. and Impl.
Experiment, um Code fir das Physikalische,
Quantisierungs- und Implementierungs-Expe-
riment zu generieren.

11.2.7  Experimentieren mit dem Beispielprojekt

Alle RTIO-spezifischen Aktionen sind nun beendet, somit kann der HWC-Editor
geschlossen werden. Als weiterer Arbeitsgang schlieBt sich nun die normale
Codegenerierung fur das Experimentaltarget an, die aus dem Projekteditor
gestartet wird.

Hinweis

Es empfiehlt sich, das HWC-Modul nicht in die grafische Darstellung des
Projekteditors mit aufzunehmen, da dieses Modul durch jeden RTIO-Generie-
rungsprozess verdndert wird. Man erhélt eine unglnstige grafische Darstel-
lung des HWC-Moduls.

Codegenerierung fiir das Experimentaltarget:

e Wahlen Sie im Projekteditor Component -
Build, um den Code fiir das gesamte Projekt
zU erzeugen.

e Wahlen Sie Component - View Generated
Code, um den generierten Code zu betrach-
ten.
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Online experimentieren:

e \erbinden Sie die Eingange CAN 1 und CAN 2
der ES1222 mit den passenden Kabeln und
einem Abschlusswiderstand.

©

CAN 2

A -

CAN 3

Abschlusswiderstand

CAN 4

K-Line

m
o

%0 o

o
° o

&l

Abb. 11-3  ES1222 mit Kabel und Abschlusswiderstand

Hinweis

Wenn Sie den Abschlusswiderstand vergessen, findet keine Kommunikation
statt.

&1 & % [online ®P) | © Wahlen Sie im Projekteditor aus dem Kombi-
kastchen , Experiment Target” den Eintrag
Online (RP).

Der Eintrag O f 1 i ne (RP) ist fur Offline-
Experimente auf dem Target gedacht.
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e Wahlen Sie Component - Open Experi-
ment.

Das Fenster , Physical Experiment” sowie die
vordefinierte Experimentierumgebung beste-
hend aus zwei Oszilloskopen &ffnen sich.

@ Physical Experiment for: ES1222_project Target: *ES1130< Environment: >Default<

File Elements Diagrams Experiment “iew

GISER [ nyn ) R(L(AE GG

= Oscilloscope; 1

File Edit “iew Extras

Meazure channets

Measure varial

[ [veanrec2eont

[vcans endZcont

Bit channets

Gl [Eit data

2 Jucansendtlog

Oscilloscope; 2
File Edit “iew Extras
heas ure shannets

Measure va|

weanrec3cont

ES

wears end2eant

ra
3

40.0

e Wahlen Sie im Fenster , Physical Experiment”
Experiment -, Start ERCOS

oder
E e klicken Sie auf die Schaltflache Start ERCOS.

Das Betriebssystem wird gestartet, das Modell
wird ausgefuhrt.
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e Wahlen Sie im Fenster , Physical Experiment”
Experiment - Start Measurement

oder

rement.

E e klicken Sie auf die Schaltflache Start Measu-

Die Werte der ASCET-Messages werden in
den beiden Oszilloskopen angezeigt.

Das obere Oszilloskop zeigt in der Flache ,Signals” die Send-Message
vcansend2cont (grine linke Kurve) und die Receive-Message
vcanr ec2cont (weie rechte Kurve). In der Bitanzeige werden die Receive-
Message vcanrecll og (obere Kurve) und die Send-Message

vcansendll og (untere Kurve) angezeigt.

TS Oscilloscope; 1

File Edit “iew Extras

hieasure shannels

Measure varial

[ [vcanrecZeont

[vears end2eort

0 0 0 S S S TR =T et

Verlauf und Versatz der Kurven kommen folgendermalBen zustande:

e Die Werte fur die Send-Messages werden im 10 ms-Raster gerechnet
(Prozess cal cCANLoop in der Task T10ns) und gesendet (Prozess

Cani oMSGLOO_T10ns_HWCL in der Task T10ms).

e Ebenfallsim 10 ms-Raster, aber eine Zeiteinheit spater, wird der gerech-
nete Wert Uber die Receive-Message wieder eingelesen (Prozess

Cani 01MS5GL00_T10ns_HWCF in der Task T10mns).

Tutorial




Das untere Oszilloskop zeigt die Send-Message vcansend3cont (grine
Kurve mit kleinen Stufen) und die Receive-Message vcanr ec3cont (weil3e
Kurve mit groBen Stufen).

I Oscilloscope; 2 !Em

File Edit “iew Extras

Measure channek

Measure va|

1 [x|weanrec3cont

2 || |wears end3cont

Die Send-Message vcansend3cont wird im 10 ms-Raster gerechnet (Prozess
cal cCANLoop in der Task T10ns), deswegen verlauft die grine Kurve
ebenso glatt wie die Kurve von vcansend2cont . Der Wert wird im 200 ms-
Raster gesendet (Prozess Cani oMSGL01_T200ns_HWCL in der Task T200ms)
und im Interruptbetrieb, getriggert durch die Task Anal yze Uber die Receive-
Message wieder empfangen. Entsprechend stufig verlduft die Kurve fur
vcanr ec3cont .

Tutorial — ES1303

In diesem Abschnitt wird eine ES1303 Uber das RTIO-Package in ein ASCET-RP
Projekt eingebunden. Voraussetzung fur eine Einbindung sind die Schritte, die
in Kapitel 6 , Vorbereitende MaBnahmen” beschrieben werden. Insbesondere
soll noch einmal darauf hingewiesen werden, dass die Einordnung (Mapping)
zwischen RTIO-Kanal und Modell nur Uber Messages erfolgen kann, die im
Ubrigen Modell als Exported deklariert sind.

Da mit einer ES1303-Karte nur Werte empfangen, nicht aber gesendet werden
kdnnen, wird in diesem Beispiel auf eine anschlieBende experimentelle Veran-
schaulichung verzichtet.
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11.3.1

Tutorial

Die ES1303 Karte

Die folgende Abbildung zeigt die Frontplatte der Analog/Digital Wandlerkarte
ES1303:

Die Eingange A bis D fassen je vier Eingangskanale zusammen; der Eingang
TRIG ist fur die Triggerkanale gedacht.

Eingangsspannungsbereiche der ES1303

Der Eingangsspannungsbereich der ES1303 Karte kann im HWC-Editor entwe-
der auf £10 V oder auf +60 V eingestellt werden.

Betrieb mehrerer ES1303 Karten

In einer ES1000 kénnen bis zu vier ES1303 Karten betrieben werden.



11.3.2  Beispielprojekt

Offnen des Ubungsbeispiels:

e Wahlen Sie im Komponentenmanager den
Ordner ASCET_RP\ RTI OTut o-
rial\ES1303.

1 Database

= ® Tutorial RPS.1

= [E=rASCET_RP

= [E=RTIOTutorial
CaES1222

b
-

¥ ES1303 In

2 E51303_project

&5 Hwie |
COES1325
CJES1325_trigaered ;I

o Offnen Sie das Projekt ES1303_pr oj ect .

}'“ Project Editor for: ES1303_project >ES1130¢

Component  Diagram  Element Extras  Seaich  ASAM-ZMC  Global Elements RTID Wiew

@& v | PEF T ELHEAS o (piENT]#§0 00 =8BR89 & & &oneF

Elements  Sorted by [Mame =] x| 37 Graphics |8 05| & Fomulas | ) o, Type | 68 comm. | 1] Binding | B Fies |
& O selftE51303_project ¥ 5
? AD_update

B dTidT

@ ES1303_In::ES1303 In vagratémnt
" wadrecZcont

& ® HCiwC wadrec3eont
wadrecdcont

wadrecsoont
wadrecéoont
wadrec7oont
wadrecBoont

+idddddd
[ =smoug B | uogeaypads 42

vadrecPcank

wadrec]Dcont
wadrec] Loonk
vadreclZconk

14dddidd
=
&
=%
@
0
=S
g
=

vadrecicont

ES1303 _In
_'l_I

|
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11.3.3

Tutorial

ik X3 e Klicken Sie auf die Schaltflache Project Ppro-
perties.

Das Fenster ,, Project Properties” 6ffnet sich.

& Project Properties

File “iew

Praject Properties Build
ASAM-ZMC
Build @ Target *

05 Configuration N " -
Code Generation @ Code Generator IPhysmaI Experiment I
Integer Arithmetic ; -~
Integer Arthrmet] ' cCompiler |anu-C 344 (Powereey 7]

e Wahlen Sie im Knoten ,,Build” die Optionen

Tar get : >ES1130< oder >ES1135<,
Conpiler: GNU-C V3.4.4 (PowerPC).

Hinweis

Nur Messages, die als , Exported” deklariert sind, stehen fir die RTIO-Kom-
munikation zur Verfigung.

Im Beispielprojekt sind die fur die RTIO-Einbindung der ES1303 notwendigen
Vorbereitungen (Tasks, Messages und HWC-Modul) bereits getroffen.

Erstellen der Hardware-Konfiguration

Hinweis

Normalerweise missen Sie das C-Code-Modul H\C anlegen und in das Pro-
jekt einbinden, bevor Sie die Hardware-Konfiguration bearbeiten. Im Tutorial
ist lhnen dieser Schritt jedoch abgenommen.

Offnen des HWC-Editors

e Wahlen Sie im Projekteditor RTIO - Open
Editor.

Der HWC-Editor wird gedffnet.



File Edit ‘“iew Estras

DEE @%E % 8H e

Items:

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

-0 Device

Globals |
Option Walue
Mame Hwc

Flease set a name for the device.
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique
within the whale item tree!

-

-]

Accepk | Reset |

Hardware-Konfiguration (HWC) erstellen:

Die Hardware muss in der ltems-Liste als baumartige Struktur beschrieben wer-
den. Das Item HWC ist immer vorhanden und bildet die Wurzel des Baumes.

e \Wahlen Sie im HWC-Editor Edit — Add Item

oder

EEL’II e klicken Sie auf die Schaltflache Add Item.

Das Fenster ,Add ltem” wird angezeigt.

IE Add ltem x|
Available items:

Cancel |

(ES1133)

Uber Add Hardware Item... wird immer die
Liste der verfligbaren Items der nachsten Hier-

archiestufe geoffnet.
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File Edit ‘“iew Estras

Wahlen Sie den Eintrag ES113x aus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung des
ES1000.x-Systems mit integriertem ES1130
oder ES1135 PowerPC-Rechenknoten.

Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element ES113x
hinzugeflgt.

DEE @HE e 8H e

Items:

5l B8 HWC:Hwe

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

-0 Device

Globals |

Option

Walue

Mame

Es113x

Init Task

Iriit

Flease set a name for the device. ;I
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique
within the whale item tree!

-]

Accepk | Reset |

Waéhlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES113x.

Im Register ,, Globals” wird fur die Option

I nit Task der Task-Name I ni t vorgege-
ben. Im OS-Editor des Beispielprojekts gibt es
eine gleichnamige Init-Task, infolgedessen
muss hier keine andere Init-Task ausgewahlt
werden.



e Offnen Sie nun Uber Edit -~ Add Item die
Liste der verfligbaren Elemente der ndchsten
Hierarchiestufe.

IE Add ltem E

Available items:
Ok

EST13LED =
ES1200 7K
ES1222.08N

ES1223LIN el |
ES1231 £TK
ES1232ETK
ES13004D
ES1301 4D
‘B i)
ES1310D4
ES132008
ES13250I0
ES1330PwM

{ES1135-LED)

e Wahlen Sie den Eintrag ES1303- AD aus, wel-
cher der Beschreibung der ES1303 Analog
nach Digital Schnittstelle dient.

e Klicken Sie OK.

Nun ist der Item-Baum fir die Beschreibung des Beispielsystems komplett spe-
zifiziert.
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HWC-Einstellungen fur die ES1303 vornehmen

Im Register ,,Globals” missen nun Task-Einstellungen vorgenommen werden.

Einstellungen im Register ,,Globals” vornehmen:

e \Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES1303- AD.

e Wahlen Sie das Register ,,Globals".

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
5l B8 HWC:Hwe
Bl EEES113x:Es113x Option Value
[0 -8 E51303-4D:Es1303ad Mame E+1303ad

Init Task Iniit
Exit Task Exit
IRG Handler Task
D 101
Anti-Aliasing Filker On
Hw! Trigger Mode Qff
Hw! Trigger Gate On

4] 3
Flease set a name for the device. ;I

::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid ANSI-C identifier and it must be unique

[E System within the whale item tree! x

F subsystem

8 Device Accepk | Reset |

Im Register ,Globals” sind fur die Optionen | ni t Task und Exit Task die
Task-Namen I nit und Exit vorgegeben. Im OS-Editor des Beispielprojekts
gibt es die gleichlautenden Tasks, infolgedessen mussen hier keine anderen
Tasks ausgewahlt werden.

Fur die | RQ Handl er Task ist kein Standardname vorgegeben. Wenn Sie
den Hardwaretrigger (HW Tri gger Mode) verwenden, kdnnen Sie eine Task
auswahlen.

Die Nummer der Karte wird in der Option | D automatisch eingestellt. Da das
Element ES1303- AD das erste dieses Typs ist, ist der Wert ,,1 D1” voreinge-
stellt.

e Wenn Sie die Bandbreite des Eingangsignals
begrenzen wollen, wahlen Sie fur die Option
Anti-Aliasing Filter denWert On.



e Wahlen Sie in der Option HWTr i gger Mode
die Flanke des ersten Triggersignals, mit der
Sie die Messung starten wollen (z.B. Fal | i ng
Edge).

e legen Sie in der Option HW Tri gger Gate
fest, ob das zweite Triggersignal berticksich-
tigt wird (On) oder nicht (Of ).

Hinweis

Fir den Polling-Modus (Register ,, Groups”,
IRQ=No) sind die Optionen HW Tr i gger
Mode und HW Tr i gger Gat e nicht von
Bedeutung.

e Doppelklicken Sie in das leere Feld neben der
Option | RQ Handl er Task.

Das Fenster , Task selection” 6ffnet sich.

IE Task selection & . X|

Tazks in dependent project:

<clear tasks:
Init  [Init)
Exit  [lmit
[ Tngger  [Sothware]
Tirmg  [Alarm)

e Wahlen Sie die Software-Task T_Tri gger.

Die Tabelle zeigt eine mogliche Konfiguration
der Karte.

Option Value

Nane ES1303ad
Init Task I nit

Exit Task Exi t

| RQ Handl er Task T_Trigger

ID | D1
Anti-Aliasing Filter On

HW Tri gger Mode Fal | i ng Edge
HW Tri gger Gate On

Tutorial 329



330

Tutorial

Wenn Sie alle nétigen Einstellungen vorge-
nommen haben, klicken Sie im HWC-Editor
die Schaltflache Accept, um die Einstellungen
zu sichern.

Im Register ,,Groups” werden die signalgruppenspezifischen Einstellungen

vorgenommen.

Die ES1303 hat fur jedes Signal eine fest vorgegebene Signalgruppe (Input).
Sie wahlen hier fur jede Gruppe die Taskzuordnung, den Eingangsspannungs-
bereich und die Empfangsart (interruptgesteuert oder Polling) aus.

Einstellungen im Register ,,Groups” vornehmen:

Waéhlen Sie die Registerkarte ,, Groups”.

File Edit ‘“iew Extras

DEE #HE R 8H &8

Irems:

E &g HWC:Huwe
B EEEST13::Es113x
L0 e Es1303.40:

:E£1303ad

::: Hardware Interface Manager

E Syskem
IF subsyskem
O Device

Globals @ Groups | Signals | 2 Mappings |

Mo.| Group Direction | Task. IR0 |Voltage Range [W] |~

1 iChannel 1 Jreceive Mo |[-10..10]

2 |Channel 2 lreceive Mo |[-10..10]

3 |Channel 3 |receive Mo |[-10..10]

4 |Chanrel 4 Jreceive Mo [[-10..10]

5 |Channel & Jreceive Mo |[-10..10]

B |Channel B Jreceive Mo |[-10..10]

7 |Channel 7 [receive Mo [[-10..10]

8 |Chanrel 8 Jreceive Mo [[-10..10]

9 |Channel 9 Jreceive Mo |[-10..10] LI

| 3
Accept | Reset |

Nehmen Sie die folgenden Schritte fir jedes Signal vor, das Sie verwenden wol-

len.

1. Empfangsart auswahlen

IRC

Noj

Mo

Wenn Sie ein Signal im Interrupt-Betrieb emp-
fangen wollen, doppelklicken Sie in der ent-
sprechenden Zeile in das Feld ,IRQ".

Ein Kombikastchen erscheint.



Wahlen Sie aus dem Kombikastchen den Wert
Yes.

Die geanderte Auswahl wird im Feld ,,IRQ"
angezeigt. Gleichzeitig wird das Feld , Task”
zurlickgesetzt und gesperrt.

Mo | Group Direction | T ask IRQ |Waoltage Rangs V]
1 |Channel 1 Jreceive Yes |[-10...10]
2 |Channel 2 Jreceive Wa |[10...10]

Wenn Sie ein Signal im Polling-Betrieb emp-
fangen wollen, verwenden Sie die Standard-
einstellung No in der Spalte ,IRQ".

2. Zuordnen einer Task (nur fur Empfangsart Polling)

IE Task selection x|

Tasks in dependent project
[multi-zelectable): ak

Doppelklicken Sie in der gewtinschten Zeile in
das Feld , Task”, um das Auswahlfenster , Task
selection” zu 6ffnen.

Wahlen Sie in der Task-Auswahlliste die Task
T1ns. In dieser Task soll die DatenUbertra-
gung erfolgen.

LCancel |

In der Task-Auswahlliste kdnnen auch mehrere
Tasks ausgewahlt werden. Fur die ES1303 sind
dies Ublicherweise Alarm-Tasks.

Klicken Sie OK.

Die ausgewahlte(n) Task(s) werden in der
Spalte , Task” angezeigt.

Tutorial

331



3. Spannungsbereich auswahlen

Um den Eingangsspannungsbereich eines Sig-
nals festzulegen, doppelklicken Sie in der ent-
sprechenden Zeile in das Feld ,Voltage
Range”.

Ein Kombikastchen erscheint.

e \Wahlen Sie aus dem Kombikastchen einen
Wert fur den Spannungsbereich.
Die Auswahl wird im Feld , Voltage Range”
angezeigt.

Mo | Group Direction | Task IRQ |Waoltage Rangs [V]

1 |Channel 1 Jreceive Yes |[-10...10]

2 |Channel 2 Jreceive Wao |[-B0... 60]

Wenn Sie alle nétigen Einstellungen vorge-
nommen haben, klicken Sie im HWC-Editor
auf Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Hinter der Registerkarte ,Signals” verbergen sich signalspezifische Einstellun-
gen. Da die ES1303-Karte hier keine besonderen Optionen besitzt, muss hier
keine Einstellung vorgenommen werden. Sie kénnen das Register aktivieren,
um die aktuellen Einstellungen zu sehen.

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

Globals I @ Groups Signals |Z Mappings I

5l B8 HWC:Hwe
= EEEST13x:Es113x Mo|Device | Group Direction| Task| Signal Farmula -
0 8 ES1303-A0:E51303ac 1 |E:1303ad|Channel 1])receive MeasvalChn 1[fiphys)=phys
2 |E:1303ad|Channel 2)receive MeasvalChn 2| fiphys)=phys
3 |E:1303ad|Channel 3)receive MeasvalChn 3| fiphys)=phys
4 |E:1303ad|Channel 4)receive MeasvalChn 4| fiphys)=phys
5 |E:1303ad|Channel Slreceive MeasvalChn 5| fiphys)=phys
E |E:1303ad|Channel Blreceive MeasvalChn B|fiphys)=phys
7 |Ez1303ad|Channel 7]receive MeasvalChn 7| fiphys)=phys
8 |E:1303ad|Channel S)receive MeazialChn 2| fphys)=phys -
1 | v
J 2]
::: Hardware Interface Manager ;I
E Syskem LI
F subsystem
-8 [evice Accept | Reset |
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In der Registerkarte ,,Mappings” werden die Beziehungen zwischen Signal
und Message definiert. Durch Anklicken der gewiinschten Zelle in der Spalte
LASCET Message” kann ein Auswahldialog auf die gefundenen Messages des
Restmodells gedffnet werden. Im Auswahldialog werden nur Messages aufge-
listet, die das Attribut Exported besitzen und der Ubertragungsrichtung der

Signalgruppe (send oder receive) entsprechen; also:

Direction = receive — Receive-Messages

Direction = send — Send-Messages (fur die ES1303 ohne Belang)

Einstellungen im Register ,,Mappings” vornehmen:

e Wahlen Sie die Registerkarte ,Mappings”.

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals I @ Groups I Signals . Mappings |
5l B8 HWC:Hwe
l_rT‘_t EST13nEsT13x Mo, |Signal ASCET Message |Data -
[ 8 E51303-4D:Es1303ad 1 WMeasvalChn 1
2 MeasvalChn 2
3 MeasvalChn 3
4 MeasvalChn 4
5 MeasvalChn &
B MeasvalChn &
7 MeasvalChn 7
] MeasvalChn 8 -
J j 5
::: Hardware Interface Manager ;I
[E system LI
F subsystem
8 Device Accept | Reset |
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e Doppelklicken Sie in der gewiinschten Zeile in
das Feld ,ASCET Message”, um das Auswahl-
fenster ,,Message selection” zu 6¢ffnen.

IEMessage selection x|

Direction dependent meszages ir
project: ak

< clear meszage: ;
<NEw Mmessages

wadrec] Deant Cancel |
vadrecT Tcont

vadrec] 2oont

vadrec] Jcont

wadrec] dcont

vadrec] Scont

vadrec] Boont

vadrec] cont

vadrecZcont

vadrec3cont -
vadrecdcont

vadrechoont

vadiechoant x|

[ME&ASWALCHN_1]

e Ordnen Sie mit der Message-Auswabhlliste
nacheinander die sechzehn Receive-Messages
den jeweiligen Signalen zu.

File Edit ‘“iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals I @ Groups I Signals . Mappings |
5l B8 HWC:Hwe
rT‘_t EST13x:E113% Mo, | Signal ASCET Message |Data -
O ol ESB0EADAES Bl 1 MeasvalChn 1 vadrec] cont
2 MeasvalChn 2 vadrecZoont
3 MeasvalChn 3
4 MeasvalChn 4
5 MeasvalChn &
B MeasvalChn &
7 MeasvalChn 7
8 [MeasvalChn & d
< 0|
::: Hardware Interface Manager Select an ASEET message for connecting the signal with. An empty field ;I
means that the signal izn't connected.
E System LI
F subsystem
8 Device Accepk | Reset |

e Klicken Sie im HWC-Editor auf Accept.

334 Tutorial



11.35

11.3.6

11.3.7

Hardware-Konfiguration speichern

Die erstellte Hardware-Konfiguration kann im File-Container des Projekts oder
als DOS-Datei (Erweiterung *. HWK) gespeichert werden. Wie das geht, ist in
Kapitel 11.2.5 auf Seite 314 beschrieben.

Hinweis

Die Lésung des Beispiels ist unter dem Namen ES1303. hwx abgelegt. Ach-
ten Sie darauf, diese nicht zu Uberschreiben.

Code fur HWC-Modul erzeugen

AnschlieBend muss die Generierungssequenz fur das HWC-Modul gestartet
werden. Wie das geht, ist in Kapitel 11.2.6 auf Seite 316 beschrieben.

AbschlieBende Aktionen

Alle RTIO-spezifischen Aktionen sind nun beendet, somit kann der HWC-Editor
geschlossen werden. Als weiterer Arbeitsgang schlieBt sich nun noch die nor-
male Codegenerierung fur das Experimentaltarget an, die aus dem Projektedi-
tor gestartet wird.

Hinweis

Es empfiehlt sich, das HWC-Modul nicht in die grafische Darstellung des
Projekteditors mit aufzunehmen, da dieses Modul durch jeden RTIO-Generie-
rungsprozess verdndert wird. Man erhélt eine unguinstige grafische Darstel-
lung des HWC-Moduls.

Codegenerierung fiir das Experimentaltarget:

e Wahlen Sie im Projekteditor Component -
Build, um den Code fiir das gesamte Projekt
Zu erzeugen.

e Wahlen Sie Component - View Generated
Code, um den generierten Code zu betrach-
ten.

Online experimentieren:

&1 B2 % [online (RP) 7] © \Wdhlen Sie im Projekteditor aus dem Kombi-
kastchen , Experiment Target” den Eintrag
Online (RP).

Der Eintrag Of f I i ne ( RP) ist fur Offline-
Experimente auf dem Target gedacht.
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e Wahlen Sie Component - Open Experi-
ment.

e \Wahlen Sie im Environment-Browser das Envi-
ronment Tut ori al .

e Wahlen Sie im Fenster , Physical Experiment”
Experiment - Start ERCOS.

e Wahlen Sie im Fenster ,Physical Experiment”
Experiment - Start Measurement.

Die analogen Messwerte der ES1303 werden
in einem ASCET-Oszilloskop aufgenommen.

11.4 Tutorial — ES1325 (ohne Trigger)

Das Beispiel zur ES1325 ohne Verwendung des Triggers enthalt Modelle zu
allen wichtigen Anwendungen der Karte. Damit das Blockdiagramm Ubersicht-
lich bleibt, sind die Modelle in grafischen Hierarchien zusammengefasst.

Digital 1/0 Pt Additive Time

Ewent Counter LED

Abb. 11-4 ES1325 — Modelltibersicht

Digital I/0: Der Eingangskanal 3 wird eingelesen und an den Ausgangska-
nal 3 weitergegeben. Das Signal wird invertiert, indem beim Einlesen dem Tief-
pegel der Status ,aktiv” zugeordnet ist, wahrend beim Senden dem
Hochpegel der Status ,aktiv” zugeordnet ist (siehe ,Active State”
auf Seite 261).

Loopback:

The tranzmizzion of the Chri<<mode: Dut values to the coresponding
Chrd<<moderIn values iz done via loopback cable.

The inverting of the signal [Toggle Bit] is done by reading the value

az 'Low active’ while it iz sent az High active'.

[For hardware setup pleaze refer to the marnual]

[ oommmmeee #1/Channel03_DIO
ChO3Digln ChO3Dig0ut

Abb. 11-5 ES1325 - Digital I/O
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PWM: Kanal 4 beinhaltet ein statisches PWM-Signal mit festen aktiven und
inaktiven Zeiten. Kanal 5 beinhaltet ein dynamisches PWM-Signal, dessen Tast-
verhaltnis von einem Sagezahnsignal bestimmt wird.

Abb. 11-6 ES1325-PWM

Additive Time: Das PWM-Ausgangssignal von Kanal 5 wird auch vom Aus-
gangskanal 6 Ubertragen. Hier dient es der additiven Zeitmessung, das heif3t,
der Aufsummierung der aktiven Phasen des Signals wahrend der Tasklaufzeit.

Abb. 11-7  ES1325 — Additive Time
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Event Counter: Kanal 7 zahlt jede steigende Flanke eines Ereignisses, Kanal
8 zahlt jede Flanke eines Ereignisses. Beide Kandle werden Uber den Parameter
P_Ch0708Di gQut gesteuert.

Loopback:

Chre€<DigQOut iz transmitted ta the Chi<Counter input via loopback cable.

[For hardware setup pleaze refer to the marnual]

At the input side the signal is received in 'Event Counter’ mode.

[Channel 07 counts Rising Edges. Channel 08 counts Rising and Falling Edges.]

#1/Channel0708_EventCounter

I —
F_ChO7080ig0ut ChO7Dig0ut
5] T /2/Channel0708_EventCounter
Ch7Counter CounterCh07

[ [
CounterCh07

/3/Channel0708_E ventCounter

I —
F_ChO7080ig0ut ChO8Dig0ut
5] T /4/Channel0708_E ventCounter
Chi8Counter CounterCh08

[ =
CounterCh0g
Abb. 11-8 ES1325 - Event Counter

LED: Hier werden die Eingangssignale fur die LEDs 1 bis 3 gesetzt. LED1 wird
Uber einen Parameter vom Typ | og gesteuert, LED2 Uber einen Parameter vom
Typ sdi sc, und LED3 Uber einen Parameter vom Typ cont .

Hinweis

Die Verwendung von cont - und sdi sc-Werten zur Steuerung der LEDs ist
zwar mdglich, wird aber ausdrticklich nicht empfohlen.

Im Sinne eines guten Modellier-/Programmierstils ist eine Abbildung auf eine
logische GréBe, z.B. durch Fallunterscheiduung) vorzuziehen.



LED4 wird Uber die Message ChO3Di gQut gesteuert.

[ —------ J1/LED N
F_LED LEDT_baol
LED1 on, if P_LED1 = true
f2/LED LEDZ on, if P_LED2 <3 D
P_LEDZ LEDZ_dise LED3 an, if Trunc(P_LED3] < 0
— [op /YLED ey
P LED3 LED3_cont

LED4 iz controlled by ChO3DigOut (= Digital 1/0]
Abb. 11-9 ES1325 - PWM
11.4.1 Die ES1325 Karte

Die folgende Abbildung zeigt die Frontplatte der Karte ES1325:

(®p

Die Buchsen Out-A und OUT-B enthalten jeweils 8 Ausgangskanale, die Buch-
sen IN-A und IN-B enthalten jeweils 8 Eingangskanale. TRG enthalt 2 Trigger-
eingange. Die LEDs 1 — 4 stehen fur Anzeigezwecke zur Verflgung.
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Anschliisse

Damit das Experiment funktioniert, achten Sie auf die richtige Verkabelung. Sie
verwenden im Tutorial die Buchsen Out-A, IN-A und (in Kapitel 11.5) TRG; die
hier angegebene Verkabelung gilt fir beide Aufgaben zur ES1325.

®
Enil
] ——T1
il
] ——T2

(®)p

Abb. 11-10 Verkabelung der ES1325

Die nachstehende Tabelle gibt an, welche Ausgdnge mit welchen Eingangen
verbunden werden. Die Eingange 11 und 12 bleiben leer.

Ausgang 01 02 03 04 05 06 o7 08
Eingang 13 14 15 16 17 18
Trigger T1 T2

Hinweis

Die Verbindungsstticke fir die Ein- und Ausgdnge mussen vom Anwender
beschafft werden..



Betrieb mehrerer ES1325-Karten

In einer ES1000 kénnen bis zu 4 ES1325-Karten betrieben werden.

11.4.2  Beispielprojekt

Offnen des Ubungsbeispiels:

Wahlen Sie im Komponentenmanager den

Ordner ASCET_RP\ RTI OTut o-

rial\ES1325.

% ASCET-MD-RP =

File Edit “iew Ingert Component Buil

|DEE $2aX|BE

2? Project Editor for: ES1325_project >E51135<
Component  Diagiam  Element  Estras Search  ASAM-2MC Global Elements RTIO View

1 Database

B @ Tutorial RPS.1

—E EASCET_RP

B = RTIOTutarial
COEs1z22
CIES1303

4 E51325_praject

& Hw

CIES1325_triggered

e Wahlen Sie das Projekt ES1325_pr oj ect .

e Offnen Sie das Projekt.

B eS n PERFEELOEDS O wikBNm&D &0 =8 EEE S| E & et

Elements Saorted by [Mame vl ®

2% Graphics | osl

5

% Formulas | &) tmpl. Type | 48 comm. | [2] Binding | B Files |

0 dT::dT
¢ @ E51325_In0ut:E51325_Inout
£ @ HWCHWC

Tj%l:l selft:E51325_praject

ik

|
#={ Channel03_D10

B Channeli4 PWMstatic
| Channel0s_PwMdynamic

Channel0é_AddTime
iZhanneld708 _EventCounter

LED

F

E51325_InOut

]

|95MWH &l unpEaypads

Tutorial

341



342

ik X3 e Klicken Sie auf die Schaltflache Project Ppro-
perties.

Das Fenster ,,Project Properties” 6ffnet sich.

& Project Properties
File “iew

Praject Properties Build
ASAM-ZMC
Build @ Target *

05 Configuration N " -
Code Generation @ Code Generator IPhysmaI Experiment J
Integer Arithmetic @ Campiler |GNU-C W3.4.4 (PowerPC) j

Foememvirnant made

e Wahlen Sie im Knoten ,,Build” die Optionen

Tar get : >ES1130< oder >ES1135<,
Conpiler: GNU-C V3.4.4 (PowerPC).

Hinweis
Nur Messages, die als , Exported” deklariert sind, stehen fir die RTIO-Kom-
munikation zur Verfigung.

11.4.3  Erstellen der Hardware-Konfiguration

Hinweis

Normalerweise mUssen Sie das C-Code-Modul HWC anlegen und in das Pro-
jekt einbinden, bevor Sie die Hardware-Konfiguration bearbeiten. Im Tutorial
ist lhnen dieser Schritt jedoch abgenommen.

Offnen des HWC-Editors

e Wahlen Sie im Projekteditor RTIO — Open
Editor.

Der HWC-Editor wird getffnet.

Tutorial



File Edit ‘“iew Estras

DEE @%E % 8H e

Items: Globals |
Option Walue
Mame Hwc
Flease set a name for the device. ;I
N_D'I_'E: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unigue
::: Hardware Interface Manager | [within the whols item tree!
[E system LI

F subsystem

8 Device Accepk | Reset |

Hardware-Konfiguration (HWC) erstellen:

Die Hardware muss in der ltems-Liste als baumartige Struktur beschrieben wer-
den. Das Item HWC ist immer vorhanden und bildet die Wurzel des Baumes.

e Wahlen Sie im HWC-Editor Edit —» Add Item
oder
EEL’II e klicken Sie auf die Schaltflache Add Item.
Das Fenster ,Add ltem” wird angezeigt.

IE Add ltem x|

Cancel |

(ES1133)

Uber Add Item wird immer die Liste der ver-
fligbaren Items der nachsten Hierarchiestufe
geoffnet.
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File Edit ‘“iew Estras

Wahlen Sie den Eintrag ES113x aus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung des
ES1000.x-Systems mit integriertem ES1130
oder ES1135 PowerPC-Rechenknoten.

Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element ES113x
hinzugeflgt.

DEE @HE e 8H e

Items:

5l B8 HWC:Hwe

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

-0 Device

Globals |

Option

Walue

Mame

Es113x

Init Task

Iriit

Flease set a name for the device. ;I
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique
within the whale item tree!

-]

Accepk | Reset |

Waéhlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES113x.

Im Register ,, Globals” wird fur die Option

I nit Task der Task-Name I ni t vorgege-
ben. Im OS-Editor des Beispielprojekts gibt es
eine gleichnamige Init-Task, infolgedessen
muss hier keine andere Init-Task ausgewahlt
werden.



ES1325 einbinden und einrichten:

o Offnen Sie Uber Edit — Add Item die Liste
der verfligbaren Elemente der nachsten Hier-
archiestufe.

IE Add ltem x|
Available items: o
ES1135-LED —
ES1201-ETK

ES1222.0C8N
ES1223LIN el |

ES1320-CB

ES1330-Phrhd
{ES1135-LED)

e Wahlen Sie den Eintrag ES1325- DI Oaus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung der
ES1325-Schnittstellen.

e Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element
ES1325- DI Ohinzugeflgt.

HWC HWC - HWC Editor =

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE e 8H e

Items: Globals |
5l &g HWC:Hwe
B EEEST13xEst13x e i
O L Narme Es1325dio
Init Task Iniit
Exit Task Exit
D 101
Hw! Trigger Mode Qff
Hw! Trigger Gate Julji
Zero Tranzition [*]
Tooth width [*]
Flease set a name for the device. ;I
£ Hardware Interface Manager MNOTE: This name must be a valid AM3I-C identifier and it
[E System must be unique within the whole item tree! e
F subsystem
-8 [evice Accept | Reset |
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Geréte anlegen:

Waéhlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES1325- DI O

Im Register ,, Globals” werden fur die Optio-
nenlnit Task und Exit Task die Task-
Namen I ni t und Exi t vorgegeben. Im OS-
Editor des Beispielprojekts gibt es gleichna-
mige Init-Tasks, infolgedessen mussen hier
keine anderen Tasks ausgewahlt werden.

Die Nummer der Karte wird in der Option | D
automatisch eingestellt. Da das Element
ES1325- DI Odas erste dieses Typs ist, ist der
Wert | D1" voreingestellt.

Ubernehmen Sie die Einstellung mit Accept.

Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES1325- DI O

Offnen Sie tber Edit - Add Item die Liste
der verfligbaren Elemente der nachsten Hier-
archiestufe.

TE Add Item

Available ikems: e
ES1325-nput 4|_

ES1326-LED

ES] 220
(E ST 30-Llutput Cancel |

{ES1325-TMPLIT)

Wahlen Sie den Eintrag ES1325- | nput und
klicken Sie auf OK.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung der Ein-
gangskanale der ES1325.



11.4.4

e Flgen Sie auch die Gerate ES1325- Qut put
und ES1325- LED hinzu.

ES1325- Qut put dient der Beschreibung der
Ausgangskanale der ES1325, und ES1325-
LED dient der Beschreibung der LEDs.

Fur dieses Beispiel verwenden Sie fur alle drei
Gerate die Standardeinstellungen im Register
,Globals"”.

Nun ist der ltem-Baum fUr die Beschreibung des Beispielsystems komplett spe-
zifiziert.

Items:
B B8 Hw:Hwe
= EEEST13x:Es113x
Sl 1 JE51325-D10: E 1 325dic
ED 48 ES1325 Input:Es1325input

[] 48 ES1325-LED:E$1325led
O & E51325-0utput::Es1 3250utput

HWC-Einstellungen fur die ES1325 vornehmen

Nun mussen die Aus- und Eingange sowie die LEDs konfiguriert werden. Die
Ausgange liefern die Signale, die die Eingdnge empfangen. Die LEDs dienen
der Anzeige.

Register ,Globals”: Im Register ,Globals” brauchen Sie fur keins der drei
Gerate Einstellungen vorzunehmen.

Ausgange — Gerdt ES1325- Qut put

Register ,,Groups”: Im Register , Groups” werden die signalgruppenspezifi-
schen Einstellungen vorgenommen.

Das Device ES1325- Quput hat fur jedes Ausgangssignal eine vorgegebene
Signalgruppe (Ch<n>Gen, <n>= 01 - 16). Sie stellen hier fir jede verwendete
Gruppe den Modus, die Taskzuordnung, die generierten Signale sowie die ver-
wendeten Pegel und Flanken ein.
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Einstellungen im Register ,,Groups” vornehmen:

Wahlen Sie das Register , Groups”.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

Globals @ Groups | Signals I Z Mappings

ER T
[ T E
L5 B £51325.D10:E513254i0

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

[0 @ ES51325-Input:Es1325input
[ 8 E51325-LED:Es1328led

Mo. | Group Direction| Task | Channel| Signals| Active| =
Mode State

1 |ChMGen Jzend Of

2 |Ch02Gen Jsend Of

3 |Ch03Gen Jzend Of

4 |ChD4Gen J:end Of

5 |ChO5Gen J:end Of

£ |ChO&Gen J:end Of

7 |ChO7Gen J:end Of

8 |ChO8Gen J:end Of -|

! =

Accepk | Resekt |

Nehmen Sie die folgenden Schritte fur die Signalgruppen 3 bis 8 vor.

1. Kanalmodus auswahlen

Channel
kiode

off =]

(ff

Pt Periodic Output
P Interval Dutput

Wahlen Sie in der Spalte ,,Channel Mode” fur
die verschiedenen Gruppen folgende Modi:

Gruppe Channel Mode

Ch03Gen,Ch07CGen, Digital Qutput
Ch08CGen

Ch04Gen,Ch05Gen, PWM Peri odi ¢ Qut put
Ch06Gen

In der Spalte , Active State” wird der Stan-
dardwert flr den jeweiligen Modus eingetra-
gen.

In der Spalte ,Task” kénnen Sie den verwen-
deten Gruppen nun eine Task zuordnen, in der
die SignalUbertragung stattfinden soll.



2. Zuordnen einer Task

e Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte , Task”, um das Auswahlfenster , Task
selection” zu 6ffnen.

IE Task selection %]

Tasks in dependent project
{multi-selectable): ok

<olear tasks:

Init  {Init)

Tims [Alam) Concel |
T_10ms  [Alam)
T_100ms  [&larm)
5w [Software)
SW2  [Software)
SW3  [Software)
Exit  (Init)

e Wahlen Sie in der Task-Auswabhlliste die fol-
genden Tasks fur die Datentbertragung.
Gruppe Task
Ch03Gen, Ch04Gen T_100mns

Ch05Gen,Ch06Gen, T_10ms
Ch07Gen, Ch08Gen

e Klicken Sie OK.

Die ausgewahlten Tasks werden in der Spalte
. Task” angezeigt.
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3. Signale auswahlen

e Doppelklicken Sie in der gew(inschten Zeile;
Spalte ,,Signals”, um das Fenster ,Signal
Selection” zu 6ffnen.

IE Signal Selection x|
Required signals:
| -

Cancel |

Alternative signals (select exactly 2):

Inactive Time [ps]
Frequency [Hz]
Druty Cycle [%]

Mote For PWM mode: Default signals provide
best accuracy, Other signals are derived.

Optional signals:

Default |

Eine Beschreibung der Signale finden Sie im
Abschnitt , Signals” auf Seite 260.

e Wahlen Sie folgende Signale aus.

Gruppe Signals
Ch03Gen,Ch07Gen, Standardeinstellung
Ch08Gen Ubernehmen
Ch04Gen Active Tine [us],

I nactive Time [pus]

Ch05Gen, Ch06Gen Frequency [ Hz],
Duty Cycle [%

e Bestdtigen Sie die Auswahl mit OK.
4. Pegel auswahlen
Da alle Gruppen die Standardeinstellung

Hi gh verwenden, brauchen Sie in der Spalte
,Active State” keine Anderungen vornehmen.

e \Wenn Sie alle notigen Einstellungen vorge-
nommen haben, klicken Sie im HWC-Editor
auf Accept, um die Einstellungen zu sichern.
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Wenn Sie die Signalgruppen eingerichtet haben, sollte das Register so ausse-
hen:

Globals @ Groups | Signals I z Mappings |

Mo.| Group Direction| Task Channel Signalz |Active| &
Mode State

1 |Ch01Gen]zend O

2 |Chl2Gen]zend o}

3 |Ch03Gen] zend T_100ms| Drigital Output [Select] High

4 |Chl4Gen] zend T_100msz| P+M Periodic Output] [Select] High

5 |ChDBGen] zend T_10ms |P Periodic Output] [Select]High

E |ChOEGen] zend T_10ms |P'M Periodic Output] [Select] High

7 |ChD7Gen] zend T_10ms |Digital Qutput [Select] High

8 [ChDBGen]zend T_10mms | Digital Cutput [Select] High v|

Register ,Signals”: In diesem Register sind die Signale enthalten, die Sie im
Register , Groups” generiert haben.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals I @ Groups Signals |Z Mappings
5l &g HWC:Hwe
B EEEST13wEs113x Mo Signal Forrmula Signal Type

= BF E51325-010:E 51325din
[0 @ ES51325-Input:Es1325input
[ 8 E51325-LED:Es1328led

1 |Chi3GenState flphys]=phys | State [-]

2 |ChD4GentctiveTime | Hphys)=phys |Active Time [us]
3 |ChD4GenlnactiveTime | Hphys):=phys | Inactive Time [us]
4 |ChDSGenFrequency | fHphys)=phys |Freauency [Hz]
5 |ChOSGenDutyCycle fiphws):=phys [ Duty Cucle 131
E

7

g

9

ChiEGenFrequency | Hphysl=phys [Freauency Hz1
ChOEGenDutyCycle fiphws):=phys [ Duty Cucle 131
ChO7GenState flphys]=phys | State [-]
ChO38GenState flphys]=phys | State [-]

::: Hardware Interface Manager
E System I
F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

=
izl

Sie kénnen in diesem Register die Namen und die Formeln der Signale bearbei-
ten. Fur das Beispiel sind jedoch keine Anderungen erforderlich.

Register ,Mappings”: In diesem Register werden die Signale und die
ASCET-Messages aus dem Projekt einander zugeordnet. Durch Anklicken der
gewlnschten Zelle in der Spalte ,ASCET Message” wird ein Auswahldialog
ged6ffnet. Dieser enthalt nur Messages, die das Attribut Exported besitzen und
der Ubertragungsrichtung der Signalgruppe (hier: send) entsprechen; also:
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e Direction = send - Send-Messages

File Edit ‘iew Estras
Ded B8 tH %Hh &8
Items: Globals I &5 Groups I Signals =% Mappings |
5l &g HWC:Hwe
B EEEST13wEs113x Mo Signal ASCET Message|Data| Signal Type
= B ES1325DI0:Es1325dio || 11 |} p3ensiae 0.0 |State 1
O 8 ES1325nput:Es1320 o | ohidGendctiveTime 0.0 |Active Time fus]
O 8 ES1325LED:Ea1325 ) |3 |ChidGeninactiveTine 0.0 |Inactive Time lus]
O 4 |ChO5GendctiveTime 0.0 |Active Time lusl
5 |ChO5GenlnactiveTime 0.0 |Inactive Time lus]
6 |ChOBGentctiveTime 0.0 |Active Time lusl
7 |ChOBGenlnactiveTime 0.0 |Inactive Time lus]
8 |ChO7GenState 0.0 |State ]
4] | W[5 [choscenstae 0.0 [State 1
::: Hardware Interface Manager —
E Syskem I ZI
F subsystem
8 Device Accepk | Resekt |

ASCET-Message manuell zuordnen:

e Wahlen Sie das Register ,,Mappings”.

e Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte ,, ASCET Message”.

Das Fenster ,,Message selection” 6¢ffnet sich.

TE Message selection x|

Direction dependent messages in
project: Ok,

<clear messages
LPE MESS30es

ChOBPW M dutycycleCOut
ChO5PwWk frequencyOut
ChO7DigOut
ChO8Dig0ut

LED1_bool

LED2_disc

LED3 cont

{CHOSGENSTATE)

Es enthalt alle Send-Messages aus dem
ASCET-Projekt.
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Signal
Ch03GenSt at e

Wahlen Sie folgende ASCET-Messages fur die
Signale aus.

ASCET Message
Ch03Di gQut

Ch05GenFr equency, Ch06CGenFr equency ChO5PWM r equencyQut
Ch05GenDut yCycl e, Ch06GenDut yCycl e  ChO5PWWHut ycycl eCut

Ch07GenSt at e
Ch08GenSt at e

ChO7Di gOut
Ch08Di gout

Den Signalen Ch04GenAct i veTi ne und
Ch04Genl nact i veTi ne wird keine Mes-
sage zugeordnet, sondern manuell ein fester
Wert zugewiesen.

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie abschlieBend im HWC-Editor auf
Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Einen Wert manuell eingeben:

Wenn einem Signal keine ASCET-Message zugewiesen wurde, kdnnen Sie in
der Spalte ,Data” einen festen Wert eingeben.

:

Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte ,Data”.

Das Feld wird zum Eingabefeld.

Geben Sie die folgenden Werte ein.

Signal Data
Ch04GenAct i veTi me 100.0
Ch04Genl nactiveTinme 50.0
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Wenn Sie allen Signalen Messages oder Werte zugewiesen haben, sollte das
Register so aussehen:

slobals | &7 Groups | [E] signals 2 Mappings |

Mo.| Signal ASCET Message Data | Signal Type

1 [Ch03GenState ChO3Dig0ut -~ |State ]

2 [ChO4GentctiveTime 100.0 Active Time lus]
3 |ChodGeninactiveTime 90.0 |Inactive Time lus]
4 |Chil5GenFreauency | ChO0SPYWMirequencyOut| - [Freauence [Hz]

5 |Chl5GenDuCucle | ChOSPWMdutycycleOut |- (Dt Cocle 3]

B |ChilEGenFreouency | ChOSPWMirequencyOut| - [Freauence [Hz]

7 |ChOEGenDubCucle | ChOSPW M dutycycleOut |- Cruty Cucle %1

8 [CHO7GenState Chi7DigOut State [

9 |ChOBGenState Ch08Dig0ut — [State [

Eingdnge — Gerat ES1325- | nput

Register ,,Groups”: Im Register , Groups” werden die signalgruppenspezifi-
schen Einstellungen vorgenommen.

Das Device ES1325- | nput hat flr jedes Eingangssignal eine vorgegebene
Signalgruppe (Ch<n>Msr, <n>= 01 — 16). Sie stellen hier fur jede verwendete
Gruppe den Modus, die Taskzuordnung, die generierten Signale sowie die ver-
wendeten Pegel und Flanken ein.

Einstellungen im Register ,,Groups” vornehmen:

e Wahlen Sie das Register ,, Groups”.

File Edit “iew Extraz

Dl |EE s %6 ae

Lems: Globals @ Groups | Signalsl Z Mappings
= B3 HwC: Hue
B BEESTI3x:EsT 13 Ma|Group | Direction| Task Channel| Signals| Active | Significant| Hysteresiz| Low High -
LE B ES1225DI0:Es1 3 Mods State |Edge Thresh. [V]| Thresh. [+
=] - | | |1 [choiMer|ieceive Of
-8 ES1325-LED:E| |2 |ChO2Msr)receive Off
[ 48 ES1325-0utput| |3 |ChO3Msr]receive aff
4 |ChO4Msr] r=ceive Off
5 |Ch0SMsr]r=ceive Oif
6 |ChOBMasr]r=ceive Off
7 |ChD7Msr)receive Off
8 |ChDBMsr)receive O j
N 0
::: Hardware Interface Manager d
[ System j
F subsystem
8 Device Accept | Reset |
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Nehmen Sie die folgenden Schritte fur die Signalgruppen 3 bis 8 vor.

1. Kanalmodus auswahlen

Chatinel L
tode 1
off =l
aif

Digital Input

b Inpot
Additive Time
Ewent Counter

2. Zuordnen einer Task

Doppelklicken Sie in der gewiinschten Zeile in
die Spalte ,,Channel Mode".

Ein Kombikéastchen 6ffnet sich.

Waéhlen Sie fur die verschiedenen Gruppen
folgende Modi:

Gruppe Channel Mode
ChO3Msr Digital |nput
Ch04Msr, ChO5Msr PWM | nput
ChO6MsT Additive Tinme
ChO7Msr, ChO8Nsr Event Counter

In den Spalten , Active State”, ,Significant
Edge”, , Hysteresis”, ,Low Thresh. [V]” und
.High Thresh. [V]” werden die Standardwerte
fur die jeweiligen Modi eingetragen.

In der Spalte ,Task” kénnen Sie den verwen-
deten Gruppen nun eine Task zuordnen, in der
die SignalUbertragung stattfinden soll.

Doppelklicken Sie in die gewinschte Zeile,
Spalte , Task”, um das Auswahlfenster , Task
selection” zu 6ffnen.

TE Tazk zelection 4

Tasks in dependent praject
{multi-selectable): Ok,

<clear tazkss

it {ini] i
T_1ms  [Alarm) Caneel |

T_10ms  [Alarm]
T_100ms  [Alarm]
Swl [Software]
5w [Software]
SWwW3  [Software)
Exit  [Init)
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3. Signale auswahlen

e Wahlen Sie in der Task-Auswahlliste die fol-
genden Tasks, in denen die Datenlbertragung
erfolgen soll.

Gruppe Task

Ch0O3Msr, ChO4NEsr T_100ns

ChO5Msr, ChO6MV6T, T_10ms
ChO7Msr, ChO8MsT

e Klicken Sie OK.

Die ausgewahlten Tasks werden in der Spalte
. Task” angezeigt.

e Doppelklicken Sie in der gewiinschten Zeile;
Spalte ,,Signals”, um das Fenster ,Signal
Selection” zu 6ffnen.

IE Signal Selection x|

Required signals:
| .
Cancel |

Alternative signals (select at least 1)

Tnactive Time [usl

Period Duration [ps]

Frequency [Hz]

Druty Cycle [%]

Inverse Duty Cycle [%]

Fatio Active Time/nactive Time [%]
Fiatio Inactive Time/Active Time [%]

Mote For PWWM mode: Default signals provide best
accuracy, Other signals are derived.

Optional signals:
Eror State [-]

Default |

In diesem Fenster legen Sie fest, welche Sig-
nale fir die Gruppe generiert werden. Eine
Beschreibung der Signale finden Sie im
Abschnitt , Signals” auf Seite 260.



e Wahlen Sie folgende Signale aus.

Gruppe Signals
ChO4MNsr Duty Cycle [%
ChO5Msr Active Time [us],

I nactive Tine [pus]

Ch03Msr, Ch06Msr, Standardeinstellung
ChO7Msr, Ch08Msr  Ubernehmen

e Bestdtigen Sie die Auswahl mit OK.
4. Pegel auswahlen

e Doppelklicken Sie in der gewiinschten Zeile,
Spalte , Active State” (siehe Seite 261), um
einem Pegel des Eingangssignals den aktiven
Status zuzuordnen.

Lotive Ein Kombikéastchen offnet sich.

L e Wahlen Sie die folgenden Zustinde.
High =]

High Gruppe Active State

ChO3Msr Low
Ch04Msr — ChO8Msr  High

Die Auswahl wird im Feld , Active State”
angezeigt.

5. Flanke auswahlen (nur Modi PMWM | nput und Event Count er)

e Doppelklicken Sie in der gewiinschten Zeile,
Spalte , Significant Edge” (siehe Seite 261),
um einer Flanke ein Ereignis zuzuordnen.

Sigrificart Ein Kombikastchen 6ffnet sich.

Edge

Inactive-dctive

e Wahlen Sie die folgenden Optionen.

Inactivehetive Gruppe Significant Edge
Activelnactive . .
Ch04Msr, ChO5NM6T, I nactive-Active
ChO7Msr
ChO8Msr Bot h

Die Auswahl wird im Feld ,, Significant Edge”
angezeigt.
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e Wenn Sie alle ndtigen Einstellungen vorge-
nommen haben, klicken Sie im HWC-Editor
auf Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Wenn Sie die Signalgruppen eingerichtet haben, sollte das Register so ausse-
hen:

Globals @ Groups | Signals I 3 Mappings I

Mo |Group  §Direction| Tazk Channel Signals | Active| Significant Hysteresiz| Low High -
Mode State |Edge Thresh. [¥]| Thresh. [+]

1 |Ch0TMsr)receive Ot - -

2 |ChO2Msr)receive uli] -

3 [ChD3Msr)receive |T_100ms| Digital Input | [Select] Low |- TTL 1.728 2.304

4 [ChD4Msr]receive |T_100ms|Pwt Input | [Select] High |Inactive-fctive{ TTL 1.728 2.304

5 [ChDSMsar]receive [T _10ms |PwM Input | [Select] High |[Inactive-fetive{ TTL 1.728 2.304

E [ChiDEMsr)ieceive |T_10ms |Additive Time | [Select] High |- TTL 1.728 2304

7 |ChD7?Mar)ieceive [T 10ms |Event Counter| [Select] High |Inactive-dctive TTL 1.728 2304

8 [ChD8Msr]receive |T_10ms |Event Counter| [Select] High [Bath TTL 1.728 2.304 j

Register ,Signals”: In diesem Register sind die Signale enthalten, die Sie im
Register , Groups” generiert haben.

File Edit ‘iew Estras

Ded @% « % %H e

Ttems: Globals I @ Groups Signals |Z Mappings I
=] ::: Hw/C::Hwe
= BEES113w:Es13 Mo Signal Formula Signal Type
& AR ES1325-D10::E 51 325dia 1 [ChD3MsiState Hphysk=phys|State [
=} - £ nout: SR | |2 | ChOdMsDutyCucle fiphys] =phys{ Duty Cucle 11
[ 8 ES1325-LED::Ex13250ed 3 |ChOSMsrdctiveTime fiphws): =phws| & ctive Time lusl
[0 -8 ES1325-0utput:Es13250u 4 |ChO5MsrlnactiveT ime fiphws]:=phws{nactive Time (us]
5 | ChOEMsradditivedctiveTime] f{phys]:=phys| & dditive Sctive Time [us]
E |ChO7MsrCountery alue fiphws):=phys| Counter Value
7 | ChO2M zrCounter alue f{phys):=phus| Counter Value
1 | 2 r
::: Hardware Intetface Manager
E Syskem j
F subsystem
-8 Device &I ﬂl

Sie kénnen in diesem Register die Namen und die Formeln der Signale bearbei-
ten. Fur das Beispiel sind jedoch keine Anderungen erforderlich.
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Register ,Mappings”: In diesem Register werden die Signale und die
ASCET-Messages aus dem Projekt einander zugeordnet. Durch Anklicken der
gewlnschten Zelle in der Spalte ,ASCET Message” wird ein Auswahldialog
ged6ffnet. Dieser enthéalt nur Messages, die das Attribut Exported besitzen und
der Ubertragungsrichtung der Signalgruppe (hier: receive) entsprechen; also:

e Direction = receive — Receive-Messages

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals I @ Groups I Signals . Mappings |
5l &g HWC:Hwe
I_E EEEST13mEs113n Mo Signal ASCET Message|Data| Signal Type
2 W ES1325DI0:Es132 | 1410y o Siaie - |State 11
m| o0l |12 | Chidm siDutuCucle = |Dutw Cucle %1
O 8 EST1325LED:E ] 13 |ChiaMebctiveTime -~ |&ctive Time lus]
O -8 ES1325-0utput | |4 | ChOSM s nactiveTime -~ |Inactive Time lus]
5 |ChOBMsiddditivetctiveTime -~ |Additive Active Time lus]
6 |ChO7MsCaunteryalus -~ |Counter Yalue
‘ I I _’I 7| ChO8MsCauntery alus -~ |Counter Walue
::: Hardware Interface Manager I ﬂ
[E system -
F subsystem
8 Device Accepk | Resekt |

ASCET-Message manuell zuordnen:

e Wahlen Sie das Register ,Mappings”.

e Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte , ASCET Message”.

Das Fenster ,,Message selection” ¢ffnet sich.

IE Meszage zelection x|
Direction dependent messages in
project: Ok

<clear messages
LPE MESS30es

Cancel |

ChO4Pwik dutyeycleln
Chi5PwMactiveTimeln
Chi5FwMInactiveT imeln
ChiBaddéctiveTimeln
ChO7Counter
ChiO&Counter

{CHOSMSRSTATE)

Es enthalt alle Receive-Messages aus dem
ASCET Projekt.
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e Wahlen Sie folgende ASCET-Messages fur die

Signale aus.
Signal ASCET Message
ChO3Msr St at e Ch03Di gl n
Ch04Msr Dut yCycl e ChO4PWWHut ycycl el n
ChO5Msr Act i veTi me ChO5PWWACt i veTi mel n
ChO5Msr I nacti veTi me ChO5PWM nacti veTi nel n
Ch06Msr Addi ti veActiveTine ChO6AddActiveTi meln
Ch07Msr Count er Val ue Ch07Count er
Ch08Msr Count er Val ue Ch08Count er

e Klicken Sie auf OK.

e Klicken Sie abschlieBend im HWC-Editor auf
Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Wenn Sie allen Signalen Messages zugewiesen haben, sollte das Register so
aussehen:

Globalsl @ Groups | Signals z Mappings |

Mo]Signal ASCET Message [Diata| Signal Type

1 [ChO3MsrState ChO3Digln - |State [

2 |ChO4ksrDutuCucle ChDaPwtdutpeyeleln |- [Duty Cocle [%]

3 |ChOSMsrictiveTime ChOSPwikActiveTimeln |- [Active Time [us]

4 |ChOEMsrlnactiveTime ChOsPwWMInactiveTimeln| - |Inachive Time [us]

5 |ChOEMsradditivesctiveTime | ChOBAddactiveTimeln |- [Additive Active Time [us]
6 |ChO7MsrCounteryalue ChO7Counter - |Counter Value

7 |ChO8MsrCountery alue ChO8Counter - |Counter Value

LEDs — Gergt ES1325- LED

Register ,,Groups”: Im Register , Groups” werden die signalgruppenspezifi-
schen Einstellungen vorgenommen.

Das Device ES1325- LED hat eine vorgegebene Signalgruppe (Gr oupLED).
Sie stellen hier fur diese Gruppe die Taskzuordnung ein.
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Einstellungen im Register ,,Groups” vornehmen:

Wahlen Sie das Register , Groups”.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

Globals @ Groups | Signals I Z Mappings I

ER T
[ T E
Lo F ES1325.D10:E51325di0
[0 @ ES51325-Input:Es1325input

[0 @ ES1325-0utput:E =13250utput

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

8 Device

Mo IGroup IDirection ITask |
1 |Gr0upLed Isend |

=
I

Accepk | Reset |

Das Register sollte nun so ausse

Doppelklicken Sie in der gewlinschten Zeile,
Spalte , Task”, um das Auswahlfenster , Task
selection” zu 6ffnen.

Wahlen Sie in der Task-Auswahlliste die Task
T_1ns (Alarn.

Klicken Sie OK.
Die Task wird in der Spalte , Task” angezeigt.

Klicken Sie im HWC-Editor auf Accept, um die
Einstellungen zu sichern.

hen:

Globals @ Groups | Signals I z Mappings |

Mo. |Group [Diirection

1 Groupled | :end
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Register ,Signals”: In diesem Register sind die Signale enthalten, die zu der
Signalgruppe Gr oupLED gehoren. Fir jede LED auf der Karte gibt es ein Sig-
nal.

ES51325test HWC - HWC Editor =
File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items: Globals I &5 Groups Signals |Z Mappings
=] ::: Hw/C:Hwe
= BEEST130EsT3n No. |Signal Formula
= BF E51325-010:E 51325din 1 LED1 f(phys):=phys

O 8 E51325Input:Es1325input 2 LEDZ fiphws):=phys

O = 3 LED3 flphys):=phys

[0 @ ES1325-0utput:E =13250utput 4 LED4 fiphys]:=phys
::: Hardware Interface Manager =]
[E System I =l

F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

Sie kénnen in diesem Register die Namen und die Formeln der Signale bearbei-
ten. Fir das Beispiel sind jedoch keine Anderungen erforderlich.

Register ,Mappings”: In diesem Register werden die Signale und die
ASCET-Messages aus dem Projekt einander zugeordnet. Durch Anklicken der
gewlnschten Zelle in der Spalte ,ASCET Message” wird ein Auswahldialog
ged6ffnet. Dieser enthdlt nur Messages, die das Attribut Exported besitzen und
der Ubertragungsrichtung der Signalgruppe (hier: send) entsprechen; also:

e Direction = send - Send-Messages

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

gz Globals I @ Groups I Signals H Mappings |
ER T
= EEESTI30:Es113 Mo, |Signal ASCET Message |Data
= BF E51325-010:E 51325din 1 LED1 0.0
O 8 E51325Input:Es1325input 2 LEDZ oo
) Sl 3 |LED3 0o
31325 0utput 4 LED4 0o

::: Hardware Interface Manager
E System I
F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

= |
[




ASCET-Message manuell zuordnen:

Wahlen Sie das Register ,,Mappings”.

Doppelklicken Sie in die gewdinschte Zeile,
Spalte ,, ASCET Message”.

Das Fenster ,,Message selection” 6ffnet sich.

IE Message selection

Direction dependent messages in
project: Ok

<clear message>
£REW MESEa0es

ChO5Fw dutycycle0ut
ChO5Pw M frequencyOut
ChO7ig0Out
ChO&0ig0ut

LED1_baal

LED2_dizc

LED3 cont

{CHOSGENSTATE)

Es enthalt alle Send-Messages aus dem
ASCET-Projekt.

Wahlen Sie folgende ASCET-Messages fir die
Signale aus.

Signal ASCET Message
LED1 LED1_bool
LED2 LED2_di sc
LED3 LED3_cont
LED4 Ch03Di gQut

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie abschlieBend im HWC-Editor auf
Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Das Register sollte nun so aussehen:

Globals | {5 Groups | [ signals 2 Mappings |

Mo, | Signal ASCET Messzage |Data
1 LED1 LECT_bool
2 LED2 LEDZ disc
3 LED3 LED3 cort
4 LED4 Ch3DigOut
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11.4.5

11.4.6

11.4.7

Tutorial

Hardware-Konfiguration speichern

Die erstellte Hardware-Konfiguration kann im File-Container des Projekts oder
als DOS-Datei (Erweiterung *. HWK) gespeichert werden. Wie das geht, ist in
Kapitel 11.2.5 auf Seite 314 beschrieben.

Hinweis

Die Lésung des Beispiels ist unter dem Namen ES1325. hwx abgelegt. Ach-
ten Sie darauf, diese nicht zu Uberschreiben.

Code fur HWC-Modul erzeugen

AnschlieBend muss die Generierungssequenz fur das HWC-Modul gestartet
werden. Wie das geht, ist in Kapitel 11.2.6 auf Seite 316 beschrieben.

Experimentieren mit dem Beispielprojekt

Alle RTIO-spezifischen Aktionen sind nun beendet, somit kann der HWC-Editor
geschlossen werden. Als weiterer Arbeitsgang schlieBt sich nun noch die nor-
male Codegenerierung fur das Experimentaltarget an, die aus dem Projektedi-
tor gestartet wird.

Hinweis

Es empfiehlt sich, das HWC-Modul nicht in die grafische Darstellung des
Projekteditors mit aufzunehmen, da dieses Modul durch jeden RTIO-Generie-
rungsprozess verdndert wird. Man erhélt eine unguinstige grafische Darstel-
lung des HWC-Moduls.

Codegenerierung fiir das Experimentaltarget:

e Wahlen Sie im Projekteditor Component -
Build, um den Code fiir das gesamte Projekt
Zu erzeugen.

e Wahlen Sie Component - View Generated
Code, um den generierten Code zu betrach-
ten.

Online experimentieren:

e Falls noch nicht geschehen, verbinden Sie die
Ein- und Ausgange der ES1325 gemaR
Abschnitt ,, Anschlisse” auf Seite 340 und
schalten Sie die Stromversorgung der
ES1000.x ein.



=R e Online (RP) 7|

4/ Physical Experiment for: ES1325_project Target: >ES1130<_Envitonment: >Defaults

Fie Elements Disgrams Experiment View

Wahlen Sie im Projekteditor aus dem Kombi-
kastchen , Experiment Target” den Eintrag
Online (RP).

Der Eintrag O f 1 i ne (RP) ist fur Offline-
Experimente auf dem Target gedacht.

Waéhlen Sie Component - Open Experi-
ment.

Das Fenster , Physical Experiment” sowie die
vordefinierte Experimentierumgebung beste-
hend aus funf Oszilloskopen, einer numeri-
schen Anzeige und vier Verstellfenstern
offnen sich.

ST

e Edi View Extias

GIEeRE ) () RA|IAB[G O

Messure channels

7% Channel 3: =[Ol x|

Fle Edt View Estras

Estias

~=lolx ] Counter Cho7iES 32

Signals Measure chanmels

Fle Edt View Estras

Signals Measurs chanmels
s Measure variable|

utycydlestaticCho4iEs

annel 5: PWH mode

Fie Edt View Esras

Weasure chanmels

Siad

Edi View Eaias

[p 2  prajes [ False |

JT=TE| =T

Edt View Exras

Signals

Measure channsls [Pchosouycomntes [o.0 = ]
Measure variable I Tz I o0 B o)
L ol g =]

ChosPwMACtveTmeln
(ChOSPWHdLEycycleout
a _lofx
[ChosPwivFrequencyOut 2 x|
View Extas
a
AddteactveTmechnosies: | - sl ‘
Countsrchoriestazs_tnow! | -0
Countsrchosiestazs_tnou! | -o
DutycycleStaticChO4ESLZS, | - %]
i

Edt View Eias
P_LED1|ES1325_InOutEst I False

= LED2/3 o [=[ B3]

Edt View Esras

[Freozies s o Jo =In |
[Pepsiestszs o [o.00 =

Wahlen Sie im Fenster ,, Physical Experiment”
Experiment - Start ERCOS

oder
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E e klicken Sie auf die Schaltflache Start ERCOS.

Das Betriebssystem wird gestartet, das Modell
wird ausgefihrt.

e Wahlen Sie im Fenster , Physical Experiment”
Experiment - Start Measurement

oder
r e klicken Sie auf die Schaltflache Start Measu-
rement.

Die Werte der ASCET-Messages werden in
den Oszilloskopen und in der numerischen
Anzeige angezeigt.

Im folgenden werden die Anzeigen und Verstellmdglichkeiten der einzelnen
Modellblécke beschrieben.

Digital I/0: Das Oszilloskop ,, Channel 3: Digital /0" zeigt die Messages
Ch03Di gl n und Ch03Di gQut .

iFF Channel 3: Digital 1/0 mode

File Edit ‘iew Estras

Signals Measure channels

Bit data
Chi3DigIn

Ch03DigOut

PWM: Das Oszilloskop ,Channel 4: PWM mode static” zeigt die Variable
Dut ycycl eSt at i cCh04, die das Tastverhaltnis des PWM-Signals aufnimmt.
Da aktive und inaktive Zeit fest vorgegeben sind, ist der Wert der Variablen
konstant.

il—'_-,' Channel 4: P%WM mode static

File Edit ‘iew Estras

Signals Measure channels
Measure variable

|} [putveyclestaticCho4iES




'r-a Channel 5: PwM mode (Ol x]
File Edit ‘iew Extras

Das Oszilloskop ,Channel 5: PWM mode” zeigt die Eingangs-Messages
ChO5PWMAct i veTi nel n (rote Kurve) und ChO5PWM nacti veTi nel n
(violette Kurve), die die aktive und inaktive Zeit des PWM-Signals beinhalten.
Die Ausgangs-Messages ChO5PWWdut ycycl eOut (grine Kurve) und
ChO5PWM r equencyQut (gelbe Kurve) angezeigt, die Frequenz (in Hz) und
Tastverhaltnis (in %) des PWM-Signals enthalten. Beim Start des Experiments
wird die Y-Achse von ChO5PWVAct i veTi nel n angezeigt.

Signals

Measure channels
Measure variable
[ChoSPwMACkveTimeln
IChDSPWMdutycydecut
IChOSPWMFrequency Ouk
[ChoSPwMInactiveTimeln

Wenn Sie den Parameter P_ChO5Fr equency unten im Verstellfenster
»Channel 5: P?WM mode Control” verstellen, andert sich die Frequenz und
damit auch die aktive und inaktive Zeit. Das Tastverhaltnis bleibt gleich.

Wenn Sie den Parameter P_Ch05Dut yCount oben im Verstellfenster , Chan-
nel 5: PWM mode Control” verstellen, andert sich der Verlauf des Tastverhalt-
nisses und damit wieder die aktive und inaktive Zeit. Die Frequenz bleibt gleich.

= Channel 5: PWM mode Control M=]E3
Edit ‘iew Estras

P_ChOSDuUtyCaunt|ES | =0
P_ChOSFrequency|ES I 1000 —1[Hz]
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An der Stelle 1 in der folgenden Abbildung wurde die Frequenz von 1000 Hz
auf 2000 Hz gesetzt, so dass die Kurven fur ChO5PWWAct i veTi mel n,
ChO5PWM nacti veTi nel n und ChO5PWM r equencyQut eine Sprung-
stelle zeigen. P_Ch05Dut yCount wurde nicht gedndert; die Kurve fir
ChO5PWWut ycycl eQut behalt ihre Steigung.

An der Stelle 2 wurde der Parameter P_Ch05Dut yCount von 0, 1 auf 0, 5
gesetzt, so dass die Kurven fiur ChO5PWMdut ycycl eOut ,
ChO5PWWAct i veTi mel n und ChO5PWM nacti veTi mel n abknicken. An
dieser Stelle bleibt die Frequenz unverandert.



Additive Time: Das Oszilloskop , Channel 6: Additive Time mode” zeigt die
Variable Addi ti veActi veTi neChn06, die aufsummierte aktive Zeit des
Signals aufnimmt.

ITE Channel 6: Additive Time mode

File Edit ‘iew Estras

Signals Measure channels
Measure variablg

|} |additiveActiveTimeChng

R
a0 th]

Sie kénnen die Neigung des Sagezahns beeinflussen, indem Sie den Parameter
P_Ch05Dut yCount oben im Verstellfenster ,Channel 5: P?WM mode Cont-
rol” verstellen. FUr den ersten Teil der abgebildeten Kurve war ein Wert von
0, 1 eingestellt, fur den zweiten Teil ein Wert von 0, 01.

= Channel 5: PWM mode Control M=]E3
Edit ‘iew Estras

P_ChOSDuUtyCaunt|ES | =0
P_ChOSFrequency|ES I 1000 —1[Hz]

Das Signal Addi ti veAct i veTi meChn06 ist unabhangig von der eingestell-
ten Frequenz, da die aufsummierte aktive Zeit Uber die Tasklaufzeit davon
unbeeinflusst bleibt.
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Event Counter: Das Oszilloskop , Channel 7/8: Additive Time mode” zeigt
die Variablen Count er Ch07 (untere Kurve) und Count er Ch08 (obere Kurve)
an, die aufsummierte aktive Zeit des Signals aufnimmt.

il—'_-,' Channel 7/8: Event Counter Mode M=]E3
File Edit ‘iew Estras

Signals

Measure channels

Measure variab
|:|counterchoziEs 2
2 |¢|CounterChOB\ES132H

Sie kbnnen die beiden Variablen hochzéhlen, indem Sie den Parameter
P_Ch0708Di gQut im Verstellfenster ,,Channel 7/8: Event Counter mode
Control” abwechselnd auf t r ue und f al se setzen.

i= Channel 7/8: Event Counter mode Control = O)x]
Edit ‘iew Estras

IP_ChD?DSDigOut'I,ES1325_In0ut'l,E51325 _projec [ False |

Count er Ch07 wachst halb so schnell wie Count er Ch08 , weil Kanal 8 jede
Anderung zihlt, wahrend Kanal 7 nur Anderungen von f al se nach true
zahlt.

LED: In den Fenstern ,LED1" und ,LED2/3" steuern Sie Uber die Parameter
P_LED1, P_LED2 und P_LED3 die LEDs in der Frontplatte der ES1325.

= LED1 [M[=1 3|l = LED2/3 O] x]
Edit ‘iew Estras Edit ‘iew Estras
IP_LEDI'l,ESlSZS_InOut'l,ESl [ false | P_LEDZ|ES1325 Inou O =[]

P_LED3|E51325 In0y | 0,000 =

[




LED1 leuchtet, wenn P_LED1 den Wert t rue hat, LED2 leuchtet, wenn
P_LED2 ungleich 0 ist, und LED3 leuchtet, wenn der Wert von P_LED3 nach
Abschneiden der Nachkommastellen ungleich null ist.

Tutorial — ES1325 (mit Trigger)

Das Beispiel zur ES1325 mit Verwendung des Triggers enthélt ein Modell mit
einem dynamischen PWM-Signal (Block PWM s. Abb. 11-12), dessen Tastver-
haltnis von einem Sagezahnsignal bestimmt wird.

Abb. 11-11 ES1325 (mit Trigger) — Modell
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Abb. 11-12 ES1325 (mit Trigger) — PWM

Die Ausgangssignale (Messages ChnO4PWMf r equencyOut und
Chn04PWWdut ycycl eQut ) werden kontinuierlich versendet, aber das Lesen
der Eingangssignale (Messages Chn0O4PWMActi veTi mel n und
Chn0O4PWM nact i veTi el n) wird von einem Hardware-Trigger gesteuert.
Dieser wird wahlweise (Parameter P_Tri gger Manual ) automatisch oder
manuell ausgeldst.

Bei automatischer Triggerung wird das erste Triggersignal ES1325_Tr i gger
im Block Tri gger (Abb. 11-13) berechnet, bei manueller Auslésung wird das
Triggersignal Uber den Parameter P_Tr i gger bestimmt.

Das zweite Triggersignal ES1325_Tr i gger Gat e wird immer Uber den Para-
meter P_Tr i gger Gat e bestimmt.

Abb. 11-13 ES1325 - Trigger



11.51 Die ES1325 Karte

Informationen Uber die Karte und die erforderliche Verkabelung finden Sie in
Kapitel 11.4.1 ,Die ES1325 Karte” auf Seite 339.

11.5.2  Beispielprojekt

Offnen des Ubungsbeispiels:

e Wahlen Sie im Komponentenmanager den
Ordner ASCET_RP\ RTI OTut ori al \
ES1325_tri ggered.

% ASCET-MD-RP =

File Edit “iew Ingert Component Build Tc
DsErB=@eX BE .
1 Database
B @ Tutorial RPS.1
—E EASCET_RP
B ERTIOTutorial

CIES1222

CIEST303

CIES1325

€5 E51325_triggered_InOut
@ ES1325_triggered_project

¢ Hw/C_triggered

e Wahlen Sie das Projekt
ES1325_triggered_project.

¢ Offnen Sie das Projekt.

2? Project Editor for: ES1325_triggered_project *ES1130<

Comporent Diagram  Element Extras  Search  A54M-2MC Global Elements RTIO View

B eS| n | TETEELHA = wEBNmazZl #2022 B8R0 &5 @[oninen

Elements Sorted by |Hame ~] x| =8 araphics | 05| & Formulas | & 1mpl. Type | @ comm. | 2] Binding | B2 Files | g
%I:I self ES1325_triggered_project - ‘-';1

0 dTdt g

¢ @ E51325_triggered_InOut::ES1325 _triggered_InOut g
& @ HWCHWC triggered ) ] ) ] v g
init  Channelo4_PwMdynamic Channel0s_addTime| | =

W

& z

G

Channel01_Trigger Channel02_TriggerGate | @

ES51325_triggered_InCuk
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ik X3 e Klicken Sie auf die Schaltflache Project Ppro-
perties.

Das Fenster ,,Project Properties” 6ffnet sich.

& Project Properties
File “iew

Praject Properties Build

ASAM-ZMC
Build @‘ Target *

05 Configuration N " -
Code Generation @ Code Generator IPhysmaI Experiment J
Integer Arithmetic @ Campiler |GNU-C W3.4.4 (PowerPC) j

Foememvirnant made

e Wahlen Sie im Knoten ,,Build” die Optionen
Tar get : >ES1130< oder >ES1135<,
Conpiler: GNU-C V3.4.4 (PowerPC).
Hinweis

Nur Messages, die als , Exported” deklariert sind, stehen fir die RTIO-Kom-
munikation zur Verfigung.

11.5.3  Erstellen der Hardware-Konfiguration

Hinweis

Normalerweise mUssen Sie das C-Code-Modul HWC anlegen und in das Pro-
jekt einbinden, bevor Sie die Hardware-Konfiguration bearbeiten. Im Tutorial
ist lhnen dieser Schritt jedoch abgenommen.

Offnen des HWC-Editors

e Wahlen Sie im Projekteditor RTIO — Open
Editor.

Der HWC-Editor wird getffnet.
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File Edit ‘“iew Estras

DEE @%E % 8H e

Items:

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

-0 Device

Globals |
Option Walue
Mame Hwc

Flease set a name for the device.
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique
within the whale item tree!

-

-]

Accepk | Reset |

Hardware-Konfiguration (HWC) erstellen:

Die Hardware muss in der ltems-Liste als baumartige Struktur beschrieben wer-
den. Das Item HWC ist immer vorhanden und bildet die Wurzel des Baumes.

e \Wahlen Sie im HWC-Editor Edit — Add Item

oder

EEF_’I. e klicken Sie auf die Schaltfliche Add Item.

Das Fenster ,Add ltem” wird angezeigt.

IE Add ltem x|
Available items:

Cancel |

(ES1133)

Uber Add Item wird immer die Liste der ver-
flgbaren Items der nachsten Hierarchiestufe

geoffnet.
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File Edit ‘“iew Estras

Wahlen Sie den Eintrag ES113x aus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung des
ES1000.x-Systems mit integriertem ES1130
oder ES1135 PowerPC-Rechenknoten.

Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element ES113x
hinzugeflgt.

DEE @HE e 8H e

Items:

5l B8 HWC:Hwe

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

-0 Device

Globals |

Option

Walue

Mame

Es113x

Init Task

Iriit

Flease set a name for the device. ;I
MOTE: Thiz name must be a valid AMSI-C identifier and it must be unique
within the whale item tree!

-]

Accepk | Reset |

Waéhlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES113x.

Im Register ,, Globals” wird fur die Option

I nit Task der Task-Name I ni t vorgege-
ben. Im OS-Editor des Beispielprojekts gibt es
eine gleichnamige Init-Task, infolgedessen
muss hier keine andere Init-Task ausgewahlt
werden.



ES1325 einbinden und einrichten:

o Offnen Sie Uber Edit — Add Item die Liste
der verfligbaren Elemente der nachsten Hier-

archiestufe.

ok

IE Add ltem x|
Available items:
ES1135-LED
ES1201-ETK

ES1222.0C8N
ES1223LIN el |

ES1320-CB

ES1330-Phrhd
{ES1135-LED)

e Wahlen Sie den Eintrag ES1325- DI Oaus.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung der

ES1325-Schnittstellen.
e Klicken Sie OK.

In der Liste , Items” wird das Element
ES1325- DI Ohinzugeflgt.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE e 8H e

Items:

5l &g HWC:Hwe

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

Globals |
Option Walue
Mame Es1328dio
Init Task Iniit
Exit Task Exit
D 101
Hw! Trigger Mode Qff
Hw! Trigger Gate Julji
Zero Transition [*]
Tooth width [*]
Flease set a name for the device. -
MWOTE: This name must be a valid AMSI-C identifier and it
must be unique within the whole item tree! LI

Accepk |

Resekt |
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e \Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES1325- DI O

Fur die Optionen I nit Task und Exit Task kénnen wie im Abschnitt
,ES1325 einbinden und einrichten:” auf Seite 345 die vorgegebenen Task-
Namen I ni t und Exi t verwendet werden. Die Nummer der Karte wird in der
Option | D automatisch eingestellt. Da das Element ES1325- DI O das erste
dieses Typs ist, ist der Wert , | D1" voreingestellt. Sie missen noch die Einstel-
lungen fur den Hardware-Trigger vornehmen.

e Doppelklicken Sie in der Zeile ,HW Trigger
Mode” (siehe Seite 252) in die Spalte , Value”.

Hvw/ Trigger Mode] O =] Ein Kombikastchen &ffnet sich.

Hw/ Trigger Gate |[Off e Wahlen Sie den Eintrag Ri si ng edge.

Zero Transition ([ Gignal state | ©  Doppelklicken Sie in der Zeile , HW Trigger
Trnth width 11 |Angle based Gate” (siehe Seite 254) in die Spalte , Value”.

Ein Kombikastchen 6ffnet sich.
e Wahlen Sie den Eintrag On.

Damit ist die Art des verwendeten Hardware-
Triggers festgelegt.

¢ Ubernehmen Sie die Einstellungen mit
Accept.

Das Register sollte jetzt so aussehen:

Globals |
Option Walue
ame Es1328dio
Init Task Iniit
Exit Task Exit
D 101
Hw! Trigger Mode Rizing edge
Hw! Trigger Gate On
Zero Transition [*]
Tooth 'width [*]

Gerate anlegen:

e \Wahlen Sie in der Liste , Items” das Element
ES1325-DI O
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11.5.4

e Offnen Sie Uber Edit — Add Item die Liste
der Elemente der nachsten Hierarchiestufe.

Available items:

EST325Input o |
|ES1325-LED

H Cancel |

-Clutput

{ES1325-INPUIT)

e Wahlen Sie den Eintrag ES1325- Qut put
und klicken Sie auf OK.

Dieser Eintrag dient der Beschreibung der Aus-
gangskanale der ES1325.

e Flgen Sie das Gerat ES1325- | nput hinzu.

ES1325- | nput dient der Beschreibung der
Eingangskanale der ES1325.
Nun ist der ltem-Baum fur die Beschreibung des Beispielsystems komplett spe-
zifiziert.

Items:
5 B3 HWCHwe

S 1 J£51325-DI0:E 132500
':D 48 ES51325-0utput::E213250utput
O @ ES1325Input:Es1325input

HWC-Einstellungen fur die ES1325 vornehmen

Nun mussen die Aus- und Eingange konfiguriert werden. Die Ausgange liefern
die Signale, die die Eingdnge empfangen.

Ausgdnge — Gerat ES1325- Qut put

Register ,,Globals”: Im Register ,,Globals” brauchen Sie keine Einstellungen
vorzunehmen.

Register ,,Groups”: Im Register , Groups” werden die signalgruppenspezifi-
schen Einstellungen vorgenommen.

Das Device ES1325- Quput hat fur jedes Ausgangssignal eine vorgegebene
Signalgruppe (Ch<n>Gen, <n> = 01 — 16). Sie stellen hier fur jede verwendete
Gruppe den Modus, die Taskzuordnung, die generierten Signale sowie die ver-
wendeten Pegel und Flanken ein.
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Einstellungen im Register ,,Groups” vornehmen:

Wahlen Sie das Register , Groups”.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

Globals @ Groups | Signals I Z Mappings

ER T
Lo EEEstaE
I—E| Bk E51325-010::E 51325 din
O * Ltput: oUtpL
[0 @ ES51325-Input:Es1325input

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

Mo.| Group Direction| Task |Channel| Signals| Active| « |
Mode State

1 |ChGenzend Of

2 |ChD2Gen] send Of

3 |ChD3Gen] send Of

4 |ChD4Gen] send Of

5 |ChD5Gen] send Of _I

I |
Accepk | Resekt |

Nehmen Sie die folgenden Schritte fur die Signalgruppen 1, 2 und 4 vor.

1. Kanalmodus auswahlen

Channel °

Mode

off =]

(Iff

Pt Periodic Output
Prdhd Inkerval Dutput

Waéhlen Sie in der Spalte ,,Channel Mode” fir
die verschiedenen Gruppen folgende Modi:
Channel Mode
Ch01Gen, Ch02Gen Digital CQutput
Ch04Gen PWM Peri odi ¢ Qut put

Gruppe

In der Spalte , Active State” wird der Stan-
dardwert flr den jeweiligen Modus eingetra-
gen.

In der Spalte ,Task” kénnen Sie den verwen-
deten Gruppen nun eine Task zuordnen, in der
die SignalUbertragung stattfinden soll.



2. Zuordnen einer Task

e Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte , Task”, um das Auswahlfenster , Task
selection” zu 6ffnen.

IE Task selection %]

Tasks in dependent project:
Ok

<olear tasks:

Init  {Init)

T_1mz  [Alam]

To10ms  [Alam) _ |
T_100ms  [&larm)
5w [Software)
SW2  [Software)
SW3  [Software)
Exit  (Init)

0

e Wahlen Sie in der Task-Auswahlliste die fol-
genden Tasks, in denen die Datenlbertragung

erfolgen soll.

Gruppe Task
Ch01Gen, Ch01Gen T_1ns
Ch04Gen T 10ms

e Klicken Sie OK.

Die ausgewahlten Tasks werden in der Spalte
. Task” angezeigt.
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3. Signale auswahlen

e Doppelklicken Sie in der gew(inschten Zeile;
Spalte ,,Signals”, um das Fenster ,Signal
Selection” zu 6ffnen.

IE Signal Selection x|
Required signals:
| -

Cancel |

Alternative signals (select exactly 2):

Inactive Time [ps]
Frequency [Hz]
Druty Cycle [%]

Mote For PWM mode: Default signals provide
best accuracy, Other signals are derived.

Optional signals:

Default |

Eine Beschreibung der Signale finden Sie im
Abschnitt , Signals” auf Seite 260.

e Wahlen Sie folgende Signale aus.

Gruppe Signals

Ch01Gen, Ch02Gen Standardeinstellung
Ubernehmen

Ch04Gen Frequency [ Hz],

Duty Cycle [%

e Bestdtigen Sie die Auswahl mit OK.
4. Pegel auswahlen
Da alle Gruppen die Standardeinstellung

Hi gh verwenden, brauchen Sie in der Spalte
,Active State” keine Anderungen vornehmen.

e \Wenn Sie alle ndtigen Einstellungen vorge-
nommen haben, klicken Sie im HWC-Editor
auf Accept, um die Einstellungen zu sichern.
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Wenn Sie die Signalgruppen eingerichtet haben, sollte das Register so ausse-
hen:

Globals @ Groups | Signals I z Mappings |

Mo.| Group Direction| Task | Channel Usze Hw/ | Signals Activeﬂ
Mode Trigger State

1 [Chi1Gen]zend T_1msz |Digital Dutput Mo [Select] |High

2 |ChD2Gen ] zend T_1mz |Digital Dutput Mo [Select] | High

3 |Ch3Gen | send Off

4 |ChD4Gen | send T_10ms| P'wM Periodic Dutput{to [Select] | High LI

Register ,Signals”: In diesem Register sind die Signale enthalten, die Sie im
Register , Groups” generiert haben.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals I @ Groups Signals |Z Mappings
I_T|_::: Hw/C:Hwe
B EEEST13wEs113x Mo. |Signal Forrmula Signal Type

L2 B E51325.DID: 5132540 ChillGenState fiphysk=phys _|State 1

1
2 |ChO2GenState fiphys)=phys [State [

3 |ChD4GenFrequency [flphusl=phyz |Freauencu [Hz]
4 |Ch04GenDutyCycle  ffphysl=phys  [Duty Cucle 1321

::: Hardware Interface Manager ;I
[E system LI
F subsystem

8 Device Accepk | Resekt |

Sie kénnen in diesem Register die Namen und die Formeln der Signale bearbei-
ten. Fir das Beispiel sind jedoch keine Anderungen erforderlich.

Register ,Mappings”: In diesem Register werden die Signale und die
ASCET-Messages aus dem Projekt einander zugeordnet. Durch Anklicken der
gewlnschten Zelle in der Spalte ,ASCET Message” wird ein Auswahldialog
gedffnet. Dieser enthalt nur Messages, die das Attribut Exported besitzen und
der Ubertragungsrichtung der Signalgruppe (hier: send) entsprechen; also:
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e Direction = send - Send-Messages

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Ttems: Globals I @ Groups I Signals . Mappings |
=] ::: Hw/C:Hwe
rT‘_t EST13x:E113% MNo.|Sighal ASCET Meszage|Data| Signal Type
= BF E51325-010:E 51325din 1 |ChilGenState 00 |Seate [
al - Qutput: Ex13250utod i P ISR 00 [state (1
O -8 ES1325Input:Es1325input 3 |ChO4GenFrequsncy 0.0 |Freauency [Hzl
4 |ChO4GenDutvCucle 0.0 |Dutw Cucle %1
1] | &l
::: Hardware Interface Manager | ;I
[E system LI
F subsystem
8 Device Accept | Reset |

ASCET-Message manuell zuordnen:

e Wahlen Sie das Register ,,Mappings”.

e Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte ,, ASCET Message”.

Das Fenster ,,Message selection” 6¢ffnet sich.

IE Message selection

Direction dependent messages ir
project: Ok
<clear messages

<PEw MESTI0es

‘Chrl4FW R dutycwclsOut
Chrn04Pw/MfrequencyOut
ES1325_Trigger
ES1325_TriggerGate

{CHO1 GENSTATE)

Es enthalt alle Send-Messages aus dem
ASCET-Projekt.

e Wahlen Sie folgende ASCET-Messages fur die

Signale aus.
Signal ASCET-Message
ChOlGenState ES1325_Tri gger
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Signal

Ch02GenSt at e
Ch04GenFr equency
Ch04GenDut yCycl e

e Klicken Sie auf OK.

ASCET-Message
ES1325_Tri gger Gate
Chn0O4PWM r equency Qut
Chn04PWWHut ycycl eQut

e Klicken Sie abschlieBend im HWC-Editor auf
Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Wenn Sie allen Signalen Messages oder Werte zugewiesen haben, sollte das

Register so aussehen:

slobals | &7 Groups | [£] signals 2 Mappings |

Mo.| Signal ASCET Meszage Data| Signal Tupe

1 |ChO1 GenState ES1325_Trigger State []

2 [Ch02GenState ES1325_TriggerGate - |5tate 1

3 |ChD4GenFreauency | Chnd4PwMirequencyOut| - | Freausncy [Hz
4 |ChO4GenDutCecle | Chnd4PywMdutpcpcleOut | | Duty Cucls %]

Eingdnge — Gerat ES1325- | nput

Register ,,Globals":
Gerat vorgenommen.

Im Register , Globals” werden die Einstellungen fur das

Einstellungen im Register ,,Globals” vornehmen:

_HWLC - HWC Editor =

Wahlen Sie das Register , Globals”.

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items: Globals |@ Groups I Signals I F. Mappings
5l &g HWC:Hwe
Bl EEES113x:Es113x Dption Value
= BF E51325-010:E 51325din Name E1325input
O 8 E51325-0utput:Es13250utput IRG Handler Task
&F - £S5 13251 i IR Spacing [ms] 02
Automatic M apping [Dalt..]
Adjustment Mode Qff
Flease set a name for the device. ;I
::: Hardware Interface Manager MOTE: Thiz name must be a valid ANS51-C identifier and it
[E System must be unique within the whole item tree! e
F subsystem
8 Device Accepk | Resekt |

Tutorial

385



e Doppelklicken Sie in das leere Feld neben der
Option | RQ Handl er Task.

Das Fenster , Task selection” 6ffnet sich.

IE Task selection %]

Tasks in dependent project:

Ok

T_1mz  [Alam]

To10ms  [Alam) _ |
T_100ms  [&larm)

5w [Software)

SW2  [Software)

SW3  [Software)

Exit  (Init)

0

e \Wahlen Sie die Software-Task SWL..

Fur die anderen Optionen kénnen Sie die
Standardwerte verwenden.

¢ Ubernehmen Sie die Anderung mit Accept.
Das Register sollte jetzt so aussehen:

Globals |@ Groups I Signals I Z Mappings I

Option Walue
Mame E 21325input
IRG Handler Task S

IR Spacing [ms] 0z
Automatic M apping [Dalt..]
Adjustment Mode Qff

Register ,,Groups”: Im Register , Groups” werden die signalgruppenspezifi-
schen Einstellungen vorgenommen.

Das Device ES1325- | nput hat flr jedes Eingangssignal eine vorgegebene
Signalgruppe (Ch<n>Msr, <n>= 01 — 16). Sie stellen hier fur jede verwendete
Gruppe den Modus, die Taskzuordnung, die generierten Signale sowie die ver-
wendeten Pegel und Flanken ein.
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Einstellungen im Register ,,Groups” vornehmen:

Wahlen Sie das Register , Groups”.

“HWC HWLC - HWC Editor = M
File Edit “iew Entraz
DEHE BHE W @ e
Ttems: Glohals @ Groups | Signials | T Mappings |
?_ BT HWC: Hue
B EEEST13::E113 Mo|Gioup | Direction| T ask| Channel| Signals| Active| Significant| Hysteresiz| Low High -
= B E51325D10::E+1325din Mode State |Edge Thresh. [W]| Thresh. [W]
O-a E 1 |ChO1Msr] receive Qff
O 5 2 |ChO2Mszr)receive aff
3 |Ch3Msr)receive 0ff
4 |ChDdMsr] receive oft
5 |ChOSMsr]receive aff j
q o
::: Hardware Intetface Manager | ;I
[ system ;I
E subsystem
B Device Arcept Reset |

Nehmen Sie die folgenden Schritte fur die Signalgruppe 4 vor.

1. Kanalmodus auswahlen

Chatinel
tode

off =

aif

Digital Input
b Inpot
Additive Time

Ewent Counter

Doppelklicken Sie in Zeile 4, Spalte ,,Channel
Mode".

Ein Kombikastchen 6ffnet sich.

Wahlen Sie fur die Gruppe Ch04NMsr den
Modus PWM | nput .

In den Ubrigen Spalten werden die Standard-
werte flr diesen Modus eingetragen.

2. Verwendung des Hardware-Triggers einstellen

L]
Uze Hw
Trigger
& [x] j
Mo ®
L]
IRQ
L]
& [x] ﬂ
Mo

Doppelklicken Sie in Zeile 4, Spalte ,,Use HW
Trigger”.

Ein Kombikastchen offnet sich.

Wahlen Sie den Wert Yes.

Doppelklicken Sie in Zeile 4, Spalte ,,IRQ".
Ein Kombikéastchen offnet sich.

Wahlen Sie den Wert Yes.

Die geanderte Auswahl wird im Feld ,,IRQ"
angezeigt. Gleichzeitig wird das Feld , Task”
zurlckgesetzt und gesperrt.
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3. Signale auswahlen

Doppelklicken Sie in Zeile 4, Spalte ,,Signals”,
um das Fenster ,Signal Selection” zu 6ffnen.

IE Signal Selection x|

Required signals:

o

Cancel |

Alternative signals (select at least 1)

Juz]
Tusl

Feriod Duration [ps]

Fre

Druty Cycle [%]

I

Fatio Active Time/nactive Time [%]
Fiatio Inactive Time/Active Time [%]

Mote For PWWM mode: Default signals provide best
accuracy, Other signals are derived.

quency [Hz]

erse Duty Cycle [%]

opt

ional signals:

Eror State [-]

Default |

In diesem Fenster legen Sie fest, welche Sig-
nale fur die Gruppe generiert werden. Eine
Beschreibung der Signale finden Sie im
Abschnitt , Signals” auf Seite 260.

Wabhlen Sie die Signale Active Tine [ us]
und Il nactive Tinme [us] aus.

Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich,
da Sie in den Spalten ,Active State” und ,,Sig-
nificant Edge” die Standardwerte verwenden.

Wenn Sie alle nétigen Einstellungen vorge-
nommen haben, klicken Sie im HWC-Editor
auf Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Das Register sollte jetzt so aussehen:

Globals @ Groups | Signals I 3 Mappings I

Ma. | Group Direction| Task|Channel  |Use Hw| IRG | Signals |Active) Significant Hysteresis| Low High =
Made Trigger State |Edge Thresh. [¥]| Thresh. [¥]

1 |Chksr fieceive o

2 [Chizbsr fieceive 0

3 [ChO3Msr | ieceive Off -

4 [ChD4Msr fieceive Pl Input|Yes ‘Yes | [Select][High |Inactive-fictive TTL 1.728 2.304

=4 ClOFkd-c B 0 {uli3 ;I




Register ,Signals*:

Register , Groups” generiert haben.

In diesem Register sind die Signale enthalten, die Sie im

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

ER T
[ T E
L5 B £51325.D10:E513254i0

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

[0 @ ES1325-0utput:E =13250utput 2
B . -

1pul

Globals I @ Groups Signals |Z Mappings

Mo. | Signal

Faormula

Signal Type

1 [ChOdMsractiveTime

fiphys]:=phys

Active Time lug]

Chi4MsrlnactiveTime

fiphys]:=phys

Inactive Timne [usl

=
iz

Accepk |

Resekt |

Sie kénnen in diesem Register die Namen und die Formeln der Signale bearbei-
ten. Fir das Beispiel sind jedoch keine Anderungen erforderlich.

Register ,,Mappings”:

In diesem Register werden die Signale und die

ASCET-Messages aus dem Projekt einander zugeordnet. Durch Anklicken der
gewlnschten Zelle in der Spalte ,ASCET Message” wird ein Auswahldialog
ged6ffnet. Dieser enthdlt nur Messages, die das Attribut Exported besitzen und
der Ubertragungsrichtung der Signalgruppe (hier: receive) entsprechen; also:

e Direction = receive - Receive-Messages

File Edit ‘iew Estras

DEE @HE =R 8H e

Items:

5l &g HWC:Hwe
B EEEST13::EsT13x
= -BF E51325-D10::E51325dio
[ 48 ES1325-0utput

1

::: Hardware Interface Manager
E System

F subsystem

0 Device

213250ut

Giobals | (& Graups | ] Signals 3 Mappings |

Mo. | Signal

ASCET Message

1 [Ch4MsibctiveTime

[rata| Signal Type
-~ |Active Timne lus]

2 |Chi4MsiinactiveTime)

Inactive Timne [usl

=
izl

Accepk |

Resekt |

ASCET-Message manuell zuordnen:

Wahlen Sie das Register ,Mappings”.
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e Doppelklicken Sie in die gewiinschte Zeile,
Spalte ,, ASCET Message”.

Das Fenster ,,Message selection” offnet sich.

IE Meszage selection

Direction dependent messages in
projeck:

<clear message:r

HE I el melh
ChnD4FwMlnactiveTimeln

(CHO4MSRACTIVETIME)

Es enthalt alle Receive-Messages aus dem
ASCET Projekt.

e Wahlen Sie folgende ASCET-Messages fur die

Signal
Ch0O4Msr Act i veTi me
Ch04Msr | nacti veTi ne

Signale aus.

ASCET-Message
ChnO4PWVACt i veTi nel n
Chn04PWM nact i veTi mel n

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie abschlieBend im HWC-Editor auf
Accept, um die Einstellungen zu sichern.

Wenn Sie allen Signalen Messages zugewiesen haben, sollte das Register so

aussehen:

Globals | (& Groups | [ Signals  Z Mappings |

Mo. | Signal ASCET Message

Drata| Signal Type

1 |Chl4tsisctiveTime | ChnldPw/MActiveTimeln

Active Tirne [us]

2 |ChiatsrnactiveTime] Chnl4FwMInactiveTimeln| -

Inactive Timne [usl

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie abschlieBend im HWC-Editor auf
Accept, um die Einstellungen zu sichern.



11.5.5

11.5.6

11.5.7

Hardware-Konfiguration speichern

Die erstellte Hardware-Konfiguration kann im File-Container des Projekts oder
als DOS-Datei (Erweiterung *. HWK) gespeichert werden. Wie das geht, ist in
Kapitel 11.2.5 auf Seite 314 beschrieben.

Hinweis

Die Lésung des Beispiels ist unter dem Namen ES1325. hwx abgelegt. Ach-
ten Sie darauf, diese nicht zu Uberschreiben.

Code fur HWC-Modul erzeugen

AnschlieBend muss die Generierungssequenz fur das HWC-Modul gestartet
werden. Wie das geht, ist in Kapitel 11.2.6 auf Seite 316 beschrieben.

Experimentieren mit dem Beispielprojekt

Alle RTIO-spezifischen Aktionen sind nun beendet, somit kann der HWC-Editor
geschlossen werden. Als weiterer Arbeitsgang schlieBt sich nun noch die nor-
male Codegenerierung fur das Experimentaltarget an, die aus dem Projektedi-
tor gestartet wird.

Hinweis

Es empfiehlt sich, das HWC-Modul nicht in die grafische Darstellung des
Projekteditors mit aufzunehmen, da dieses Modul durch jeden RTIO-Generie-
rungsprozess verdndert wird. Man erhélt eine unguinstige grafische Darstel-
lung des HWC-Moduls.

Codegenerierung fiir das Experimentaltarget:

e Wahlen Sie im Projekteditor Component -
Build, um den Code fiir das gesamte Projekt
Zu erzeugen.

e Wahlen Sie Component - View Generated
Code, um den generierten Code zu betrach-
ten.

Online experimentieren:

e Falls noch nicht geschehen, verbinden Sie die
Ein- und Ausgange der ES1325 gemaR
Abschnitt ,, Anschlisse” auf Seite 340 und
schalten Sie die Stromversorgung der
ES1000.x ein.
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& & 1 [onine (P) 7] ¢

4/ Physical Experiment for: E51325_tiggered_project Target: >ES1130<_Environment: >Mn<

Fils Elemerts Diagrams Ewpeiiment View

Wahlen Sie im Projekteditor aus dem Kombi-
kastchen , Experiment Target” den Eintrag
Online (RP).

Der Eintrag O f 1 i ne (RP) ist fur Offline-
Experimente auf dem Target gedacht.

Waéhlen Sie Component - Open Experi-
ment.

Das Fenster , Physical Experiment” sowie die
vordefinierte Experimentierumgebung beste-
hend aus einem Oszilloskop, einer numeri-

schen Anzeige und drei Verstellfenstern
offnen sich.

G sEHE (nrnr R AR & @

Edit Vien Exlias

=lolx|
Edit Wiew Esiras

P_TriggerManual|E51325 _triggered_1 | False |

~=1olx|

P_Trigner|ES1325_triggered_InOUE [~ False

|PFrequencyt [1o0.000 [ =]ike] |

P_TriggerGate|E51325 triggered _InC ¥ true

=10l x|
Edi View Edtra
[Frggerencs o =) I

o [u] 3]

View Eias
chrospumireque [ |
chnospwmdutyey [ - [%]
chrospumactive” [ - Ius]

iF= PwM mode (tiiggered)
File Edt View Esas
Signals

1 [x[chnosPwinduty cydeout]
[2[x[chno4PwmactiveTimeln

1.0 [EEEES

1325_Trigger
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Die Standardeinstellung geht von einer automatischen Berechnung des des
ersten Triggersignals und einem konstanten zweiten Triggersignal aus (Parame-
ter P_Tri gger Manual ist f al se, Parameter P_Tri gger Gat e istt r ue).

Das Oszilloskop ,,PWM mode (triggered)” zeigt die Ausgangs-Message
Chn04PWVdut ycycl eOut (gelbe Kurve) und die Eingangs-Message
ChnO4PWVACt i veTi nel n (grine Kurve) sowie im unteren Teil die Message
ES1325_Tri gger, die das erste Triggersignal beinhaltet.

TS PWM mode [triggered) =] 3
File Edit ‘“iew Estras

Measure channels
Measure variable
b Chn04P WUty cycle Oul
| Chno4PWMActiveTimelr

1.0 EEEEE
|_[Bit data
L [ES1325_Trigaer

Wenn Sie die Messung mit den vorgegebenen Werten starten, erhalten Sie
zwei um einen Schritt versetzte Kurven.

Wenn Sie im Verstellfenster ,Trigger Control 2“ den Wert des Parameters
P_Tri gger Peri od erhohen, verlangert sich die Zeit zwischen zwei steigen-
den Flanken. Entsprechend seltener wird ChnO4PWVACt i veTi el n eingele-

sen.

[ Trigger Control 2 M=]E3
Edit ‘iew Estras

I P_TriggerPeriod), | [} il[ms] |
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Signals

1000.0

800.0

Tutorial

An der markierten Stelle der folgenden Abbildung wurde der Parameter
P_Tri gger Peri od von 0 ms auf 250 ms gesetzt. Das Triggersignal unten im
Anzeigenbereichs des Oszilloskops liefert nur noch alle 250 ms eine steigende
Flanke, entsprechend selten wird die Message ChnO4PWWdut ycycl eCut I n
eingelesen, und die zugehdrige Kurve hat groBe Stufen.

Wenn Sie den Parameter P_Fr equency im Verstellfenster ,PWM Control”
verstellen, andert sich die Frequenz und damit auch die aktive und inaktive
Zeit. Das Tastverhaltnis bleibt gleich.

= PwM Control 1 ] B3

Edit ‘iew Estras

|P_Frequency,  [1o00.000 =[] |




An der markierten Stelle der folgenden Abbildung wurde die Frequenz von
1000 Hz auf 1500 Hz gesetzt. Die Kurve fur Chn04PWWdut ycycl eQut
bleibt unverandert, aber die Kurve fir Chn04PWVAct i veTi mel n hat nun ein
niedrigeres Maximum.

t[s]

Fur diese Abbildung wurde der Bereich der X-Achse im Fenster ,Display
setup”, Feld , Extent” (zu erreichen aus dem Oszilloskop mit Extras — Setup),
auf 5 Sekunden gesetzt.

Im Verstellfenster , Trigger Control 1” kénnen Sie die Triggersteuerung beein-
flussen.

[ Trigger Control 1 M=]E3
Edit ‘iew Estras

P_TriggerManuallES1325 _triggered_I [ False

P_Trigger|ES1325 _triggered_InOutE [~ False

P_TriggerGatel\ES1325_triggered_Int M |
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Tutorial

Wenn Sie z.B. den Parameter P_Tri gger Gat e auf f al se setzen, wird
ChnO4PWVACt i veTi nel n gar nicht mehr eingelesen, da das zweite Trigger-
signal f al se ist. Die Kurve bleibt auf dem letzten Wert. Die Kurve fir
Chn04PWhHut ycycl eQut bleibt wieder unverandert.

hannels

_| [Measure variable |
L]

Signals

90 .0 [EXEEES

Bit data

ES1325_Trigger
P_TriggerGatelES1325_trigot

Fur diese Abbildung wurde der Bereich der X-Achse auf 10 Sekunden gesetzt
und die Variable P_Tr i gger Gat e ins Oszilloskop eingefiigt.

Schalten Sie P_Tri gger Gat e wieder auf true, um die Messung von
ChnO4PWVACt i veTi nel n fortzusetzen.

Wenn Sie den Parameter P_Tr i gger Manual im Fenster , Trigger Control 1"
auf t r ue setzen, aktivieren Sie die manuelle Steuerung des ersten Triggersig-
nals. Jedes Mal, wenn Sie nun den Parameter P_Tri gger von f al se auf
t rue umschalten, wird ein Triggersignal erzeugt und die Message
ChnO4PWWAct i veTi nel n eingelesen.



In der folgenden Abbildung wurde an der Stelle 1 die manuelle Triggerung
aktiviert. Am Verlauf des Signals ES1325_Tr i gger laBt sich danach erken-
nen, wie P_Tr i gger verstellt wurde. Mit jeder steigenden Flanke des Trigger-
signals wurde ChnO4PWWAct i veTi nel n eingelesen.

{

i

t[s]

Fur diese Abbildung wurde der Bereich der X-Achse im Fenster ,Display
setup”, Feld , Extent” (zu erreichen aus dem Oszilloskop mit Extras — Setup),
auf 10 Sekunden gesetzt.
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12

12.1

ETAS Network Manager

In diesem Abschnitt werden die Konfiguration des ETAS-Netzwerks mit Hilfe
des ETAS Network Managers und die dazugehdrige Netzwerktopologie
beschrieben.

Ubersicht

ASCET-RP unterstltzt verschiedene Konfigurationen fir den Hardware-
Zugang Uber Ethernet:

e Verwendung mehrerer Netzwerkadapter:
— ein Netzwerkadapter fur das Firmen-Netzwerk und
— ein Netzwerkadapter fur die ETAS-Hardware oder
e Verwendung eines Netzwerkadapters:

— automatisches Umschalten zwischen Firmen-Netzwerk und der
ETAS-Hardware.

Hinweis

Sie bendtigen mit ASCET-RP V5.5 keinen separaten Netzwerkadapter mehr,
um die ETAS-Hardware an Ihren PC anzuschlieBen. Sie kénnen ein und den-
selben Netzwerkadapter sowohl fir das Firmen-Netzwerk als auch fir das
ETAS-Netzwerk verwenden.

Bei der Auswahl des Netzwerkadapters fur die ETAS-Hardware werden Sie vom
ETAS Network Manager unterstitzt.

Der ETAS Network Manager gibt Ihnen einen Uberblick (iber die verfiigbaren
Netzwerkadapter lhres PCs sowie der Art der IP-Adress-Zuweisung. Ist mehr als
ein Netzwerkadapter im System vorhanden, kénnen Sie hier den Netzwerk-
adapter auswahlen, mit dem Sie die ETAS-Hardware an lhren PC anschlieBen.
AuBerdem kénnen Sie den Adressbereich fur die IP-Zuweisung der ETAS-Hard-
ware festlegen.

Fur die Auswahl des Netzwerkadapters und die Konfiguration der Netzwerk-
umgebung flr die ETAS-Hardware bendétigen Sie keine Administratorrechte.
Sie kdnnen zwischen dem ETAS-Netzwerk und dem Firmen-Netzwerk wech-
seln, ohne den PC neu zu starten.

Hinweis

Mit dem Network Manager kénnen Sie keine Konfiguration oder Konfigura-
tionsdnderung des Netzwerkadapters durchfihren. Hierfir sind Administra-
torrechte erforderlich (siehe Dokumentation lhres verwendeten
Betriebssystems).
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12.2

12.3

12.3.1

ETAS-Hardware-Adressierung

Uber das ETAS-Netzwerk kénnen Sie mehrere Geréte (auch gleichen Typs) an
lhren PC anschlieBen. Die angeschlossenen Gerate werden im lokalen ETAS-
Netzwerk durch ihre einmalige IP-Adresse identifiziert.

Ein in ASCET-RP integrierter IP-Manager vergibt die IP-Adressen aus einem
Adressen-Pool an die angeschlossenen Geréte.

Den Adressbereich des Adressen-Pools kénnen Sie im ETAS Network Manager
festlegen.

Netzwerkadapter-Adressierung

Art der Netzwerkadapter-Adressierung

Die Art der Netzwerkadapter-Adressierung im Firmen-Netzwerk ist vom ver-
wendeten Betriebssystem und der Konfiguration des Netzwerkadapters
abhangig:

Betriebssystem Art der Netzwerkadapter-Adressierung

manuell DHCP DHCP+APIPA DHCP+
alternative IP-Adresse

Windows NT ja ja nein nein
Windows 98 SE  ja ja ja nein
Windows 2000 ja ja ja nein
Windows XP ja ja ja ja

Das ETAS-Netzwerk unterstitzt folgende Netzwerkadapter-Adressierungen:

Betriebssystem Art der Netzwerkadapter-Adressierung

manuell DHCP DHCP+APIPA DHCP+
alternative IP-Adresse

Windows NT ja ja nein nein
Windows 98 SE  ja nein ja nein
Windows 2000  ja nein ja nein
Windows XP ja nein ja ja

Wollen Sie die Netzwerkadapter sowohl fir das Firmen-Netzwerk als auch fur
das ETAS-Netzwerk verwenden, konnen Sie die Netzwerkadapter, die aus-
schlieBlich die Adressierung DHCP unterstiitzen, nicht fur den Doppelbetrieb
verwenden (Ausnahme: Windows NT). DHCP kann nur in Kombination mit
APIPA oder alternativer IP-Adresse verwendet werden.
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12.3.2

12.3.3

Manuelle Adressierung der Netzwerkadapter

Das Adressieren eines Netzwerkadapters ist abhdngig vom Betriebssystem.

Die Anleitung fur die Adressierung des Netzwerkadapters lhres PCs konnen Sie
der Dokumentation Ihres Betriebssystems entnehmen.

Um den Netzwerkadapter manuell zu adressieren, benétigen Sie Administra-
torrechte. Wenden Sie sich gegebenenfalls an lhren Systemadministrator.

Ist der Netzwerkadapter manuell adressiert, d.h., besitzt er eine statische IP-
Adresse, kann der Fall eintreten, dass Sie versehentlich nach ETAS-Hardware
suchen oder ETAS-Hardware initialisieren wollen, obwohl der PC mit dem Fir-
men-Netzwerk verbunden ist. Sie kénnen im Network Manager festlegen, dass
far diesen Fall eine Warnung angezeigt wird, bevor eine IP-Adresse an eine
ETAS-Hardware vergeben wird.

Adressierung des Netzwerkadapters Gber DHCP

Die Adressierung Uber DHCP setzt voraus, dass der DHCP-Server verfligbar ist.
Sollte der DHCP-Server nicht verfligbar sein oder gibt es keinen DHCP-Server
(wie im ETAS-Netzwerk), ist der Netzwerkadapter nicht konfiguriert.

Fur diesen Fall hat jedes Betriebssystem (Ausnahme: Windows NT) einen Auto-
matismus, damit der Netzwerkadapter automatisch eine IP-Adresse erhalt:

Windows 98 SE

Windows 98 SE verwendet automatisch die DHCP-Adresse im Firmen-Netz-
werk und die APIPA-Adresse im ETAS-Netzwerk. Sofern der PC am DHCP-Netz
gebootet wurde, wird die Umkonfiguration auf APIPA beim Start der ETAS-
Software (z.B. ASCET-RP) angestoBen. Diese dauert mindestens 60 Sekunden.
Wird der PC nach Benutzung der ETAS-Software wieder an das DHCP-Netz
gesteckt, erfolgt eine Umkonfiguration des Netzwerkadapters auf eine DHCP-
Adresse. Diese Umkonfiguration kann eventuell erst nach 5 Minuten abge-
schlossen sein. Um diese Zeit zu verringern, hat der Benutzer die Moglichkeit,
in einem MS-DOS-Eingabefenster mit dem Befehl i pconfi g /renew die
Umkonfiguration manuell aufzurufen.

Eine Netzwerkadapter-Adressierung tGber DHCP ohne APIPA-Adresse wird
nicht unterstitzt.

Windows 2000

Windows 2000 prift automatisch, ob eine Verbindung zum DHCP-Server
besteht. Ist dies nicht der Fall, so wird die IP-Adresse automatisch tUber APIPA
vergeben. Im ETAS-Netzwerk wird immer die APIPA-Adresse verwendet. Beim
Umstecken zwischen DHCP-Netz und ETAS-Hardware sollte darauf geachtet
werden, dass ein Verbindungsausfall durch das Betriebssystem detektiert wird,
da nur dann eine Umkonfiguration angestoBen wird. Dies dauert bis zu 10
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Sekunden. Fur die eigentliche Umkonfiguration von einer DHCP-Adresse auf
eine APIPA benétigt das Betriebssystem 60 Sekunden. Wird der Netzwerkad-
apter wieder an das DHCP-Netz angeschlossen, findet die Konfiguration auf
eine DHCP-Adresse unmittelbar nach Verbindungsdetektion statt.

Eine Netzwerkadapter-Adressierung Gber DHCP ohne APIPA-Adresse wird
nicht unterstitzt.

Windows XP

Windows XP praft automatisch, ob eine Verbindung zum DHCP-Server
besteht. Ist dies nicht der Fall, so wird die IP-Adresse automatisch entweder
Uber APIPA vergeben oder es wird die benutzerspezifische alternative IP-
Adresse verwendet. Im ETAS-Netzwerk wird immer entweder die APIPA-
Adresse oder die alternative IP-Adresse verwendet. Beim Umstecken zwischen
DHCP-Netz und ETAS-Hardware sollte darauf geachtet werden, dass ein Ver-
bindungsausfall durch das Betriebssystem detektiert wird, da nur dann eine
Umkonfiguration angestoBen wird. Dies dauert bis zu 10 Sekunden. Fir die
eigentliche Umkonfiguration von einer DHCP-Adresse auf eine APIPA oder die
alternative bendtigt das Betriebssystem 60 Sekunden. Wird der Netzwerkad-
apter wieder an das DHCP-Netz angeschlossen, findet die Konfiguration auf
eine DHCP-Adresse unmittelbar nach Verbindungsdetektion statt.

Eine Netzwerkadapter-Adressierung Gber DHCP ohne alternative Adressierung
wird nicht unterstitzt.

Windows NT

In Windows NT wird die DHCP-Adresse fir eine bestimmte Zeit, die soge-
nannte Lease-Dauer, vergeben. Nach Ablauf dieser Zeit ist der Netzwerkadap-
ter nicht mehr konfiguriert. Im Network Manager ist es méglich, diese Lease-
Dauer zu verldngern, so dass Sie die IP-Adresse des Netzwerkadapters verwen-
den koénnen, auch wenn Sie langere Zeit nicht im Firmen-Netzwerk arbeiten.
Die Lease-Zeit wird erst mit dem ersten Hardware-Zugriff durch die ETAS-Soft-
ware (z.B. ASCET-RP) angestossen. Die Erhdhung der Leasezeit dauert ca. 20
Sekunden. Beim Beenden der ETAS-Software wird der Lease auf den urspriing-
lichen Wert zurlickgesetzt.

Hinweis

Die Verdnderung der Leasezeit ist nur dann sinnvoll, wenn langere Zeit (gré-
Ber als die existierende Leasezeit) nicht am DHCP-Netzwerk gearbeitet wird.
Um IP-AdreBkonflikte ausschlieBen zu kénnen, sollte der PC erst 20 Sekun-
den nach dem Beenden der ETAS-Software an das DHCP-Netzwerk ange-
schlossen werden.
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12.4 Bedienoberflache

12.4.1 Dialogfenster ,Network settings for ETAS hardware (Page 1)”

Eﬂ Metwork settings for ETAS hardware (Page 1) ;Iglll

Select the network adapter you want to uze for the ETAS network:

Available Metwork Adapter

Mame | IP-Address | Subnet Mask | DHCP | Alternate |P-Configuration |
Intel[R] PRO Adapter 1 2.0 Enabled  APIPA
3Com EtherLink PCI 1 Dizabled

255,255,
3ComEtherLink PCI 192168.40.240  256.255.2550  Disabled

Lancel | < Back I Egntinue>l

Folgende Informationen Uber die verfligbaren Netzwerkadapter werden ange-

zeigt:

Name

Name des Netzwerkadapters. Der Eintrag ist in diesem Fenster nicht
editierbar.

| P- Adr ess

IP-Adresse des Netzwerkadapters. Der Eintrag ist in diesem Fenster
nicht editierbar.

Subnet Mask

Einstellung fur die Subnetzmaske. Der Eintrag ist in diesem Fenster
nicht editierbar.

DHCP
Zeigt an, ob der Netzwerkadapter fur DHCP konfiguriert ist:
— Enabl ed
Der Netzwerkadapter ist fur DHCP konfiguriert.
— Disabled
Der Netzwerkadapter ist mit einer festen IP-Adresse konfiguriert.
Alternate | P Configuration

Zeigt die alternative IP-Adressierung des Netzwerkadapters, wenn die-
ser fur DHCP konfiguriert ist. Die Anzeige ist abhangig vom verwende-
ten Betriebssystem.
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— APIPA

Automatic Private IP Addressing: Verfahren zur Automatisierung
der IP-Konfiguration von Netzwerkverbindungen

Eine alternative IP-Adresse ist nicht vorhanden oder deren Verwen-
dung wird vom Betriebssystem nicht unterstitzt (Windows NT).

— User Defined

Eine benutzerspezifische alternative IP-Adresse kann vom Anwen-
der definiert werden (Windows XP).

12.4.2 Dialogfenster ,Network settings for ETAS hardware (Page 2)"

Eﬂ Network settings for ETAS hardware (Pa |

— Define address pool

Enter a walid IP-address range for
IP-address 192.168.40.243 | Subnet Mask 255.255.255.0

Prezz Default to select address range automatically.

Start Address: | 192 . 168 . 40 . 10

End Address: | 192 . 168 . 40 . 227

Subnet Mask: I 285 0285 0255 0 0

Lancel | < Back | Egntinue>| FEinigh |

Grundsatzlich lassen sich die Werte durch direktes Editieren bzw. durch das
Setzen auf die Standardeinstellung Uber ein Dialogfenster verandern.

Folgende Netzwerkparameter kénnen eingestellt werden:
e Start Address
Erste IP-Adresse des IP-Adressbereichs der ETAS-Hardware.
 End Address
Letzte IP-Adresse des IP-Adressbereichs der ETAS-Hardware.
e Subnet Mask

Zugehdrige Subnetzmaske.
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12.4.3

Reservierung von IP-Adressen

Im bisher fur ETAS-Hardware benutzten IP-Adressbereich (192.168.40.1 -
192.168.40.254 mit der Subnetzmaske 255.255.255.0) sind die folgenden
IP-Adressen fur bestimmte ETAS-Hardware reserviert:

IP-Adresse ETAS-Hardware
192.168.40.10 ES1120
192.168.40.11 ES1130
192.168.40.12 ES780
192.168.40.13 reserviert
192.168.40.14 LABCAR-RTPC
192.168.40.15 ES1135

Diese Adressen werden ausschlieBlich an diese Gerate vergeben und kénnen
somit nicht fir andere ETAS-Hardware verwendet werden. Das ist bei der Defi-
nition des Adressbereichs unbedingt zu bertcksichtigen.

Dialogfenster ,Network settings for ETAS Hardware (Page 4)”

Dieses Dialogfenster wird Ihnen nur angezeigt, wenn der ausgewahlte Netz-
werkadapter manuell adressiert ist.

?\,‘.‘ Metwork settings for ETAS hardware [Page 4] x|

Setting for uger defined |P-Addre

V' Display warning before IP address assignment is executed

Activation makes only sense if you uge the Ethernet
0 network adapter for Company-LAN and ETAS-LAN
parallel!

Cancel | < Back | Eontinue>| Finizh I

Folgende Parameter kbnnen eingestellt werden:

ETAS Network Manager

405



e Display warning before I P address assignment is exe-
cut ed

Mit der Option wird festgelegt, dass eine Warnung angezeigt wird,
bevor eine IP-Adresse an ETAS-Hardware zugewiesen wird.

Hinweis

Die Aktivierung dieser Warnung ist nur sinnvoll, wenn Uber diesen
Netzwerkadapter wahlweise der PC an einem Firmennetzwerk oder
ETAS-Messmodule im ETAS-Netzwerk betrieben werden sollen.

12.4.4  Dialogfenster ,Network settings for ETAS hardware (Page 5)"

Dieses Fenster wird nur angezeigt, wenn Sie Windows NT als Betriebssystem
verwenden und der ausgewdhlte Netzwerkadapter fr DHCP konfiguriert ist.

Eﬂ Metwork settings for ETAS hardware [Page 5] E

Setting for WIN-MT uzing DHCP

Original DHCP-Lease Expires ITue, 16. Mar. 2004 17:23:26

Increase Lease Il 0 [rap(z] max. 365

Lancel | < Back | [Camtinue > |

Folgende Informationen Uber die verfligbaren Netzwerkadapter werden ange-
zeigt:
e Oiginal DHCP-Lease Expires
Zeigt an, wann die DHCP-Lease-Dauer ablauft. Dieses Feld ist nicht edi-
tierbar.
* Increase Lease

Hier konnen Sie die Anzahl der Tage festlegen, um die die Lease-Dauer
verlangert werden soll. Sie kdnnen einen ganzzahligen positiven Wert
bis 365 zuweisen.

12.5 Netzwerkadapter fir ETAS-Hardware konfigurieren

Die ersten Schritte sind fur die Konfiguration von Netzwerkadaptern mit fester
IP-Adresse und von Netzwerkadaptern in einer DHCP-Umgebung gleich.
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Network Manager starten:

e Wahlen Sie im Windows-Startment Start -
Programme - ETAS - ASCET5.2 -
ETAS Network settings.

Das Dialogfenster , Network settings for ETAS
hardware (Page 1)” wird getffnet.

?ﬂ Metwork settings for ETAS hardware (Page 1) 2= |EI|1|

Select the network adapter you want to uze for the ETAS network:

Available Metwork Adapter

| IP-Address | Subnet Mask | DHCP | Alternate |P-Configuration |
10.103.12.11 255.252.0  Enabled  &PIPA
16 ed -

Lancel | < Back I Egntinue>l

Netzwerkadapter auswahlen:

e Wahlen Sie im Feld , Available Network Adap-
ters” den Netzwerkadapter aus, die Sie fur das
Firmen- und das ETAS-Netzwerk verwenden
wollen.

Sie konnen nur Netzwerkadapter auswahlen,
deren Adressierungsart vom ETAS-Netzwerk
unterstitzt wird.

Mit Cancel kénnen Sie den Vorgang abbre-
chen.
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e Klicken Sie auf Continue, um den ausgewahl-
ten Netzwerkadapter zu konfigurieren.

Das Dialogfenster ,Network settings for ETAS
hardware (Page 2)" wird getffnet.

?ﬂ Network settings for ETAS hardware (Page 2} |

— Define address pool

Enter a walid IP-address range for
IP-address 192.168.40.243 | Subnet Mask 255.255.255.0

Prezz Default to select address range automatically.

Start Address: | 192 . 168 . 40 . 10
End Address: | 192 . 168 . 40 . 227

Subnet Mask: I 285 0285 0255 0 0

Lancel < Back Continue > FEinigh

Hinweis

Die Schaltflache Finish ist nur bei der Konfiguration von Netzwerkadaptern in
einer DHCP-Umgebung vorhanden.

Netzwerkadapter mit fester IP-Adresse konfigurieren

Adressenpool festlegen:

e Klicken Sie im Fenster ,Network settings for
ETAS hardware (Page 2)" auf den Eintrag
(,Start Address”, , End Address” oder , Sub-
net Mask"), den Sie andern mochten.

e Editieren Sie den Wert direkt (Texteingabe)
oder
e klicken Sie auf Default.

Der Adressbereich und die Einstellung fur die
Subnetz-Maske werden vom Network Mana-
ger automatisch eingetragen. Sie kénnen
diese Einstellungen Gbernehmen oder Uber-
schreiben.
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ﬁ-’.“.‘ Metwork settings for ETAS hardware [Page 4] x|

Klicken Sie auf Continue, um weitere Einstel-
lungen vorzunehmen.

Mit Cancel schlieBen Sie das Dialogfenster,
ohne vorgenommene Anderungen zu spei-
chern. Mit Back gelangen Sie in das vorherge-
hende Dialogfenster.

Das Dialogfenster ,Network settings for ETAS
hardware (Page 4)" wird getffnet.

Setting for uger defined |P-Addre
V' Display warning before IP address assignment is executed
0 Activation makes only sense if you uge the Ethernet

network, adapter for Company-LAM and ETAS-LAN
parallel!

Cancel | < Back [EGrituEs | Finizh I

Benutzerdefinierte IP Adresse einstellen:

Aktivieren Sie die Option Display warning
before IP address assignment is executed,
wenn Sie festlegen mochten, dass eine War-
nung angezeigt wird, bevor eine IP-Adresse an
die ETAS-Hardware zugewiesen wird

Hinweis

Die Aktivierung dieser Warnung ist nur sinnvoll,

wenn Uber diesen Netzwerkadapter wahlweise

der PC an einem Firmennetzwerk oder ETAS-
Messmodule im ETAS-Netzwerk betrieben wer-
den sollen.

Klicken Sie auf Finish.

Die Konfiguration wird beendet und das Dia-
logfenster geschlossen. Die Einstellungen wer-
den gespeichert.

Mit Cancel schlieBen Sie das Dialogfenster,
ohne vorgenommene Anderungen zu spei-
chern. Mit Back gelangen Sie in das vorherge-
hende Dialogfenster.
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e Starten Sie ASCET-RP und alle weitere ETAS-
Software neu, damit die Anderungen tber-
nommen werden.

Der Neustart ist lediglich erforderlich, wenn
der Konfigurator nicht automatisch seitens
ASCET-RP bei einer Hardwaresuche oder Initi-
alisierung aufgerufen wurde.

Netzwerkadapter in DHCP-Umgebung konfigurieren

Adressenpool festlegen:

e Klicken Sie im Fenster ,Network settings for
ETAS hardware (Page 2)" auf den Eintrag
(,Start Address”, , End Address” oder ,Sub-
net Mask"), den Sie andern mochten.

e Editieren Sie den Wert direkt tber die Tastatur
(Texteingabe)

oder
e klicken Sie auf Default.

Der Adressbereich und die Einstellung fur die
Subnetz-Maske werden vom Network Mana-
ger automatisch eingetragen. Sie kénnen
diese Einstellungen Ubernehmen oder tber-
schreiben.

1. Wenn Sie den Netzwerkadapter Uber DHCP mit APIPA oder alternativer
IP-Adresse adressieren, beenden Sie die Konfiguration wie folgt:

e Klicken Sie auf Finish.

Die Konfiguration wird beendet und das Dia-
logfenster geschlossen. Die Einstellungen wer-
den gespeichert.

e Starten Sie ASCET-RP neu, damit die Anderun-
gen Ubernommen werden.
Der Neustart ist lediglich erforderlich, wenn
der Konfigurator nicht automatisch seitens

ASCET-RP bei einer Hardwaresuche oder Initi-
alisierung aufgerufen wurde.

2. Wenn Sie den Netzwerkadapter Gber DHCP adressieren und Windows
NT als Betriebssystem verwenden, setzen Sie die Konfiguration wie
folgt fort:
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ﬂﬂ Metwork settings for ETAS hardware [Page 5) E

Klicken Sie auf Continue.

Das Dialogfenster ,Network settings for ETAS
hardware (Page 5)” wird getffnet.

Setting for "WIN-NT uzing DHCP

Original DHCP-Lease Expires ITue,'IE. Mar. 2004 17:23.26

Increase Lease I]D [ray(s] max. 365

LCancel | < Back | Cartinue > |

Windows NT mit DHCP einstellen:

Tragen Sie in das Feld , Increase Lease” die
Anzahl der Tage ein, um die die Lease-Dauer
verlangert werden soll.

Mit Cancel schlieBen Sie das Dialogfenster,
ohne die Anderung zu speichern. Mit Back
gelangen Sie in das vorhergehende Dialog-
fenster.

Klicken Sie auf Finish.

Die Konfiguration des Netzwerkadapters wird
beendet und das Dialogfenster geschlossen.
Die Anderungen werden gespeichert.

Starten Sie ASCET-RP neu, damit die Anderun-
gen Ubernommen werden.

Der Neustart ist lediglich erforderlich, wenn
der Konfigurator nicht automatisch seitens
ASCET-RP bei einer Hardwaresuche oder Initi-
alisierung aufgerufen wurde.

12.6 Probleme bei der Hardware-Anbindung tber Ethernet

In diesem Abschnitt finden Sie eine Ubersicht der bei Drucklegung benkannten
Probleme, die im Zusammenhang mit der Hardwareanbindung tber die Ether-
net-Schnittstelle auftreten kdnnen.
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12.6.1

APIPA unter Windows 98 SE, 2000 oder XP deaktiviert

Der alternative Mechanismus fur die IP-Adressierung (APIPA) ist in Windows
98 SE, 2000 und XP standardmaBig aktiv. Er wird jedoch in manchen Firmen-
netzen aus Grinden der Netzwerksicherheit deaktiviert. In diesem Fall kénnen
Sie eine Netzwerkkarte, die fur DHCP-Adressierung konfiguriert ist, nicht ver-
wenden, um damit auf ETAS-Hardware zuzugreifen. Der ETAS Network Mana-
ger gibt eine entsprechende Fehlermeldung aus.

Sie kdnnen dieses Problem beheben, indem Sie entweder eine zweite Netz-
werkkarte verwenden oder indem Sie den APIPA-Mechanismus in der Win-
dows Registry wieder aktivieren. Zum Aktivieren des APIPA-Mechanismus
benoétigen Sie Administratorrechte auf dem entsrechenden PC. Bevor Sie den
Mechanismus wieder aktivieren, sollten Sie sich in jedem Fall mit dem zustan-
digen Netzwerkadministrator in Verbindung setzen.

APIPA-Mechansimus aktivieren:

e \Wahlen Sie im Windows-Startment Start —
Ausflihren.

e Geben Sie im Fenster ,, Ausfihren” r egedi t
ein und klicken Sie OK.

Der Registrierungs-Editor wird gedffnet.

e Wahlen Sie im Verzeichnisbaum des Registrie-
rungs-Editors den Ordner
HKEY_LOCAL_NMACHI NE\ SYSTEM
Current Control Set\ Servi ces.

e \Wahlen Sie Bearbeiten - Suchen, um alle
Eintrage mit dem Schlissel | PAut oconf i -
gur at i onEnabl ed zu suchen.

e Setzen Sie fur jeden Eintrag den Wert fur die-
sen SchlUssel auf 1, um den APIPA-Mechanis-
mus zu aktivieren.

Die Windows Registry kann mehrere Eintrage
mit diesem SchlUssel enthalten, da der APIPA-
Mechanismus sowohl fir den TCP/IP-Dienst
insgesamt als auch separat fur jede einzelne
Netzwerkkarte deaktiviert werden kann.

e SchlieBen Sie den Registrierungs-Editor.

Wenn Sie keine Eintrage mit dem hier genannten Schlssel in Ihrer Windows-
Registry finden, wurde der APIPA-Mechanismus nicht deaktiviert.
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12.6.2

Personal Firewalls

In Windows XP ist ein Personal Firewall-Programm im Lieferumfang enthalten
und standardmaBig aktiviert. Auf vielen anderen Systemen finden sich mittler-
weile haufig entsprechende Programme von unabhdngigen Anbietern wie
Symantec, McAffee oder Blacklce.

Firewall-Programme koénnen in ASCET-RP die Hardwarekommunikation tber
die Ethernetschnittstelle behindern. Dabei werden, obwohl die Schnittstelle
richtig konfiguriert ist, beim automatischen Suchen nach Hardware ange-
schlossene Gerate nicht gefunden. Es besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit,
dass ein installiertes firewall Programm die Kommunikation behindert.

Deaktivieren Sie in diesem Fall entweder das Firewall-Programm vollstéandig,
solange Sie mit ASCET-RP arbeiten, oder geben Sie im Firewall-Programm die
IP-Adresse 192.168.40.240 (Ports 18000-18005) frei. Ndhere Informationen
zum Deaktivieren und zum Freigeben von Adressen entnehmen Sie der Benut-
zerdokumentation zu Ihrem Firewall-Programm.
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13

13.1

13.2

Anhang

Dieser Anhang enthalt Anmerkungen zu targetspezifischem externen C-Code
(Kapitel 13.1 , Compiler-Switches fur externen C-Code”) sowie die API-Funkti-
onen, die von ASCET-RP fur das Experimentaltarget ES113x unterstutzt wer-
den. Diese Funktionen definieren die Schnittstelle zwischen ASCET-RP und
folgenden Anwendungen:

e ERCOSH (Kapitel 13.2)
¢ NVRAM (Kapitel 13.3)

e Watchdog (Kapitel 13.4)
e LEDs (Kapitel 13.5)

e andere (Kapitel 13.6)

Compiler-Switches fur externen C-Code

Es ist gelegentlich notwendig, Teile von externem C-Code in targetspezifische
Compiler-Switches einzuschlieBen. Dafir stellt ASCET-RP folgende Switches
zur Verfigung:

e ES910

e ES1130

e ES1135

e ES113x (fur ES1130 und ES1135)

Hinweis

Wenn das Target Pr ot ot ypi ng gewdhlt ist, wird die (Test-)Compilierung
mit dem Switch ES1135 durchgefihrt.

Die Syntax ist wie folgt:
#i f def ES1135

/* ES1135-specific code */
#endi f
API-Funktionen (ERCOSEK)

Dieses Kapitel enthalt eine detaillierte Beschreibung der API-Funktionen (Appli-
cation Programming Interface) zu ERCOSEK. Diese Serviceroutinen definieren
die Schnittstelle zwischen der Anwendung und ERCOSEK. Jeder Abschnitt
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beschaftigt sich mit einer Gruppe von Serviceroutinen, die untereinander funk-
tionell verwandt sind. Die Beschreibungsstruktur jeder Serviceroutine ist wie

folgt:
_exanpl eRout i ne
Funktion Eine kurze Funktionsbeschreibung der Funktion.
Syntax Die Syntax wird hier in Form eines C-Funktions-Prototyps ange-

geben. Die verwendeten C-Typen werden im folgenden Kapitel
beschrieben.

Beschreibung  Dieser Abschnitt enthélt eine detaillierte Beschreibung der Ser-
viceroutine, eine Beschreibung der Parameter sowie weitere
Einzelheiten und Anmerkungen, die der Benutzer bertcksichti-
gen sollte, wenn er die Serviceroutine benutzt.

Ruckgabewert  Hier werden der Typ und Wertebereich des Riickgabewertes
(wenn vorhanden) und seine Bedeutung angegeben.

Beispiel Das Beispiel zeigt eine typische Anwendung der Funktion.
Siehe auch Liste verwandter Funktionen.
Hinweis Einige Funktionsbeschreibungen enthalten einen Hinweis, der

nutzliche Zusatzinformationen liefert.
Folgende Aufstellung liefert einen kurzen Uberblick tiber alle ERCOSEK-
Befehle, die von ASCET-RP fur das Experimentaltarget ES113x untersttzt wer-
den. Eingehendere Informationen (Syntax, Beispiele usw.) finden sich in den
nachfolgenden Kapiteln.

Befehl Funktion Seite

Betriebsmodi

Decl ar eApphMbde Dient als externe Deklaration eines Betriebs- 417
modus.

Set Next AppMbde Schaltet zum spezifizierten Betriebsmodus 418
um, nachdem alle aktiven Tasks verarbeitet
worden sind.

Tasks

Decl ar eTask Dient als externe Deklaration einer Task. 419

Act i vat eTask Aktiviert eine SW-Task. 419

Systemzeit

Get Syst enfli ne Gibt die aktuelle Systemzeit zurtick. 420

416 Anhang



13.2.1

Befehl Funktion Seite

Get Syst enfli neLow Gibt den niederwertigen Teil der aktuellen 420
Systemzeit zurlick.
Get Syst enfli neHi gh Gibt den hoherwertigen Teil der aktuellen 421

Systemzeit zurlck.

Interrupt-Behandlung

Enabl eAl | I nterrupts  Gibt global alle Interrupts frei. 421
Di sabl eAl | I nterrupts Sperrt global alle Interrupts. 422
dT-Anfrage

Get Del taT Gibt den Wert von dT zurick. 423
Betriebsmodi

Das Konzept der Betriebsmodi (Englisch: application modes) ermdglicht die
effiziente Verwaltung verschiedener Verarbeitungszusténde in der Anwen-
dungssoftware. Ein Betriebsmodus wird von einer Reihe von Tasks definiert, die
in diesem Modus aktiv sind, sowie von einer oder mehreren optionalen Zeit-
steuertabellen. Betriebsmodi fir ein Motor-Steuergerat kénnen zum Beispiel
sein: Normalbetrieb (Steuerung des technischen Prozesses), Selbstdiagnose,
Flash-EPROM-Programmierung. Es kann immer nur ein Betriebsmodus aktiv
sein. Ein Betriebsmodus besteht aus zwei Phasen: die erste Phase ist die Initia-
lisierungsphase. Hier werden die Initialisierungsroutinen der Anwendung ver-
arbeitet. Wahrend dieser Phase sind Interrupts gesperrt. Nach der
Initialisierung werden die Interrupts aktiviert und die Ausfihrungsphase
beginnt. Hier werden die aktivierten Tasks der Anwendung gemaB ihren fest-
gelegten Prioritaten verarbeitet.

Decl ar eAppMode
Funktion Dient als externe Deklaration eines Betriebsmodus.

Syntax #def i ne Decl ar eAppMbde( Appl D)
ext ern AppModeType Appl D
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Anhang

Beschreibung

Beispiel

Siehe auch

Wenn innerhalb eines Moduls ein Betriebsmoduswechsel
durchgefihrt wird, der Deskriptor des Betriebsmodus jedoch in
einem anderen Modul definiert ist, muss die Verwendung des
Betriebsmodus-Deskriptors durch Decl ar eAppMode() dekla-
riert werden.

Funktion und Gebrauch dieses Dienstes sind ahnlich derer der
externen Deklaration von Variablen.

extern uint excCr;
extern uint randx;
Decl ar eAppMode(i dl eMode) ;

Decl ar eTask

Set Next AppMbde

Funktion

Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Beispiel

Siehe auch

Wechselt nach der Verarbeitung aller aktiven Tasks zum angege-
benen Betriebsmodus.

St at usType Set Next AppMode( AppMbdeType
appMode)

Set Next AppMode() fordert einen Wechsel zum Betriebsmo-
dus an, auf den der Zeiger appMbde verweist. Das Betriebssys-
tem fuhrt den Wechsel aus, sobald sich keine weitere Task im
Zustand Running befindet, d.h. wenn das Betriebssystem unta-
tig ist. Nachfolgende Taskaktivierungen Gber Chai nTask()
oder Rest art Task() (s. ERCOSF*-Handbuch) werden igno-
riert.

E K Anfrage erfolgreich verarbeitet.
Set Next AppMode( dri veMbde) ;

Prioritat SetNextAppMode (driveMode);

Task C
Der Wechsel

des Betriebs-
modus wird
hier vorge-
nommen.

Task B

Task A

-
Zeit



13.2.2

Tasks

In ERCOSEK gibt es zwei Task-Typen: Software-Tasks (SW-Tasks), die durch
Act i vat eTask() aktiviert werden, wobei die Verarbeitung durch den
ERCOSEX Scheduler koordiniert wird, und Hardware-Tasks (HW-Tasks), die
durch einen Interrupt aktiviert werden. In diesem Fall wird das Scheduling von
der Interrupt-Steuerlogik des Prozessors durchgefuhrt, d.h. von der Hardware.

Decl ar eTask
Funktion

Syntax

Beschreibung

Beispiel

Siehe auch

Act i vat eTask

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Dient als externe Deklaration einer Task.

#def i ne Decl ar eTask( Taskl D)
extern TaskType Taskl D

Wird eine Task von einem Modul benutzt, jedoch in einem
anderen Modul definiert, muss ihre Verwendung durch

Decl ar eTask() deklariert werden.

Die Funktion und Benutzung dieses Dienstes sind dhnlich wie
bei der externen Deklaration von Variablen.

extern uint excCtr;
extern uint randx;
Decl areTask(synchroSeq) ;

Decl ar eAppMode

Aktiviert eine SW-Task.
St at usType Activat eTask(TaskType task)

Act i vat eTask() fordert das OS auf, die durch t ask ange-
gebene SW-Task zu verarbeiten. Ist diese Task-Aktivierung
erfolgreich (s. Rickgabewert), wird die Verarbeitung der Task
gemaB ihrer Prioritat vom ERCOSEX-Scheduler geplant.

Sind verschiedene Aktivierungen einer Task zuléssig (gemaf der
BCC2-Definition) und die aktuelle Anzahl von Aktivierungen
einer Task > 1 ist, wird diese Task temporar im FIFO-Puffer
gespeichert. Kann Act i vat eTask() nicht erfolgreich ausge-
fihrt werden, schaltet das OS zur benutzerspezifischen Fehler-
funktion um.

E XK Aktivierung erfolgreich.
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13.2.3

Anhang

E_OS_LIMT Keine Aktivierung, da die Hochstzahl der

Task-
Aktivierungen oder der Tasks im FIFO-Puffer
der jeweiligen Prioritatsebene bereits erreicht.
Beispiel Acti vat eTask(synchroSeq) ;
Siehe auch -
Systemzeit

Eine diskrete Systemzeit ist die Zeitbasis von ERCOSEX. Fur Zielplattformen, die
keine auf der Hardware basierende Systemzeit anbieten, wird die Systemzeit
mit dem Start des Betriebssystems auf O gesetzt. Die Systemzeit, die normaler-
weise mit der Breite von zwei Maschinenwértern gezahlt wird, wird als
Bezugszeit fiir Alarmdienste und die ERCOSEX-Zeitsteuertabelle verwendet.
Die Zeit, die vergeht, bis ein Uberlauf der Systemzeit auftritt, hangt von der
CPU und der Frequenz des verwendeten Hardware-Timers ab. Die Systemzeit
wird von keinem Wechsel des Betriebsmodus unterbrochen oder zurlickge-
setzt.

Die Systemzeit wird in Ticks des zugrundeliegenden Hardware-Timers gezahlt.
Das API-Makro SYSTEM TI CK_DURATI ON gibt die Dauer eines solchen Tick
in Nanosekunden zurtck.

Get Syst enTi e
Funktion Gibt die aktuelle Systemzeit zurtck.

Syntax Ti meType Cet Syst enili me(voi d)

Beschreibung  Get Syst enili ne() gibt die Systemzeit in Ticks zurtick. Die
Breite hangt vom System ab (32 Bit bei 16-Bit-Systemen und 64
Bit bei 32-Bit-Systemen).

Ruckgabewert  Aktuelle Systemzeit.

Beispiel Ti meType now;
now = Get Systenili ne();
Siehe auch Get Syst enili meLow, Get Syst enTli meHi gh

Get Syst enTi meLow
Funktion Gibt den niederwertigen Teil der aktuellen Systemzeit zuriick.
Syntax Ti ckType Cet Syst enili neLow( voi d)



13.2.4

Beschreibung

Ruckgabewert

Beispiel

Siehe auch

Get Syst enili meLow() gibt den niederwertigen Teil der
aktuellen Systemzeit in Ticks zuriick. Dies sind die unteren 16
Bit bei einer ERCOSEX Implementierung mit einer 32 Bit breiten
Systemzeit; bei einer Implementierung mit einer 64 Bit breiten
Systemzeit sind es die unteren 32 Bit.

Niederwertiger Teil der aktuellen Systemzeit.

Ti ckType | owPar t OF Now,
| owPart Of Now = Get Syst enili neLow() ;

Get Syst endli ne, Get Syst eni neH gh

Get Syst enili meHi gh

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Beispiel

Siehe auch

Gibt den hoherwertigen Teil der aktuellen Systemzeit zurlick.
Ti ckType Get Syst enili neHi gh(voi d)

Get Syst enTTi neHi gh() gibt den héherwertigen Teil der
aktuellen Systemzeit in Ticks zurtick. Dies sind die oberen 16 Bit
bei einer ERCOSEX Implementierung mit einer 32 Bit breiten

Systemzeit; bei einer Implementierung mit einer 64 Bit breiten
Systemzeit sind es die oberen 32 Bit.

Hoherwertiger Teil der aktuellen Systemzeit.

Ti ckType hi ghPar t Of Now,
hi ghPart OF Now = Get Syst enili neHi gh();

Get Syst endli ne, Get Syst enili meLow

Interruptbehandlung

ERCOSEX stellt eine Routine zur Verfiigung, um kontextrelevante Daten bei
einer Interrupt-Serviceroutine zu sichern und wiederherzustellen. Weiterhin
kann mit der ERCOSEX API-Funktion auf den mit Sicherheit giiltigen Unterbre-
chungsdeskriptor zugegriffen werden.

Enabl eAl | I nterrupts

Funktion

Syntax

Gibt global die Interrupts frei.
voi d Enabl eAl | I nterrupts(void)
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13.2.5

Anhang

Beschreibung  Enabl eAl | | nt errupt s() gibt global die Interrupts fur den
Controller-Kern frei, ohne die selektive Maskierung zu beein-
flussen. Wurde zuvor Di sabl eAl | I nt errupt s() mehrfach
aufgerufen, erfolgt die Freigabe erst, wenn Enabl eAl | | n-
terrupts() inder entsprechenden Anzahl aufgerufen
wurde. Dadurch wird eine saubere Schachtelung der Aufrufe —
ohne Seiteneffekte — unterstitzt.

Ruckgabewert Ohne

Siehe auch Di sabl eAl |l Interrupts

Di sabl eAl | I nterrupts
Funktion Sperrt global alle Interrupts.
Syntax voi d Di sabl eAllInterrupts(void)

Beschreibung  Di sabl eAl | | nt errupt s() sperrt global die Interrupts und
sichert den Zustand verschachtelter Aufrufe.

Ruckgabewert Ohne
Siehe auch Enabl eAl | I nterrupts

dT-Abfrage

ERCOSEK stellt eine Serviceroutine fiir die Abfrage der zwischen dem Start und
dem letzten Start der aktuell laufenden Task vergangenen Zeit zur Verfliigung
(siehe Abbildung unten). Die angegebene Zeit bezieht sich immer auf die Task,
von der aus die Funktion aufgerufen wurde.

GetDeltaT()==dTB1

Prio
GetDeltaT()==dTA2

Task B GetDeltaT()==dTA3

Task A *: GetDeltaT()==dTA1
Hintergrund-
Task
A L Zeit
dT,, dT,, dT,,



13.3

Der von Get Del t aT() zurtckgegebene Wert dT ist sehr nttzlich far mathe-
matische Berechnungen, z. B. eines Integrals:

Get Del taT
Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Beispiel

Siehe auch

F(x) = j A(T)dT
0

Gibt den Wert von dT zurick.
Ti ckType CetDel taT(voi d)

Get Del t aT() gibt die Zeit an, die zwischen zwei aufeinander-
folgenden Taskausfihrungen vergangen ist.

Anmerkung: Wenn diese Zeit die Halfte der Breite des Hard-
ware-Timers Uberschreitet, ist der Rickgabewert nicht zuverlas-
sig.

Diese Funktion wird nur im ERCOSEX Debugmodus unterstiitzt.
Siehe Kapitel , Debuginformationen innerhalb des Taskmoni-
tors” im ERCOSEK Handbuch, um detaillierte Informationen
tber das Debugging einer auf ERCOSEK basierenden Anwen-
dung zu erhalten.

Wert von dT in Ticks.

Ti ckType del taT;
deltaT = GetDel taT();

API-Funktionen (NVRAM)

Das in Kapitel 6.2.1 beschriebene Standardverhalten des NVRAM-Managers in
der ES1135-Firmware kann Uber die folgenden Schnittstellen aus einem
ASCET-Modell (C-Code item) heraus verandert werden.

nvram ni t Mbdel Var s

Funktion
Syntax

Beschreibung

Initialisiert die NV-Variablen
ui nt 32 nvram ni t Mbdel Var s(voi d)

Diese Funktion initialisiert die NV-Variablen mit dem NVRAM-
Inhalt, wenn dieser gultig und passend ist. Die Initialisierung darf
nur einmal angestoBBen werden (via C-Code, Experimentierum-
gebung oder automatisch), und nur, bevor eine Aktualisierung
des NVRAM-Inhalts stattfand.
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Ruickgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

keine NV-Variablen im
Modell

EC _NVRAM | NADM SSI BLE_US  Funktion wurde bereits
E aufgerufen

EC_NVRAM | NTERNAL_ERROR
EC_NVRAM NO_MATCH

EC_NVRAM NO_NV_VARI ABLES

interner Fehler

NVRAM-Inhalt stimmt
nicht mit aktuellem Modell
Uberein.

nvranCheckForlnitializedVars

nvr anSet Updat el nt er val

Funktion

Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Parameter

Beispiel

Siehe auch

424 Anhang

Setzt das Intervall fir die automatische NVRAM-Aktualisierung.

ui nt 32 nvr antet Updat el nt er val (ui nt 32
i nterval _sec)

Setzt das Intervall fir die automatische NVRAM-Aktualisierung.
Dies ist die gewtiinschte Zeit zwischen zwei Aktualisierungen.
Wenn die Systemlast hoch ist, kann das tatsachliche Zeitintervall
groBer sein (hangt wesentlich vom verlangten Konsistenzgrad
ab). Wenn das tatsachliche Intervall das gewiinschte um den
Faktor 10 Ubersteigt, wird in der Experimentierumgebung eine
Warnung ausgegeben.

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

EC_NVRAM | NVALI D_ARG Interval _sec > 30

i nterval _sec Aktualisierungsintervall in Sekun-
den. Muss ein Wert zwischen 0
und 30 sein (0: keine periodsche

Aktualisierung).

nvr anGet Updat el nt er val



nvr anmCet Updat el nt er val

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Liefert das Intervall fur die automatische NVRAM-Aktualisierung.
ui nt 32 nvranGet Updat el nt erval (voi d)

Liefert das Intervall fiir die automatische NVRAM-Aktualisierung.
Dies ist die gewinschte Zeit zwischen zwei Aktualisierungen.
Wenn die Systemlast hoch ist, kann das tatsachliche Zeitintervall
groBer sein (hangt wesentlich vom verlangten Konsistenzgrad
ab). Wenn das tatsachliche Intervall das gewlinschte um den
Faktor 10 Ubersteigt, wird in der Experimentierumgebung eine
Warnung ausgegeben.

i nterval _sec Aktualisierungsintervallin Sekunden.

nvr anSet Updat el nt er val

nvr anSet Consi st encylLevel

Funktion

Syntax

Beschreibung

Ruickgabe-
wert

Parameter

Beispiel

Siehe auch

Setzt den Konsistenzgrad der NV-Variablen.

ui nt 32 nvr antet Consi st encylLevel
(T_consi stencyLevel |evel)

Setzt den Konsistenzgrad fir die NV-Variablen.

Keine Konsistenz: NVRAM-Aktualisierung ohne Ruicksicht auf
Konsistenz innerhalb einer NV-Variablen oder zwischen verschie-
denen NV-Variablen.

Niedrige Konsistenz: Datenkonsistenz innerhalb einer NV-Variab-
len (Skalar, Array, Matrix; nicht Kennlinie/-feld) wird garantiert.
Hohe Konsistenz: Alle NV-Variablen werden, ohne Unterbre-
chung durch das Modell, in der Idle-Task aktualisiert.

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

EC_NVRAM | NVALI D_ARG ungultiges Argument | evel

| evel NVRAM NO_CONSI STENCY
NVRAM _LOW CONSI STENCY
NVRAM H GH_CONSI STENCY

nvr anGet Consi st encylLevel
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nvr anmCet Consi st encyLevel

Funktion

Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Liest den Konsistenzgrad der NV-Variablen.

T_consi stencylLevel
nvr anet Consi st encylLevel (voi d)

Liest den Konsistenzgrad fur die NV-Variablen.

Keine Konsistenz: NVRAM-Aktualisierung ohne Ricksicht auf
Konsistenz innerhalb einer NV-Variablen oder zwischen verschie-
denen NV-Variablen.

Niedrige Konsistenz: Datenkonsistenz innerhalb einer NV-Variab-
len (Skalar, Array, Matrix; nicht Kennlinie/-feld) wird garantiert.
Hohe Konsistenz: Alle NV-Variablen werden ohne Unterbre-
chung durch das Modell in der Idle-Task aktualisiert.

NVRAM_NO_CONSI STENCY keine Konsistenz

NVRAM _LOW CONSI STENCY  niedrige Konsistenz

NVRAM HI GH_CONSI STENC  hohe Konsistenz
Y

nvr anSet Consi st encylLevel

nvr anEnabl eAut oUpdat e

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

426 Anhang

Aktiviert die automatische Aktualisierung der NV-Variablen.
ui nt 32 nvrantnabl eAut oUpdat e( voi d)

Aktiviert die automatische Aktualisierung der NV-Variablen. Dies
umfasst sowohl periodische Aktualisierung als auch durch die
Exit-Task angestoBene Aktualisierung.

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

nvr anDi sabl eAut oUpdat e,
nvr anCheckFor Aut oUpdat e



nvr anDi sabl eAut oUpdat e

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Deaktiviert die automatische Aktualisierung der NV-Variablen.
ui nt 32 nvranDi sabl eAut oUpdat e( voi d)

Deaktiviert die automatische Aktualisierung der NV-Variablen.
Dies umfasst sowohl periodische Aktualisierung als auch durch
die Exit-Task angestoBene Aktualisierung.

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

nvr anEnabl eAut oUpdat e,
nvr anCheckFor Aut oUpdat e

nvr anCheckFor Aut oUpdat e

Funktion

Syntax

Ruickgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Priift, ob die die automatische Aktualisierung der NV-Variablen
aktiviert ist.

ui nt 8 nvranmCheckFor Aut oUpdat e( voi d)

true Automatische Aktualisierung ist aktiviert

fal se Automatische Aktualisierung ist deaktiviert

nvr anEnabl eAut oUpdat e, nvranDi sabl eAut oUpdat e

nvr amVanual Updat eExi t

Funktion
Syntax

Beschreibung

Beispiel

Siehe auch

Bewirkt eine abschlieBende Aktualisierung des NVRAM-Inhalts.
voi d nvramvanual Updat eExit (void)

Diese Funktion sollte nach dem letzten Anwenderprozess in die
Exit-Task platziert werden, damit eine abschlieBende Aktualisie-
rung des NVRAM-Inhalts bei Verlassen des Anwender-Betriebs-
modus sichergestellt ist. Wenn Fehler auftreten, werden Fehler-
meldungen in der Experimentierumgebung angezeigt.

nvr amvanual Updat eBackgr ound,
nvr amvanual Updat eBl ocked
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nvr amvanual Updat eBackgr ound

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Startet eine manuelle Aktualisierung des NVRAM-Inhalts.
voi d nvramvanual Updat eBackgr ound (voi d)

Diese Funktion startet eine manuelle Aktualisierung des NVRAM-
Inhalts. Manuelle Aktualisierung hat Vorrang vor automatischer
Aktualisierung. Daher wird eine aktivierte (aber noch nicht lau-
fende) automatische Aktualisierung abgebrochen. Aber wenn
eine zyklische Aktivierung tatsachlich in Arbeit ist (die Idle-Task
wird durch eine praemptive Task, die diese Funktion aufruft,
unterbrochen), ist der Start der manuellen Aktualisierung
unmoglich. Diese Funktion springt sofort zurlck ins Programm,
denn die Aktualisierung lauft im Hintergrund (Idle-Task) ab.

Die Komplettierung dieser Funktion kann mit nvr antCheck-
Runni ngUpdat e() gepruft werden.

Anmerkung: Es wird nicht empfohlen, diese Funktion zu ver-
wenden, wenn automatische Aktualisierung aktiviert ist.

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

EC_NVRAM NO_NV_VARI ABLE keine NV-Variable im Modell
S

EC_NVRAM FATAL_ERROR Schwerer Fehler ist zuvor
aufgetreten
EC_NVRAM OVERFLOW Uberlauf des NVRAM.

GroBe / Anzahl der NV-Vari-
ablen verringern.

EC_NVRAM UPDATE_RUNNI NG  Friihere Aktualisierung
(manuell / automatisch)
lduft. Start der manuellen
Aktualisierung fehlgeschla-
gen.

nvr amVanual Updat eBl ocked,
nvr amVanual Updat eExi t



nvr amvanual Updat eBl ocked

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruickgabewert

Parameter
Beispiel

Siehe auch

Startet eine manuelle Aktualisierung des NVRAM-Inhalts (auf der
aktuellen Prioritatsebene blockierend).

ui nt 32 nvramvanual Updat eBl ocked
(uint32 tineout Us)

Diese Funktion startet eine manuelle Aktualisierung des NVRAM-
Inhalts. Manuelle Aktualisierung hat Vorrang vor automatischer
Aktualisierung. Daher wird eine eine aktivierte (aber noch nicht
laufende) automatische Aktualisierung abgebrochen. Aber wenn
eine zyklische Aktivierung tatsachlich in Arbeit ist (die Idle-Task
wird durch eine praemptive Task, die diese Funktion aufruft,
unterbrochen) ist der Start der manuellen Aktualisierung unmaog-
lich. Diese Funktion blockiert die aktuelle Prioritatsebene, bis der
Inhalt aller NV-Variablen in den lokalen Puffer geschrieben wur-
den, oder bis ein Timeout eintritt. Nachdem die Funktion ins Pro-
gramm zurlickgesprungen ist, wird der Aktualisierungsprozess
(aus dem lokalen Puffer in den NVRAM schreiben) in der Idle-Task
fortgesetzt (auch wenn ein Timeout eintrat).

Die Komplettierung dieser Funktion kann mit nvr anCheck-
Runni ngUpdat e() geprift werden.

Anmerkung: Es wird nicht empfohlen, diese Funktion zu ver-
wenden, wenn automatische Aktualisierung aktiviert ist.

EC_NVRAM SUCCESS Erfolg

EC _NVRAM NO NV_VARI ABLES keine NV-Variable im Modell

EC_NVRAM FATAL_ERROR Schwerer Fehler ist zuvor
aufgetreten

EC_NVRAM OVERFLOW Uberlauf des NVRAM. GroBe
/ Anzahl der NV-Variablen
verringern.

EC_NVRAM UPDATE_RUNNI NG  Friihere Aktualisierung
(manuell / automatisch)
lduft. Start der manuellen
Aktualisierung fehlgeschla-
gen.

ti meout Us Timeout-Periode in s.

nvr amVanual Updat eBl ocked,
nvr amVanual Updat eExi t, nvr anCheckRunni ngUpdat e
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nvr anCheckRunni ngUpdat e

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Beispiel

Siehe auch

Pruft, ob eine manuelle NVRAM-Aktualisierung gestartet wurde.
ui nt 8 nvranmCheckRunni ngUpdat e( voi d)

Diese Funktion pruft, ob eine manuelle NVRAM-Aktualisierung,
die mit nvr antst ar t Manual Updat eBackgr ound oder

nvr ansSt ar t Manual Updat eBl ocked gestartet wurde, noch
im Hintergrund lauft.

fal se Aktualisierung wurde beendet oder nicht
erfolgreich gestartet.

true Aktualisierung lauft noch.

nvr amvVanual Updat eBackgr ound,
nvr amVanual Updat eBl ocked

nvranCheckForlnitializedVars

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Beispiel

Siehe auch

Pruft, ob die NV-Variablen initialisiert wurden.
ui nt 8 nvranCheckForlnitializedVars(void)

Diese Funktion pruft, ob die NV-Variablen im Modell mit dem
NVRAM-Inhalt initialisiert wurden. Dies kann durch die automati-
sche Aktualisierung per Experimentierumgebung oder per Initia-
lisierung tber die C-Code-API geschehen.

true NV-Variablen wurden mit dem NVRAM-Inhalt initi-
alisiert.

fal se NV-Variablen wurden nicht mit dem NVRAM-
Inhalt, sondern mit ihren Standardwerten initiali-
siert.

nvram ni t Model Var s

nvr anGet Updat eAgeMs

Funktion
Syntax

Beschreibung

Liefert die Zeit seit dem letzten Ende einer Aktualisierung.
ui nt 32 nvranGet Updat eAgeMs(voi d)

Diese Funktion liefert die Zeit, die seit dem letzten Ende einer
Aktualisierung (manuell oder automatisch) verstrichen ist.



13.4

nvr anGet Updat eAgeMs
Ruckgabewert updat eAge Zeit in Millisekunden

Beispiel -

Siehe auch -

nvr anCl ear

Funktion Loscht den NVRAM-Inhalt.
Syntax ui nt 32 nvrantCl ear (voi d)

Beschreibung Diese Funktion l6scht den Inhalt des NVRAM. Der Speicher wird
mit Nullen initialisiert.

Beispiel -

Siehe auch -

API-Funktionen (Watchdog)

Der Simulationscontroller ES1135 besitzt einen Hardware-Watchdog. Die
Funktionalitat ist in Kapitel 6.2.2 zusammengefasst. Die folgenden Schnittstel-
len werden von der Firmware bereitgestellt.

Anhang

431



432

13.4.1
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Watchdog-Konfiguration

wdSet Saf et yMode

Funktion

Syntax

Beschreibung

Ruckgabewert

Parameter

Schaltet in den den Sicherheitsmodus.

ui nt 32 wdSet Saf et yMode
(uint32 event, uint32 period)

Diese Funktion schaltet aus dem praoperativen oder dem RSEF-
Modus in den sicherheitsorientierten Modus um. Dies kann nicht
rickgangig gemacht werden, auBer durch Abschalten der Strom-
versorgung.

Der Parameter event wahlt die Aktion, die ausgefuhrt werden
soll, wenn der Watchdog ablduft.

WD_EVENT_DI SABLE schaltet den Watchdog ab.

WD _EVENT_PPC750_RESET setzt den IBM 750GX Simulations-
prozessor zurlck.

WD_EVENT_PPC750_I NT l6st einen Interrupt fur den Simulati-
ONSProzessor aus.

Der Parameter per i od (Zeit, nach der der Watchdog ablauft)
kann im Bereich von 0.25 ms bis 4096 ms eingestellt werden.

EC_CFW SUCCESS Erfolg

EC_CFWWD_SAFETY_MODE Watchdog ist bereits im Sicher-
heitsmodus.

EC_CFW.| NVALI D_ARG ungdiltiges Ereignis oder Perio-
denwert

event WD _EVENT_DI SABLE

WD_EVENT_PPC750_RESET
WD_EVENT_PPC750_| NT



wdSet Saf et yMode

Beispiel

Siehe auch

peri od WD _PERI OD_4096Ms
WD_PERI OD_1024MsS
WD_PERI OD_256M5
WD_PERI OD_64MS
WD_PERI OD_16Ms
WD_PERI OD_4Ms
WD_PERI OD_1Ms
WD_PERI OD_0_25Ms

ui nt 32 peri od;

uint 32 event;

uint 32 retVal ;

event = WD _EVENT_DI SABLE;

peri od WD_PERI OD_4096M5;

ret Val wdSet Saf et yMbde(event, period);

wdSet Peri od, wdSet Event

wdSet ReducedSaf et yMbde

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Schaltet in den RSEF-Modus.
ui nt 32 wdSet ReducedSaf et yMbde( voi d)

Diese Funktion schaltet aus dem praoperativen Modus in den
RSEF- Modus (reduced safety, enhanced functionality) um.

Anmerkung: Diese Funktion wird bereits vom Boot-Loader auf-
gerufen. Daher hat diese Funktion keinen Einfluss auf die Ver-
wendung von ASCET-RP, weil das Modell mit dem Watchdog im
RSEF-Modus startet.

Der Loader deaktiviert auch die Watchdog-Ereignisse. Anschlie-
Bend kdnnen Watchdog-Periode und -Ereignis mit wdSet Pe-

ri od und wdSet Event verdndert werden.

EC_CFW SUCCESS Erfolg

EC_ CFWWD_SAFETY_MOD Watchdog ist im Sicherheitsmo-
E dus. Dies kann nicht rickgangig
gemacht werden.

EC CFWWD_RSEF_MODE  Watchdog ist bereits im RSEF-
Modus.

wdSet Peri od, wdSet Event
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wdSet Per i od
Funktion Setzt die Watchdog-Periode.
Syntax ui nt 32 wdSet Peri od(ui nt 32 peri od)

Beschreibung Diese Funktion bestimmt die Watchdog-Periode (Zeit, nach der
der Watchdog ablauft), die im Bereich von 0.25 ms bis 4096 ms
eingestellt werden kann.

Ruckgabe- EC_CFW SUCCESS Erfolg
wert

EC CFWWD_SAFETY_MOD  Watchdog im Sicherheitsmodus.
E Keine Anderung der Periode
maoglich.

EC_CFW.I NVALI D_ARG ungdltiger Periodenwert
EC CFWWD_PRE_OP_MOD Watchdog im praoperativen

E Modus. Zuerst in den RSEF-
Modus wechseln.
Parameter peri od WD_PERI OD_4096 M5

WD_PERI OD_1024M5
WD_PERI OD_256M5
WD_PERI OD_64MB
WD_PERI OD_16MB
WD_PERI OD_4MB
WD_PERI OD_1MB
WD_PERI OD_0_25M5

Beispiel ui nt 32 peri od;
uint32 retVal;
peri od WD_PERI OD_4096M5;
ret Val wdSet Peri od( period);

Siehe auch wdSet Saf et yMode
wdSet Event
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wdSet Event
Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Parameter

Beispiel

Siehe auch

Sets the event to be handled, if the watchdog expires.
ui nt 32 wdSet Event (ui nt 32 event)

Diese Funktion wahlt die Aktion, die bei Ablauf des Watchdog
ausgefihrt werden soll.

WD_EVENT_DI SABLE schaltet den Watchdog ab.
WD_EVENT_PPC750_RESET setzt den IBM 750GX Simulations-
prozessor zurlck.

WD_EVENT_PPC750_1 NT l6st einen Interrupt fur den Simulati-
ONSProzessor aus.

EC_CFW SUCCESS Erfolg

EC CFWWD_SAFETY_MOD  Watchdog im Sicherheitsmodus.
E Keine Anderung der Periode
maoglich.

EC_CFW.I NVALI D_ARG ungultiger Wert fur das Ereignis
EC CFWWD_PRE_OP_MOD Watchdog im praoperativen

E Modus. Zuerst in den RSEF-
Modus wechseln.
event WD_EVENT_DI SABLE

WD_EVENT_PPC750 RESET
WD_EVENT_PPC750_| NT

ui nt 32 event;

ui nt 32 retVal ;

event = WD _EVENT_DI SABLE;
retVal = wdSet Event (event);

wdSet Saf et yMode, wdSet Peri od
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Watchdog-Service

wdSer vi ce
Funktion Bedient den Watchdog.
Syntax Voi d wdSet Event (voi d)

Beschreibung Diese Funktion bedient den Watchdog. Das heift, sie initialisiert
den Watchdog-Timer mit dem Uber wdSet Peri od() vorgege-
benen Wert.

Beispiel wdSer vi ce();
Siehe auch wdEnabl eAut oServi ce, wdDi sabl eAut oSer vi ce

wdEnabl eAut oSer vi ce
Funktion Aktiviert automatisches Bedienen.
Syntax voi d wdEnabl eAut oSer vi ce (voi d)

Beschreibung Diese Funktion aktiviert das automatische Bedienen des Watch-
dog. Sie bedient den Watchdog im Abstand von 30 ms, wenn
Interrupts aktiviert sind. Zusatzliches Bedienen kann Uber die
RTIO-Gerétetreiber erfolgen.
Dieser Dienst ist standardmaBig aktiviert.

Beispiel wdEnabl eAut oSer vi ce() ;
Siehe auch wdSer vi ce, wdDi sabl eAut oSer vi ce

wdDi sabl eAut oSer vi ce

Funktion Deaktiviert automatisches Bedienen.

Syntax voi d wdDi sabl eAut oSer vi ce(voi d)

Beschreibung Diese Funktion deaktiviert das automatische Bedienen des
Watchdog.

Anmerkung: Es ist Sache des Modells, den Watchdog angemes-
sen zu bedienen. Bedenken Sie, dass die Deaktivierung der auto-
matischen Bedienung auch RTIO-interne Dienstaufrufe
deaktiviert. Da RTIO-Treiberaufrufe (speziell Treiber Init und Exit)
potentiell langer blockieren, sollte die automatische Bedienung
in den Init- und Exit-Tasks aktiviert sein.

Beispiel wdDi sabl eAut oServi ce() ;
Siehe auch wdServi ce, wdEnabl eAut oServi ce



13.4.3

Interruptsteuerung

wdl nt Enabl e
Funktion
Syntax

Beschreibung

Beispiel

Siehe auch

Aktiviert die Watchdog-Interruptbehandlung.

voi d wdl nt Enabl e(voi d)

Diese Funktion aktiviert die Watchdog-Interruptbehandlung.
Verwenden Sie zuvor wdSet Event () , um das Watchdog-Ereig-
nis geeignet abzubilden. Der Aufruf von wdl nt Enabl e() hat
nur EInfluss auf die Ubertragung der Interrupts. wdl nt Pend()

kann verwendet werden, selbst wenn Watchdog-Interrupts
deaktiviert sind.

wdl nt Enabl e() ;
wdSet Event, wdl nt Pend, wdl nt Di sabl e, wdl nt Ack

wdl nt Di sabl e

Funktion
Syntax
Beschreibung
Beispiel

Siehe auch

wdl nt Pend
Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Deaktiviert die Watchdog-Interruptbehandlung.

voi d wdl nt Di sabl e(voi d)

Diese Funktion deaktiviert die Watchdog-Interruptbehandlung.
wdl nt Di sabl e();

wdl nt Enabl e

Pruft, ob ein Interrupt ansteht.
ui nt 8 wdl nt Pend(voi d)

Diese Funktion pruft, ob ein Watchdog-Interrupt ansteht.
Verwenden Sie zuvor wdSet Event () , um das Watchdog-
Ereignis geeignet abzubilden.

fal se kein Watchdog-Interrupt steht an
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wdl nt Pend

Beispiel

Siehe auch

wdl nt Ack
Funktion
Syntax

Beschreibung

Beispiel

Siehe auch

true Watchdog-Interrupt steht an
i f(wdl ntPend() == true)
{
i nt Pol | Count ++;
/* Reset Interrupt */
wdl nt Ack();
}
wdSet Event, wdl nt Di sabl e, wdl nt Ack

Bestatigt Watchdog-Interrupt.
voi d wdl nt Ack(voi d)

Diese Funktion bestatigt den Watchdog-Interrupt. Der Watch-
dog-Zahler (automatischer Neustart, nachdem ein Ereignis aus-
gelost wurde) wird durch diesen Aufruf nicht beeinflusst. Wenn
der Watchdog-Zahler initialisiert werden soll, rufen Sie zuvor
wdSer vi ce() auf.

i f(wdlntPend() == true)

{
i nt Pol | Count ++;
/* Reset Interrupt */
wdl nt Ack() ;

}

wdSet Event, wdl nt Di sabl e, wdl nt Pend

Watchdog Status

wdCheckReducedSaf et yMode

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Praft, ob Watchdog im RSEF-Modus ist.
ui nt 8 wdCheckReducedSaf et yMbde(voi d)

Diese Funktion pruft, ob der Watchdog im RSEF-Modus (reduced
safety, enhanced function) ist. Wenn ja, kénnen die Watchdog-
Einstellungen zur Laufzeit geandert werden.

fal se Watchdog lduft im Sicherheitsmodus.



wdCheckReducedSaf et yMode

Beispiel

Siehe auch

true Watchdog lauft im RSEF-Modus.

asdW it eUser Debug("Active = %
ReducedSafety = % \n",
wdCheckActi ve(),
wdCheckReducedSaf et yMode()) ;

zu asdW i t eUser Debug: siehe Kapitel 13.6
wdSet Saf et yMode, wdCheckActi ve

wdCheckActi ve

Funktion
Syntax

Beschreibung

Ruckgabe-
wert

Beispiel

Siehe auch

Praft, ob Watchdog aktiviert ist.
ui nt 8 wdCheckActi ve(voi d)

Diese Funktion pruft, ob der Watchdog gegenwartig aktiviert ist.
Dies hangt von den Ereigniseinstellungen ab, ebenso davon, ob
ein Debugger an die ES1135 angeschlossen ist.

fal se Watchdog ist gegenwartig deaktiviert.

true Watchdog ist gegenwartig aktiviert.

asdW it eUser Debug("Active = %
ReducedSafety = % \n",
wdCheckActive(),
wdCheckReducedSaf et yMode()) ;

zu asdWi t eUser Debug: siehe Kapitel 13.6

wdSet Saf et yMode, wdSet Event,
wdCheckReducedSaf et yMode
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API-Funktionen (ES1135-LEDs)

Der Simulationscontroller ES1135 hat drei konfigurierbare LEDs. Diese sind in
Kapitel 6.2.3 kurz beschrieben. Folgende Schnittstellen zu den LEDs stehen zur

Verfligung.

user Led[ n] On

Funktion

Syntax

Beschreibung
Beispiel

Siehe auch

Schaltet LED [ n] ein.

voi d userLedlOn(void)
voi d userLed2On(voi d)
voi d userLed3On(voi d)

Diese Funktionen schalten die jeweiligen LEDs ein.
user Led1On();
userLed[ n] O f, userLed[ n] Toggl e

user Led[ n] Of f

Funktion

Syntax

Beschreibung
Beispiel

Siehe auch

Schaltet LED [ n] aus.

voi d userLedl1O f (voi d)
voi d userLed2O f (voi d)
voi d userLed3O f (voi d)

Diese Funktionen schalten die jeweiligen LEDs aus.
user Led1OFf () ;

user Led[ n] On
user Led[ n] Toggl e

user Led[ n] Toggl e

Funktion

Syntax

Beschreibung
Beispiel

Siehe auch

Schaltet LED [ n] um.

voi d userLedlToggl e(voi d)
voi d userLed2Toggl e(voi d)
voi d user Led3Toggl e(voi d)

Diese Funktionen schalten die jeweiligen LEDs um.
user Led1Toggl e();

userLed[ n] OF f
user Led[ n] On



13.6 Sonstige API-Funktionen

Einige weitere API-Funktionen stehen zur Verfigung.

asdW it eUser Error

Funktion
Syntax

Beschreibung

Beispiel

Siehe auch

Schreibt einen Kommentar in das ASCET-Monitorfenster.
Entspricht der ANSI-C-Funktion pri nt f .

Diese Funktion zeigt vom Anwender definierte Meldungen im
ASCET-Monitorfenster an.

ui nt 8 nunber = 1;
asdWiteUserError("Exanple % \n", nunber);

asdW it eUser Debug

asdW i t eUser Debug

Funktion

Syntax

Beschreibung
Beispiel

Siehe auch

Schreibt einen Kommentar in das Target Debugger-Fenster von
ASCET.

Entspricht der ANSI-C-Funktion pri nt f .

Diese Funktion zeigt vom Anwender definierte Meldungen im
Target Debugger-Fenster von ASCET an.

ui nt 8 nunber = 1;
asdW it eUser Debug(" Exanpl e % \n", nunber);

asdWiteUserError
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